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Wielki skok na wode
Jak przemyst weglowy
pogtebia Swiatowy
kryzys wodny

Przedmowa

Przedmowa

do wydania polskiego

Raport ,Wielki skok na wode” na temat zapotrzebowania
na wode w gornictwie i energetyce weglowej jest jedng

z nielicznych publikacji, w ktorej podjeto probe globalnej
oceny wplywu przemystu weglowego na zasoby wodne.
Polska jest wymieniona w nim jako jeden z przyktadow

nie bez powodu. Znajdujemy sie w wyjatkowej w skali
Swiata sytuacji: mamy jeden z najwyzszych na swiecie
odsetkow udziatu wegla jako surowca energetycznego
oraz najwyzszy udziat poboru wody na potrzeby energetyki
weglowe.

Zasoby wodne dzielimy na zretencjonowane i odnawialne,
przy czym te pierwsze to wody zgromadzone przede
wszystkim w kompleksach skat wodonosnych oraz

w zbiornikach wodnych, a zasoby odnawialne to takie, ktore
podlegajg wymianie w danym okresie na przyktad corocznie.
Odnawialne zasoby wody przypadajagce na mieszkarica
Polski g jednymi z mniejszych na $wiecie. Srednia $wiatowa
to 7413 m®¥/rok na mieszkarica, podczas gdy w Polsce na
mieszkarica przypada jedynie 1597 m3/rok. Pod wzgledem
zasobnosci w wode jestesmy w Unii Europejskiej na

pigtym miejscu od konca (przed Czechami, Danig, Cyprem

i Maltg). Co wiecej, na Swiecie jest wiele krajow strefy pustyn
i potpustyn, ktorych catkowite odnawialne zasoby wodne

w przeliczeniu na mieszkarica sg wigksze niz w Polsce,

np. Sudan, Czad, Australia oraz Chile (CIA 2015).

Catkowite zasoby odnawialne wod powierzchniowych

i podziemnych muszg wystarczy¢ na zapewnienie
przeptywu nienaruszalnego w wodach ptyngcych, cele
konsumpcyjne, sanitarne, nawadnianie w rolnictwie

i lesnictwie, gospodarke stawowag i pozostate gatezie
przemystu. W zwigzku z tym zasoby dyspozycyjne wod

w Polsce to tylko 260 m®/rok na mieszkanca, ktore jednak
w skali kraju nie sg przeeksploatowane w stosunku do ich
tempa odnawiania. Jednak w niektorych regionach Polski
od lat obserwuije sie pobdr wod podziemnych w wiekszych
ilosciach niz zasilanie tych zasobow (KZGW 2010).
Przyktadem takim moze by¢ Gtowny Zbiornik Wod
Podziemnych nr 151 Turek-Konin-Koto, ktérego wody sa

drenowane przez czynne kopalnie wegla brunatnego (PSH
2015). Wedtug danych Gtownego Urzedu Statystycznego
z 2014 roku w Polsce w strukturze poboru wody dominuje
pobdr na cele produkeyjne (71%), nastepnie przez sieci
wodociggowe (19%) oraz nawodnienia w rolnictwie

i lesnictwie, a takze napetnianie stawow rybnych (10%).

Najwigksze problemy z niedoborem wody,
spowodowanym przez odwadnianie kopaln, ma ludnosé
zamieszkujgca w zasiegu leja depresiji. Jest to obszar
otaczajacy kopalnig, na ktérym obserwuije sie obnizenie
zwierciadta wod podziemnych. Przyktadowo lej depres;ji
wokot odkrywek KWB Betchatow ma powierzchnie okoto
700 km? (Motyka 2007). Na takich obszarach obserwuje
sie zubozenie lub zanik zasobdw wod podziemnych

w ujeciach, zmniejszenie sie przeptywdw wod w ciekach,
opadanie stanu wody w jeziorach, stawach i na
obszarach podmokitych, az do catkowitego zaniku
stawow i mokradet. Innym przyktadem jest catkowity
zanik stawow rybnych, ktéry zaobserwowano w krétkim
czasie po rozpoczeciu odwadniania w obrebie leja depresii
odkrywki Tomistawice, co jest przyczynag wniesienia
pozwdw o odszkodowanie przeciwko kopalni. Szkody
notowane sg zardwno w rolnictwie, jak i w lesnictwie,
poniewaz zanik ptytko wystepujacych wod podziemnych

i przesuszenie strefy aeracji (strefa od powierzchni terenu
do zwierciadta wod podziemnych), w tym gleby, prowadzi
do spadku plonéw w rolnictwie, a w lesnictwie do wzrostu
zagrozenia pozarowego. Gornictwo i energetyka weglowa
drenujg zasoby wodne istotne dla ludnosci (ujecia wod
podziemnych i powierzchniowych), rolnictwa, lesnictwa
(nawodnienia gruntdw) oraz dla gospodarki stawowe;j.
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Perspektywy dla zasobdw odnawialnych waod rysujg sie
niepokojaco. Przyczyng sg zmiany klimatu, ktére w Polsce
przejawiajg sie stosunkowo szybkim wzrostem sredniej
temperatury powietrza i utrzymujaca sie srednig suma
opaddéw rocznych na obecnym poziomie (I0S 2016,
PESETA 2008). Wzrost temperatury powietrza wynikajacy
ze zmian klimatu skutkuje skracaniem okresu chtodnego
(zima i okres roztopdw), kiedy to zasoby wodne odnawiaja
sie najintensywniej, zas fale upatow latem zwigkszajg
parowanie terenowe, podobnie jak i opady o charakterze
nawalnym (ulewy). W bilansie wodnym prowadzi to do
zwigkszenia parowania terenowego kosztem sptywu
powierzchniowego, srodpokrywowego oraz infiltracji wody
do warstw wodonosnych. Z przyblizonych szacunkow
zmiany bilansu wodnego Polski wynika, ze w okresie

110 lat nalezy sie spodziewac zmniejszenia wskaznika
odptywu catkowitego, a zatem i odnawialnych zasobow
wodnych Polski 0 35-40%. Oznacza to znaczace
ograniczenie zasobow odnawialnych wod w Polsce

w przeliczeniu na mieszkanca.

Wodochtonnos$¢ energetyki opartej na weglu jest jedna
Z jej najwiekszych wad. Trudno jest wyeliminowac ten
problem inaczej niz poprzez stopniowe wycofywanie

sie z tego modelu produkcji energii m. in. ze wzgledu na
zmiany klimatyczne, ktére wydatnie przyczyniaja sie do
kurczenia sie zasobow wodnych. Alternatywa dla Swiata
powinna by¢ energetyka oparta o odnawialne zrodta
energii, zwtaszcza ze storica. Stopniowe wycofywanie
sie z energetyki weglowej przyniesie zmniejszenie presji
poboru wod i umozliwi racjonalne gospodarowanie
odnawialnymi zasobami wody na swiecie. Z kolei
zmniejszenie spalania paliw kopalnych przyczyni sie do
wyhamowania zmian klimatu. Oba te zjawiska pozwolg
na odnowienie sie zdrenowanych zasobdw wodnych tak
w Polsce jak i na Swiecie.

Dr Sylwester Krasnicki

Hydrogeolog specjalizujgcy sie w oddziatywaniu
gornictwa i rolnictwa na stan jakosciowy i ilosciowy wod
podziemnych, autor szeregu ekspertyz z tego zakresu,
obecnie zwigzany z Uczelnig Jana Wyzykowskiego

w Polkowicach.

Przedmowa

Bibliografia

1. Bancarzewska M., Gorska A., Karczewska K.,
Kietczykowska A., Lizuraj M., Pawtowska T., Renska A.,
Rogowicz M., Sulik J., Wojciechowska M., Wik K.,
Wrzosek A., Zielezny K., 2014, Ochrona Srodowiska.
Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa.

2. Central Intelligence Agency, 2016, The World Factbook.
Adres URL (stan na dzien: 20.06.2016 r.): https://www.cia.
gov/library/publications/resources/the-world-factbook/.

3. Instytut Ochrony Srodowiska, 2016, Scenariusze
Klimatyczne Polski w XXI wieku. Ministerstwo Srodowiska,
adres URL (stan na dziert: 17.06.2016 r.): http://klimada.
mos.gov.pl/zmiany-klimatu-w-polsce/przyszle-zmiany-
klimatu/.

4. Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, 2010, Diagnoza
aktualnego stanu gospodarki wodnej. Zatgcznik 1 do
Projektu Polityki wodnej paristwa 2030 (z uwzglednieniem
etapu 2016). Warszawa.

5. Motyka J., Czop M., Jonczyk W., Stachowicz Z.,
Jonczyk I., Martyniak R., 2007, Wptyw gtebokiej
eksploatacji wegla brunatnego na zmiany srodowiska
wodnego w rejonie kopalni ,,Betchatow”. [w:] Gornictwo
i Geoinzynieria, rok 31, zeszyt 2, ss 477-487.

6. Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna, 2015, Stopien
wykorzystania dostepnych do zagospodarowania
zasobow wod podziemnych w Polsce. Mapa w skali
1:800000. Warszawa.

7. Pazdro Z., 1983, Hydrogeologia ogdlna. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa.

8. PESETA, 008, Impacts of climate change in Europe.
EU-funded research Project. Dostepny: http://peseta.jrc.
ec.europa.eu/docs/ClimateModel.html.



Fot. Elektrownia Potaniec — styczert 2016.
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Fot. Chiopiec czerpigcy wode z ogdlnodostepnego kranu w poblizu
elektrowni weglowej Matimba (Waterberg, RPA) — grudzier 2013 r.
© Shayne Robinson/Greenpeace
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Woda jest niezbedna do istnienia zycia na Ziemi. Pemni
tez kluczowa role w rozwoju naszej cywilizacji: od

opieki zdrowotnej i systemow sanitarnych, poprzez
produkcije zywnosci i energii, na rozwoju przemystowym
i ekonomicznym konczac. Dziatalnos¢ cztowieka
sprawia jednak, ze zasoby wody na naszej planecie
malejg w zastraszajgcym tempie. ,Raport o globalnych
zagrozeniach 2015” Swiatowego Forum Ekonomicznego
wyszczegolnit spadek zasobow wody jako ryzyko

0 najwiekszym potencjalnym wplywie na nasz swiat

w ciagu najblizszych 10 lat. Przywddcy polityczni,
przedsiebiorcy i przedstawiciele spofeczenstwa
obywatelskiego sg zgodni, ze ,,zabezpieczenie

przed wyczerpywaniem zasobdéw wody to jedno

z najtrudniejszych i najpowazniejszych wyzwan,

z jakimi przyjdzie nam sie wkréotce zmierzy¢ -

to wyzwanie natury spotecznej, politycznej

i ekonomicznej”'.

Greenpeace International stwierdzit jednak, ze pomimo
alarmujacych raportéw, rzady wielu krajow nadal
pozwalajg, by przemyst weglowy korzystat z zasobdw
wody w sposoéb niezréwnowazony i nie przeprowadzaja
doktadnych badan, ktére pozwolityby przewidzie¢
konsekwencje takich dziatan. Caty cykl produkcji energii
elektrycznej z wegla ma potezny wptyw na systemy
wody stodkiej — od wydobywania, poprzez spalanie, na
gospodarowaniu produktami spalania wegla koriczac.
Elektrownia weglowa o mocy 500 MW chiodzona
woda w systemie otwartym co trzy minuty pobiera
wode, ktéra wystarczytaby na wypetnienie basenu
olimpijskiego?®. W wielu krajach to wtasnie przemyst
weglowy ma najwigkszy wptyw na kurczace sie zasoby
wody stodkiej.

Rozdziat
pierwszy

Planowane dalsze zwigkszanie mocy elektrowni
weglowych na swiecie (pod koniec 2013 r. proponowano
zwigkszenie mocy o kolejne 1300 GW) moze w wielu
regionach zamieni¢ obecny niedostatek wody w stan
powaznej suszy i kryzysu, a takze zwiekszy¢ ryzyko
konfliktow miedzy uzytkownikami wcigz malejgcych
zasobow wody w sektorze rolniczym, przemystowym

i prywatnym. Przy poteznym zapotrzebowaniu na

wode ze strony wszystkich tych sektordw, powazny
spadek dostepnych zasobdw dla ktéregokolwiek z nich
grozi bardzo powaznymi konsekwencjami dla catego
spoteczenstwa. W niektodrych krajach konflikt na tle
dostepnosci do wody mogtby wymusié na decydentach
politycznych podjecie bardzo trudnych decyzji w kwestii
zrownowazenia dostgpnosci wody dla produkcji zywnosci,
produkcji energii, dostaw wody w duzych miastach,

a takze zaspokajania potrzeb srodowiskowych.

Ponizszy raport to pierwszy dokument zawierajacy
gruntowna analize i doktadne informacje na temat
tego, jak powazny wptyw na swiatowe zasoby wody
stodkiej ma produkcja energii z wegla.
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Nowy model zapotrzebowania
na wode w produkciji energii z wegla

Greenpeace International zlecit holenderskiej agencji
doradztwa inzynieryjnego Witteveen+Bos przygotowanie
modelu pozwalajgcego na wyliczenie obecnego

i przewidywanego poboru i zuzycia wody (zwanego dalej
zapotrzebowaniem na wode) przez elektrownie weglowe

i gornictwo, a nastepnie przeprowadzenie szczegotowej
analizy wptywu zapotrzebowania elektrowni weglowych na
zasoby stodkich wod powierzchniowych.

Model przedstawia dane dotyczgce istniejacych

i planowanych elektrowni weglowych (stan na koniec
2013r.), gtéwnie w oparciu o baze danych Platts

dot. elektrowni na swiecie (Platts World Electric Power
Plant Database). Brakujgce informacje uzupemiono

w oparciu o badania terenowe, literature naukowa, artykuty
informacyjne, informacje branzowe oraz inne metody
badawcze. Dane na temat roli wody w roznych fazach
wydobycia i wykorzystania wegla pochodzg z literatury
fachowej z kluczowych krajow ujetych w raporcie.

Ponizsza analiza obejmuije istnigjace elektrownie weglowe
na swiecie 0 mocy zainstalowanej 1811 GW, a takze
uwzglednia moc planowanych nowych elektrowni (stan

na koniec 2013 r.), wynoszgca 1300 GW. To daje w sumie
8359 zainstalowanych blokdw weglowych i kolejnych 2668
planowanych.

Zebrane dane zostaty wykorzystane do przeprowadzenia
gruntownej oceny zuzycia wody stodkiej przez

przemyst weglowy. Badanie zawiera rowniez

szacowane zapotrzebowanie na wode — zaréwno

ze strony istniejgcego przemystu weglowego, jak

i dodatkowego zapotrzebowania w razie powstania
wszystkich proponowanych 2668 nowych blokdw
weglowych. Na podstawie modelu projektu Aqueduct
2.1, przygotowanego przez Swiatowy Instytut Zasobdw
(World Resources Institute), przeprowadzono analize
geoprzestrzenng, dzieki ktdrej mozliwa byta ocena wptywu
elektrowni weglowych na zbiorniki wodne, przy ktorych te
sg zlokalizowane. Model i badanie zostaty zweryfikowane
przez Ecofys, wiodaca firme konsultingowa z zakresu
polityki, rynkdw i systemow energetycznych. Weryfikacja
odbywata sie na kazdym etapie tego 18-miesiecznego
projektu badawczego.
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Nasze wyliczenia wykazuja, ze same istniejace elektrownie
weglowe zuzywaja 19 miliarddw m?* wody stodkiej rocznie
na Swiecie. To oznacza, ze 8359 blokow weglowych na
swiecie rocznie zuzywa dos¢ wody, by wystarczyto
jej na zaspokojenie najbardziej podstawowego
zapotrzebowania ponad miliarda ludzi. Jesli dodamy
do tego wode wykorzystywang przez przemyst weglowy
do wydobywania wegla kamiennego i brunatnego, wynik
wzrosnie do 22,7 miliardéw m? wody rocznie, czyli ilosci
wystarczajacej na zaspokojenie najbardziej podstawowego
zapotrzebowania 1,2 miliarda ludzi®.

Dane pokazuja tez, ze elektrownie weglowe sg
odpowiedzialne za wiekszos¢ zuzycia wody w sektorze
weglowym (84%), podczas gdy wydobycie wegla
kamiennego i wegla brunatnego wykorzystuje pozostate
16%.

Badanie ujawnito tez, ze problem nadmiernego poboru
wody z istnigjacych zasobdw jest rozpowszechniony

i znajduje sie w bardzo powaznym stadium —to znaczy, ze
na wielu obszarach na swiecie pobdr wody jest zbyt duzy,
by zbiorniki wodne byty w stanie nadazyc¢ z jej naturalnym
uzupetnianiem. Okoto 25% istniejacych i planowanych
elektrowni weglowych znajduje sie w rejonach juz
teraz cierpiacych z powodu nadmiernego poboru
wody.

44% wszystkich istniejacych elektrowni weglowych

na swiecie jest ulokowanych w regionach dotknietych
niedoborem wody. To oznacza, ze zuzycie wody jest tam
powyzej poziomu uznawanego za majacy znaczacy wptyw
na ekosystem?. Pomimo tych alarmujgcych danych, na
tych samych terenach planowana jest ogromna ekspansja
przemystu weglowego. 45% wszystkich planowanych
elektrowni ma powstac¢ w regionach dotknietych wysokim
niedoborem wody. Takie dziatanie zwigksza ryzyko
drastycznego kryzysu zwigzanego z brakiem wody na
niespotykang dotad skale.

Prawie 25% regionéw, w ktérych dziatalnos¢
przemystu weglowego prowadzi do nadmiernego
zuzycia wody, wykorzystuje w ciagu kazdego roku
piecioletnie zasoby odnawialne wody stodkiej.

W takim tempie w ciggu dwudziestu lat wykorzystane
zostang zasoby wody w danym zbiorniku, ktore powinny
wystarczy¢ na sto lat. To tak, jakbysmy bez przerwy robili
zakupy o wartosci przekraczajgcej nasza wyptate, nie
wiedzgc nawet, ile srodkdéw mamy faktycznie na koncie.
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W wielu z tych regiondw efekty nadmiernego
wykorzystywania wod powierzchniowych maskuje

sie pobieraniem wody z podziemnych warstw
wodonosnych, ktére odnawiajg swoje zasoby powoli —
a w niektorych przypadkach nie odnawiajg ich wcale.
Wprawdzie zapewnia to chwilowe rozwigzanie problemu
niedoboru wody, ale taki model konsumpcji poskutkuje
natychmiastowym kryzysem w momencie, gdy skonczg
sie zasoby z warstw podziemnych. Te regiony beda
rowniez szczegdlnie narazone w sytuacjach zjawisk
ekstremalnych, takich jak na przyktad susze — ktdre

w zwigzku z postepujacymi zmianami klimatu stajg

sie coraz bardziej dotkliwe. Niektore globalne badania
wskazuja na alarmujgce tempo redukciji zasobdw waod
podziemnych w najwazniejszych panstwach — pokrywa
sie to rowniez z rejonami, na ktdrych skupia sie niniejszy
raport®.

Poprzez mapowanie zuzycia wody udato nam sie
zidentyfikowac regiony ekspansji przemystu weglowego
o wysokim niedoborze wody, gdzie najpilniej wymagana
jest interwencja w ksztattowanie polityki energetyczne;j,
aby mozliwe byto unikniecie rozwijajgcego sie juz
powaznego kryzysu zwigzanego z niedoborem wodly.
Obszary najbardziej dotkniete tym problemem zostaty
oznaczone jako ,czerwone strefy”, w ktdrych osoby

i instytucje odpowiedzialne za ksztattowanie polityki
energetycznej powinny wprowadzi¢ istotne zmiany,
umozliwiajace oszczednos¢ wody. Bytoby to mozliwe
dzieki zatrzymaniu wydawania zezwolen na budowe
nowych elektrowni weglowych i zastepowaniu ich
zrodtami energii 0 niskim zapotrzebowaniu na wode, jak
na przyktad panele fotowoltaiczne albo turbiny wiatrowe.
Nalezy jednak pamietad, ze podjecie krokdw tylko

w czerwonych strefach nie bedzie miec istotnego wptywu
na globalne zapotrzebowanie przemystu weglowego na
wode. Rozwigzaniem umozliwiajacym oszczednos¢ wody
na skale globalng mogtoby by¢ zamkniecie wszystkich
elektrowni weglowych, ktdre dziatajg od co najmniej 40 lat.

Gdyby wprowadzono w zycie wszystkie te srodki, mozliwe
bytoby zaoszczedzenie 143 miliardéw m® wody pobieranej
(co rowna sie 11 miliardom m?® wody zuzywanej)® — co
pozwolitoby na zaspokojenie podstawowego
zapotrzebowania na wode p6t miliarda ludzi. Mamy
do wyboru wiele zrodet energii — nie wszystkie wymagaja
intensywnego zuzycia zasobow wody. Mozliwe jest
uniknigcie konfliktu ptyngcego z zapotrzebowania na wode
i energie.

Rozdziat
pierwszy

W celu zapewnienia odpowiedniego kontekstu dla
podawanych w raporcie wnioskéw, opisano w nim
rowniez szczegotowo cykl wykorzystania wody

w produkcji energii z wegla, a takze przedstawiono pie¢
analiz przypadkow krajow szczegdlnie zagrozonych
konfliktem miedzy zapotrzebowaniem na wode

a zapotrzebowaniem na energie: Chin, Indii, RPA,

Turcjii Polski. Przedstawione analizy konkretnych
przypadkow pokazuja konsekwencije sytuacji, w ktérych
uzytkownicy zmuszeni sg 0 konkurowanie ze sobg

o dostep do zasobow wody. Zostaty w nich rowniez
przedstawione propozycje kompromisdw koniecznych,
by zaspokoi¢ zapotrzebowanie na wode w produkcii
zywnosci, dziatalnosci przemystowej, produkcji energii,
utrzymaniu rownowagi ekosystemu, a takze aby zapewnic
odpowiednig jej ilos¢ do picia i wykorzystania w celach
sanitarnych.

Celem tego pionierskiego raportu jest zwrécenie
uwagi wszystkich podmiotéw odpowiedzialnych

za zarzadzanie zasobami wody i energetyka na
istniejacy problem. Przedstawione w nim zostaty
przejrzyste i gruntownie zbadane dowody na to,

ze konieczne jest podjecie natychmiastowych
dziatan, majacych na celu integracje planowania
zarzadzania zasobami wody i energii na Swiecie.

Co wiecej, transformacja energetyczna mogtaby zostac
znacznie przyspieszona dzieki dostepnosci innych
technologii. Zastgpienie konwencjonalnych technologii
produkcji energii intensywnie korzystajacych z wody przez
technologie odnawialne (energia wiatrowa, systemy paneli
fotowoltaicznych) ma ogromny potencjat oszczednosci
wody. Opublikowane wyniki badania powinny
zapoczatkowac dyskusje na temat nowej polityki
energetycznej, zwtaszcza w regionach dotknietych
deficytem wody, w ktérych zapotrzebowanie na
energie wciaz gwattownie wzrasta.
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Fot. Turbiny wiatrowe w okolicy elektrowni Grevenbroich
i odkrywkowych kopalni wegla (Nadrenia-Pétnocna
Westfalia w Niemczech) — maj 2015 .
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potrzebuje tak duzo wody

Wytwarzanie energii z wegla wymaga duzego udziatu
wody na wszystkich etapach produkciji — od wydobycia
wegla, poprzez jego przerdbke i spalanie w elektrowniach,
az po utylizacje produktow spalania.

Energetyka weglowa jest odpowiedzialna za 7%
catkowitego poboru wody na swiecie. Przewiduje
sie, ze w ciggu najblizszych 20 lat odsetek ten
ulegnie podwojeniu. Kopalnie, zaktady przerobki
wegla i elektrownie emituja ogromne ilosci
zanieczyszczen, co stwarza jeszcze wigksze
zagrozenie dla skapych zasobéw wody.

Produkcja energii odnawialnej charakteryzuje sie
bardzo niewielkim zapotrzebowaniem na wode.
Przejscie od wegla do energii odnawialnej to
jeden z najskuteczniejszych i najtatwiejszych do
wprowadzenia w zycie sposobéw na oszczednosé
wody.

1) Wydobycie wegla ma ogromny wptyw na zasoby
wody. Na poczatku konieczne jest odpompowanie wod
podziemnych, by zapewni¢ odpowiednie warunki do
wydobycia. Zdrenowane zasoby wéd podziemnych beda
potrzebowac catych dekad na odnowienie. Ponadto
wydobycie wegla skutkuje powaznym zanieczyszczeniem
lokalnych zasobow wodnych zardwno na skutek opaddw
deszczu, jak i poprzez infiltracje zanieczyszczonej wody
do warstw wodonosnych. Erozja gleby, bedgca skutkiem
usuwania roslinnosci oraz osiadanie terenu w efekcie
prowadzenia prac podziemnych, moze znaczaco wptynac
na odptyw wod oraz na zdolnos¢ retencyjng danego
obszaru. W dalszej perspektywie moze tez nastepowac
wyptyw kwasnych wod z odpaddw kopalnianych, nawet
na dtugo po zamknieciu kopalni. Moze to prowadzi¢ do
powaznego, trwatego zanieczyszczenia wody. Cofniecie
skutkow takiego zjawiska jest bardzo trudne i kosztowne.

2) Ptukanie wegla stuzy usuwaniu kamieni, siarki i pytu

z wegla. W tym procesie zazwyczaj wykorzystuje sie
wode ze zbiornikdw wodnych, co skutkuje wytwarzaniem
toksycznej zawiesiny i szlamu, powstatych z elementéw
usunietych z wegla. Przed ponownym wpuszczeniem

Sciekéw do wod powierzchniowych scieki muszg by¢
oczyszczone, a toksyczny materiat powinien by¢ mozliwie
najlepiej izolowany od srodowiska.

3) Chtodzenie elektrowni wymaga najwigkszych ilosci
wody. llos¢ wody wykorzystywanej w tym procesie

zalezy od wykorzystywanej technologii chtodzenia, ale
elektrownia weglowa chtodzona woda w systemie
chtodzenia otwartego co trzy minuty zuzywa

ilos¢ wody wystarczajaca na wypetnienie basenu
olimpijskiego. Elektrownie weglowe sg zazwyczaj
grupowane w konkretnych regionach, by zapewnic im
dostep do duzych ilosci wody potrzebnej do ich chtodzenia,
a takze do przeprowadzania wszystkich innych czynnosci
zwigzanych z dziataniem przemystu weglowego. Ma to
ogromny wptyw na lokalne zasoby wody i moze nawet
wymuszac zamykanie elektrowni ze wzgledu na wyczerpanie
zasobow wody. Odprowadzanie wody chtodniczej

rowniez prowadzi do zmian w ekosystemie. Elektrownie
wykorzystujgce chtodzenie wodg w systemie chtodzenia
otwartego (wykorzystuje sie w tym celu zarowno wode
stodka jak i morska) doprowadzajg do zanieczyszczenia
termicznego w ekosystemach wodnych. Prowadzi to do
szkdd w ekosystemach, a takze do wymierania ryb i fauny
wodnej 0 wysokiej wrazliwosci na temperature wody. Czes¢
ogrzanej wody uwalnia sie rowniez pod postacig pary wodnej
podczas zwracania jej do zrodta.

4) Odpady paleniskowe w formie popiotow groza
zanieczyszczeniem wody z powodu toksycznych

i bardzo trwatych substancii, ktore zawierajg, m. in. metali
ciezkich. Duze znaczenie ma rowniez fakt, ze odpady te
produkowane sg w ogromnych ilosciach. Spalanie wegla
generuje gigantyczne ilosci popiotow. Popidt weglowy

na odkrytych sktadowiskach jest kontrolowany poprzez
jego ciggte nawilzanie, co zapobiega jego wywiewaniu,
oraz przez budowanie obwatowan, zapobiegajacych
wyciekom do zbiornikdw wodnych z osadnika. Przecieki

i pekanie obwatowan na sktadowiskach przechowujacych
te odpady zdarzajg sie regularnie i skutkuja rozlegtym
zanieczyszczeniem okolicznych zasobdw wodnych, gleby,
anawet terendw zabudowanych’.
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Rys. 1. Zuzycie wody w kolejnych fazach
wydobycia i wykorzystania wegla

1) Wydobycie wegla

2) Plukanie wegla
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3) Chtodzenie elektrowni 4) Odpady
paleniskowe
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Zanieczyszczenia powietrza powodowane dziatalnoscia
elektrowni weglowych majg powazny wptyw na

zasoby wodne. Emisje siarki powoduja kwasne
deszcze i zakwaszanie jezior, a metale cigzkie (np.

rtec) obecne w emitowanych zanieczyszczeniach

sa bioakumulowane przez ryby. Nawet po usunieciu
czesci z tych zanieczyszczen z wegla (do tego procesu
rowniez potrzeba wody), nie znikajg one zupetnie. llos¢
toksycznych substancji w popiele weglowym moze

sie zwieksza¢ w rezultacie pracy ptuczek, majacych

za zadanie redukowac zanieczyszczenie powietrza.
Substancije takie jak rte¢ i inne metale ciezkie moga
zamiast tego gromadzic¢ sie w popiele, co stanowi
powazny, diugotrwaty problem przechowywania odpaddéw
niebezpiecznych. Wigze sie to réwniez z ryzykiem
zanieczyszczenia wody przez wymywanie i wycieki.

Nawet gdy pobrana woda zostaje zwrécona z powrotem
do systemu wodnego, a nie zuzyta w procesie chtodzenia,
jakosciowo rézni sie ona od tej, ktéra zostata pobrana ze
zbiornika, ze wzgledu na to, jak zostata wykorzystana.
Spadek jakosci wody nie jest zazwyczaj brany pod uwage

Rozdziat
drugi

przy ocenie poziomu jej zuzycia. Czesto nawet mocno
zanieczyszczona woda zwracana z powrotem do zbiornika
jest uznawana za wode obiegowa, nawet jesli jej jakosc
nie pozwala na dalsze jej wykorzystanie. Co wiecej,
odprowadzanie zanieczyszczonej wody do wiekszych
zbiornikdw prowadzi do zanieczyszczenia obecnej

w nich czystej wody, co wielokrotnie pomnaza szkodliwe
efekty jej wykorzystania. Mimo tego, podczas wstepnych
badan na ten temat Greenpeace International nie
stwierdzit w zadnym kraju istnienia ustalonej metodologii
oceny zanieczyszczen weglowych przy planowaniu
zapotrzebowania na wode.

Nasze badanie miato na celu dokonanie oceny

ilosci wody pobieranej i zuzywanej (zwanej dalej
zapotrzebowaniem na wode) przez istniejace

i planowane elektrownie weglowe oraz ich

wptywu na zbiorniki wodne, przy ktorych sa one
zlokalizowane. Przedstawiony zostat rowniez model
zapotrzebowania na wode w zwiazku z dziatalnoscia
wydobywcza wegla na skale poszczegdélnych
krajow.

POLE 1: Definicje poje¢ uzywanych w raporcie

Pobdr wody to catkowita ilos¢ wody pobierana

z zasobow wodnych w celu zaspokojenia
zapotrzebowania na chtodzenie elektrowni, a takze
oczyszczanie spalin i wydobycie wegla.

Zuzycie wody to réznica miedzy catkowita iloscia
pobieranej wody a iloscig wody zwracanej do wod
powierzchniowych. Zuzycie wody przedstawia zatem
straty wody podczas procesu chtodzenia, a takze
wydobycia wegla, zachodzace w wyniku jej parowania
lub innych procesow.

Zapotrzebowanie na wode to termin taczacy pobdr
i zuzycie wody.

Dostepne wody powierzchniowe to catkowita

ilos¢ stodkich wod powierzchniowych w danej zlewni
przed ich wykorzystaniem. Termin nie uwzglednia wéd
podziemnych.

Wskaznik poboru wody to stosunek catkowitego
poboru wody na potrzeby cztowieka (w m®/rok) do ilosci
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dostepnej wody powierzchniowej (w m?/rok). Termin
wykorzystywany przez Swiatowy Instytut Zasobdw (WRI)
w harzedziu Aqueduct (Gassert, 2014). Wskaznik poboru
dzielony jest na pie¢ stopni: niski (<10%), nizszy Sredni
(10-20%), wyzszy sredni (20-40%), wysoki (40-80%)

i bardzo wysoki (80-100%). W raporcie zawarlismy
rowniez, za zgoda zespotu badawczego Aqueduct WRI,
kategorie przekroczonego poboru wody (>100%).

Zlewnia to obszar, z ktérego wody odptywajg do
jednego cieku wod powierzchniowych za posrednictwem
sptywu powierzchniowego, srédpokrywowego

lub infiltracji do wéd podziemnych, a nastepnie
drenowane przez ten ciek doptywajg do jego przekroju
zamykajacego zlewnie i odptywajg na zewnatrz. Jesli
punktem zamykajacym zlewnie jest ujscie rzeki, to taka
Zlewnie nazywamy dorzeczem.
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Rys. 2. Zastosowanie wody w gtéwnych technologiach chtodzenia

Systemy chiodzenia o zamknigetym obiegu
wykorzystujg wode do chtodzenia w kolejnym cyklu,
zamiast oddawac jg po jednokrotnym zastosowaniu

z powrotem do zbiornika, z ktérego zostata pobrana.
Systemy chtodzenia o zamknietym obiegu najczesciej
wykorzystujg chtodnie kominowe. W trakcie tego procesu
woda jest wystawiana na dziatanie powietrza. Czesc

wody paruje, a pozostata czesc jest przekazywana do
skraplacza. Poniewaz systemy chtodzenia o zamknietym
obiegu pobierajg wode tylko w celu uzupetnienia zasobow
utraconych podczas parowania w chtodni kominowej,
pobdr wody w tego rodzaju systemach jest duzo nizszy niz
w przypadku systemow chtodzenia otwartego. Ten system
prowadzi jednak do duzo wyzszego zuzycia wody. To
dominujgcy system chtodzenia na Swiecie — wykorzystuje
sie go do chfodzenia okoto potowy elektrowni weglowych.
Elektrownia weglowa o mocy 500 MW pobiera okoto 10
milionéw m?3 i zuzywa 8,4 miliona m® wody rocznie®.

Systemy chtodzenia otwartego pobierajg wode

z pobiliskich zbiornikdw (np. rzek, jezior, podziemnych
warstw wodonosnych czy oceandw), po czym
przeprowadzajg jg jednokrotnie przez obieg skraplacza,
gdzie absorbuje ona ciepto pochodzgce z pary wodne.
Nastepnie ogrzana w ten sposob woda zostaje odestana
z powrotem do lokalnego zbiornika, z ktérego zostata
wczesniej pobrana. Czes¢ podgrzanej wody jest
tracona wskutek parowania. Ten system chtodzenia
pobiera duza ilo$¢ wody, ale zuzywa wzglednie niewiele.
System chtodzenia otwartego jest czesto stosowany

w elektrowniach przybrzeznych (gdzie do chtodzenia
wykorzystuje sie wode morska), a takze w elektrowniach
srodlagdowych starszej generacji oraz w rejonach

o duzych, stabilnych zasobach wody stodkiej. Ten
system chtodzenia wykorzystywany jest przez okoto
40% elektrowni weglowych, z czego potowa korzysta
z wody morskiej, a potowa z wody stodkiej. Elektrownia
weglowa o mocy 500 MW pobiera okoto 500 miliondw m?
wody rocznie, zuzywajac 2,9 miliona m?2.° Elektrownia
weglowa o mocy 500 MW chtodzona wodag morska
nadal potrzebuje okoto 1,4 miliona m?® wody stodkiej do
0Czyszczania zanieczyszczen powietrza, uzupetniania
wody w kotle parowym, a takze do wyptukiwania
odpaddw paleniskowych i ich nawilzania'.

Systemy suchego chtodzenia, ktdre wykorzystujg
powietrze zamiast wody, by pozby¢ sie ciepta powstatego
w procesie kondensaciji pary. Utajone ciepto rozprasza

sie w atmosferze przez sciany skraplacza. To wzglednie
nowy i kosztowny system chtodzenia, wykorzystywany

w elektrowniach cieplnych znajdujgcych sie na suchych
terenach w niektdrych krajach. Systemy suchego
schtadzania sg bardzo podatne na dziatanie wysokich
temperatur, co drastycznie obniza ich wydajnosé.
Elektrownie wykorzystujace systemy suchego schtadzania
nadal jednak wykorzystujg znaczace ilosci wody do
0Czyszczania zanieczyszczen powietrza — okoto 20-25%
zapotrzebowania na wode systemdw chtodzenia

0 zamknietym uktadzie. Elektrownia weglowa o mocy 500
MW pobiera okoto 2 miliondw m® wody rocznie, zuzywajac
1,7 miliona m3.™

Przedstawione dane majg za zadanie jedynie zilustrowac
skale pobierania i zuzycia wody przez rézne systemy
chtodzace. Dane te odbiegajg od siebie w poszczegdinych
krajach.
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Model zapotrzebowania
przemystu weglowego

na wode

Gtéwna analiza w tym badaniu zostata oparta na
modelowaniu poboru i zuzycia wody (zwanych dalej
zapotrzebowaniem na wode) przez istniejace i planowane
elektrownie weglowe (zgodnie ze stanem na koniec

2013 roku), a takze przez dziatalnos¢ wydobywcza

wegla kamiennego i brunatnego na skale swiatowg'2.
Greenpeace International zlecit holenderskiej agencji
doradztwa inzynieryjnego Witteveen+Bos przygotowanie
modelu do przeprowadzenia gruntownej oceny zuzycia
wody stodkiej przez przemyst weglowy. Na podstawie
wynikow modelu, a takze projektu Aqueduct Global Map
2.1 (2015), przygotowanego przez Swiatowy Instytut
Zasobow (World Resources Institute), Greenpeace
International wraz z Witteveen+Bos przeprowadzit analize
geoprzestrzenna, by ocenic¢ wptyw zapotrzebowania
przemystu weglowego na zasoby stodkich wod
powierzchniowych. s

Aby przeprowadzi¢ analize, najpierw okreslono potozenie
wszystkich istniejacych i planowanych elektrowni
weglowych na Swiecie, a nastepnie oszacowano ich
zapotrzebowanie na wode w oparciu o istniejgce analizy
cyklu zycia w poszczegdlnych krajach. Nastepnie
przygotowano model wptywu tych elektrowni na
dostepnosc¢ wody w zlewniach, w ktorych sie znajduja, lub
w ktdrych maja sie znajdowac w przysztosci. Elektrownie
weglowe funkcjonujgce na swiecie pod koniec 2013

roku miaty moc zainstalowang wynoszacg w sumie

1811 GW. Moc kolejnych elektrowni, planowanych lub
bedacych w budowie, wynosi¢ ma tacznie 1300 GW.
Nastepnie stworzono liste zlewni najpilniej wymagajacych
interwencji —nazwang ,,czerwong listg”. Pdzniej
oszacowano wptyw, jaki zmiana polityki dostepnosci wody
dla elektrowni weglowych mogtaby mie¢ na redukcije skali
deficytu wody.

Metodologia

Badanie koncentruje sie na wszystkich krajach, w ktérych
ma miejsce wydobycie wegla i/lub w ktérych znajduja sie
elektrownie weglowe. W badaniu przyjeto perspektywe
analizy skutkow na poziomie lokalnym, opartg na literaturze
fachowej z zakresu analizy cyklu zycia (LCA), w tym na
badaniach dotyczgcych zastosowania wody w wydobyciu
wegla i w pracy elektrowni weglowych.

Badanie skfadato sie z pieciu etapow:

e Etap 1 - gromadzenie danych i przeglad literatury
przedmiotu. Ten etap obejmowat wybdr odpowiednich
baz danych, a takze gromadzenie danych na temat
obecnych i proponowanych elektrowni weglowych

i ich lokalizacji. Przeprowadzono rowniez szczegotowy
przeglad literatury z zakresu praktyk przemystowych

i prawodawstwa w kluczowych krajach, by mozliwe

byto stworzenie analizy porownawczej technologii
chtodzacych i szacowanego poboru i zuzycia wody,

a takze wypracowanie zatozen w oparciu o najlepsze
dostepne zrodta informacii. Szczegdlng uwage zwrdcono
na badania nad zuzyciem wody w Chinach i Indiach, jako
ze to wiasnie w tych krajach znajduje sie bardzo duzy
odsetek istniejgcych i planowanych elektrowni weglowych
na swiecie.

¢ Etap 2 - obliczenie zapotrzebowania na wode

w energetyce weglowej w roku odniesienia 2013.
Ten etap sktadat sie z dwdch czesci: czes¢ pierwsza
obejmowata wyliczenia rocznego zapotrzebowania

na wode dla kazdej dziatajacej elektrowni weglowe.

W drugiej czesci obliczono ilo$¢ wody wykorzystywane;
w pozyskiwaniu wegla, w oparciu o krajowe raporty
rocznego wydobycia wegla kamiennego i brunatnego.
Nastepnie na podstawie obu czesci wyliczono swiatowe
zapotrzebowanie na wode w energetyce weglowej w roku
odniesienia 2013.
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¢ Etap 3 - wyliczenie zapotrzebowania na wode
planowanych nowych elektrowni weglowych. Aby
oszacowac zapotrzebowanie na wode w przysztosci,
dokonano obliczen zapotrzebowania na wode kazdej
z proponowanych nowych elektrowni weglowych.

¢ Etap 4 — analiza geoprzestrzenna. W ocenie

poziomu deficytu wody wykorzystaliSmy przygotowang
przez Swiatowy Instytut Zasobdw (World Resources
Institute) baze danych Aqueduct'®, jako ze zawiera ona
szczegotowe Swiatowe dane dotyczace zapotrzebowania
na wode oraz jej dostepnosci. Z danych mozna korzystac
w otwartym dostepie, rdwniez przy uzyciu sprawnego

i fatwego w uzyciu narzedzia lokalizacji online. W oparciu
0 globalng mape danych Aqueduct 2.1 (2015),
zsumowano zapotrzebowanie na wode w wydobyciu
wegla z poszczegolnych zlewni czastkowych.
Przeanalizowano obecny poziom deficytu wody,
szczegolng uwage poswiecajac zbiornikom wodnym

w zasiegu przemystu weglowego. Przeanalizowano

i Zlokalizowano ilos¢ wody wynikajaca z zapotrzebowania
istniejgcej obecnie oraz planowane;j floty elektrowni

weglowych.

e Etap 5 - wnioski. Wyniki modelowania i analizy
geoprzestrzennej zostaty wykorzystane do
przeprowadzenia obliczen, ile wody zuzywa przemyst
weglowy w wymienionych wyzej kluczowych obszarach
badania.

Do kazdego z etapdw cyklu zycia wymienionych w tym
badaniu dostarczono trzech szacowanych parametrow
zuzycia wody: mediang, minimum i maksimum. Nalezy
przy tym pamietac, ze ,minimum i maksimum w dostepnej
literaturze przedmiotu moze nie odzwierciedlac
faktycznego minimum i maksimum, uwzgledniajacego
warunki rozbudowy, permutacje technologiczne etc.” (za:
Meldrum iin., 2013). Mimo to wartosci przedstawione

w raporcie dostarczajg szerokiego spektrum informacii

0 zuzyciu wody dla badania o zakresie globalnym.
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trzeci

POLE 2: Zrédta danych

¢ Podstawowy zestaw danych: (a) Informacje
0 poszczegolnych elektrowniach: Gtéwnym
zrédtem danych dla tego badania jest PLATTS.
Baza danych PLATTS dostarcza m. in. informaciji
o rodzajach stosowanych systeméw chtodzacych,
typach kottéw (o parametrach podkrytycznych,
o parametrach nadkrytycznych), zainstalowanej
mocy, a takze lokalizacji elektrowni. Brakujgce
informacije uzupetniono w oparciu o badania
terenowe, literature naukowa, artykuty informacyjne,
informacije branzowe oraz inne metody badawcze.
(b) Dostepnosc¢ wody w lokalizacji danej elektrowni:
informacje zebrane w oparciu o globalng baze
danych i lokalizacji Aqueduct 2.1 Swiatowego
Instytutu Zasobodw (WRI). Zaktada sie, ze

dostepnosé czystych wdd powierzchniowych

w najblizszej przysztosci nie bedzie sie réznic¢ od
zasoboéw dostepnych w roku odniesienia. (c) Dane
dotyczgce wydobycia wegla na koniec 2012 roku
zaczerpnieto ze zrodet rzgdowej amerykanskiej
Agencji Informacji Energetycznej oraz z rocznika
statystyk energetycznych Chin z 2013 r.

Dane operacyjne elektrowni: mozliwosci
produkeyjne (liczba godzin pracy rocznie),
wydajnosc¢ (zuzycie wody na kWh [w przypadku
elektrowni], lub na tone wydobytego wegla

[w przypadku kopalni]). Dane zostaty oparte

o literature przedmiotu, w tym raport ,World Energy
Outlook” Miedzynarodowej Agenciji Energetycznej,
krajowe statystyki energetyczne oraz o literature
naukowa.
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POLE 3: Co to jest ,,przekroczony
pobor wody”?

Wskaznik poboru wody wyzszy niz 100% oznacza,
ze w rejonie danej zlewni czgstkowej woda jest
pobierana na potrzeby dziatalnosci cztowieka w ilosci
wiekszej niz wynoszg jej zasoby odnawialne. To
oznacza, ze taki obszar jest zalezny od transferu
wody z innej zlewni, korzystania wod podziemnych
lub jest zagrozony zanikiem waod. Swiatowy Instytut
Zasobow wyjasnia to w nastepujgcy sposob:

» 10 0Znacza, ze zlewnia staje sie zalezna od wod
podziemnych, transferéw wody z innej zlewni albo
odsalania; jest tez bardziej zagrozone podczas
suszy”.

Hydrolodzy zgadzajg sie, ze pobdr przekraczajgcy
40% zasobow prowadzi do wysokiego deficytu
wody i wigze sie z istotnymi konsekwencjami

dla srodowiska'. W przypadku przekroczonego
poboru, gdy zapotrzebowanie cztowieka na wode
przekracza wielkos¢ zasobow wody, istnieje
powazne ryzyko, ze pozostata ilos¢ wody bedzie
niewystarczajgca do zaspokojenia potrzeb
ekologicznych, takich jak utrzymywanie wegetaciji
na ladzie oraz funkcjonowania ekosystemow
wodnych i szaty roslinnej, a takze unoszenia osadow
i zanieczyszczen przez rzeki i innych kluczowych
funkgciji koniecznych dla podtrzymania zycia

w Srodowisku. Przekroczony pobdr wody stawia
Zlewnie w bardzo groznej sytuacii:

® Rozni uzytkownicy sg zmuszeni do konkurowania
miedzy sobg o dostep do wody, trzeba tez szukac
kompromisow i podejmowac decyzje, czy woda
powinna by¢ przeznaczana na produkcije zywnosci,
dziatalnos¢ przemystowa, pozyskiwanie energii,
utrzymanie ekosystemu, czy tez nalezatoby jg
wykorzystywac do picia i celéw sanitarnych.

Rozdziat
trzeci

¢ Zlewnie dotkniete deficytem wody sg zalezne od
innych zasobdw, takich jak wody podziemne,
podczas gdy dane na temat dostepnej ilosci
wody w tych zasobach czesto sg niewiarygodne
albo w ogole niedostepne. Zasoby catkowite
wdd podziemnych odnawiajg sie duzo wolniej niz
wody powierzchniowe. W zaleznosci od lokalnych
warunkow hydrologicznych, regeneracja zbiornika
do pierwotnej objetosci moze zajg¢ od dekad az po
tysigclecia. W praktyce oznacza to, ze jednorazowe
wykorzystanie wody ze zbiornika trwale go
wyczerpuije’®.

Gospodarka rabunkowa podziemnych zbiornikow
wodnych moze prowadzi¢ do powaznego
osiadania terenu (co prowadzi do wigkszej
podatnosci na zagrozenie powodziowe), a takze
zasalania podziemnych zasobdw wody w strefach
przybrzeznych. W Europie gospodarka rabunkowa
tych zbiornikdw jest gtdwng przyczyng przenikania
wody stonej do wod podziemnych”.

Malejgce zasoby wod podziemnych oznaczajg
rowniez, ze dany rejon w mniejszym stopniu bedzie

w stanie radzi¢ sobie ze zmieniajgca sie dostepnoscia
wody na przestrzeni por roku i lat, zwtaszcza w zwigzku
z postepujacymi zmianami klimatycznymi. Sprawia

to, ze Zlewnia gorzej radzi sobie z uzupetnianiem
nadmiernych ubytkow wodly.

Regiony o przekroczonym poborze wody sg

réwniez bardziej zagrozone zanieczyszczeniem —
susza (sezonowa lub wieloletnia) jest w stanie nie
tylko znacznie zredukowac poziom wody w rzece,
ale nawet doprowadzi¢ do catkowitego ustania
przeptywu wody. Mniejsza ilos¢ wody zawierajgca
takie same jak wczesnigj ilosci zanieczyszczen moze
mie¢ powazny wptyw na srodowisko wodne, a takze
prowadzi¢ do zanieczyszczania gleby.
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Wykorzystujac metodologie wyszczegdlniong

w poprzednim rozdziale, dokonano gruntownej oceny
zuzycia wody stodkiej przez przemyst weglowy na skale
Swiatowa, elektrownia po elektrowni. Badanie zawiera
rowniez szacowany pobdr wody — zaréwno ze strony
funkcjonujgcego na koniec 2013 r. przemystu weglowego,
jak i dodatkowego poboru w razie powstania wszystkich
Z 2668 planowanych nowych blokdw weglowych.

Aby zapewni¢ najwyzszg rzetelnos¢ badania,
wykorzystano ocene swiatowego wskaznika poboru
wody (wskaznik poboru wody definiowany jako ,catkowity
pobdr wody do celdw konsumpcyjnych, a dostepne
zasoby wody powierzchniowej). Wskaznik poboru wody
zostat podzielony na kategorie, od niskiego do bardzo
wysokiego. Dodana tez zostata kategoria przekroczonego
poboru wody (w przypadkach przekraczajacych 100%
poboru wody).

Nastepnie zlokalizowano istniejgce i planowane
elektrownie weglowe na swiecie i umieszczono je na
mapie. Ponizsza analiza obejmuije istniejace elektrownie
weglowe o tacznej mocy zainstalowanej 1811 GW, a takze
uwzglednia dodatkowg moc pochodzaca z planowanych
elektrowni, wynoszaca w sumie 1300 GW (stan na koniec
2013 r.). To daje w sumie 8359 zainstalowanych blokow
weglowych i kolejnych 2668 planowanych.

Rozdziat
czwarty

Jak duzo wody stodkiej zuzywa obecnie
przemyst weglowy?

Obliczenia wykazaty, ze w 2013 r. szacowane catkowite
zuzycie wody stodkiej w przemysle weglowym wyniosto
22,7 miliarda m? rocznie (mediana), a catkowity szacowany
pobdr wynidst 281 miliarddw m? rocznie (mediana). Zuzycie
wody w zwigzku z dziatalnoscig wydobywcza wegla
kamiennego i brunatnego wynosi okoto 16% catkowitego
zuzycia przez przemyst weglowy'8. Elektrownie weglowe
sg odpowiedzialne za Iwig czes¢ zuzywanej wody — jak
wida¢ w ponizszej Tabeli 1, przypada na nie 84% wody
zuzywanej i az 90% wody pobierane;.

Aby zilustrowac to przyktadem zapotrzebowania na
wode przez ludzi: Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO)
informuje, ze do zaspokojenia najbardziej podstawowych
potrzeb dziennie na jedng osobe potrzebne jest miedzy
50 a 100 litréw wody'®. Jesli przyjac 50 litrdw wody
dziennie za absolutne minimum, daje to 18 250 litrow
(18,3 mé) wody rocznie na osobe. Elektrownie weglowe
na catym $wiecie zuzywaja 19 miliarddw m? wody stodkiej
rocznie. To oznacza, ze 8 359 istniejacych blokéw
weglowych na swiecie zuzywa rocznie dos¢ wody,
by wystarczylo jej na zaspokojenie najbardziej
podstawowych potrzeb ponad miliarda ludzi. Jesli
dodamy do tego wode wykorzystywang przez przemyst
weglowy do wydobywania wegla kamiennego i wegla
brunatnego, rezultat wzrosnie do 22,7 miliarda m® wody
rocznie, czyli ilosci wystarczajacej na zaspokojenie
najbardziej podstawowych potrzeb 1,2 miliarda ludzi.
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Rozdziat
czwarty

Tabela 1. Catkowite Swiatowe zuzycie i pobdr wody stodkiej na potrzeby energetyki weglowej -

rok odniesienia (2013)

Zuzycie (miliard m®/rok)

Pobor (miliard m®/rok)

Moc dyspozycyjna mediana  minimum maksimum mediana minimum maksimum

(GW) / wydobycie

wegla (w min ton

metrycznych, Mt)
Elektrownie weglowe 1811,45 GW 19,055 14,622 26,714 255,202 160,231 365,261
Wegiel kamienny 6357,43 Mt 3,238 0,981 13,294 3,238 0,981 13,294
Wegiel brunatny 2037,79 Mt 0,407 0,110 1,074 22,912 17,184 28,640
RAZEM 22,700 15,713 41,081 281,352 178,396 407,195

Jak wzrosnie swiatowe
zapotrzebowanie na wode, jesli
uruchomione zostana wszystkie
planowane elektrownie weglowe?

W roku 2013 na $wiecie funkcjonowato 8359
zainstalowanych blokéw weglowych, natomiast
planowanych byto kolejnych 2668. To daje w sumie
1811 GW tgcznej mocy zainstalowanej istniejgcych
elektrowni. Moc pochodzgca z planowanych elektrowni
wynosi¢ bedzie tacznie 1300 GW (stan na koniec 2013 r.).
To oznacza okoto 70% wzrostu w stosunku do mocy
obecnej. Jesli planowane elektrownie powstang, pobdr
wody wzrosnie o 32 miliardy m? rocznie, a zuzycie 0 17
miliardéw m?3 rocznie. Mimo ze ilo$¢ wody pobieranej
przez nowe elektrownie bytaby znacznie nizsza niz ma

to miejsce w przypadku elektrowni juz istniejacych,
zuzycie wody wzrostoby 0 90%. Wyniki odzwierciedlaja
przewidywane stopniowe przechodzenie na zamkniete
systemy chtodzenia (wykorzystujace chtodnie kominowe)
jako gtéwna technologie chtodzenia. Charakteryzuje

sie ona znacznie nizszym poborem wody niz otwarte
systemy chtodzenia. Nie wolno jednak zapominac, ze
wykorzystanie chtodni kominowych wigze sie ze znacznie
wyzszym zuzyciem wody — oznacza to, ze elektrownie
weglowe chtodzone tym systemem pobierajg mnigj wody,
lecz zuzywaja znacznie wiekszy odsetek wody juz pobranej
w poréwnaniu do elektrowni z otwartym systemem
chtodzenia. Jesli wszystkie nowe elektrownie beda
stosowac systemy chtodzenia pokrywajace sie

z przewidywaniami, doprowadzi to do niemal
podwojenia zuzycia wody — z 19 do 36 miliardéw mé.

Tabela 2. Catkowite Swiatowe zuzycie i pob6r wody przez elektrownie weglowe - istniejace (koniec 2013)

oraz planowane

Zuzycie (miliard m?/rok)

Pobér (miliard m3/rok)

W sumie na Swiecie Moc (GW) mediana  minimum maksimum mediana  minimum maksimum
ISTNIEJACE 1811,45 19,055 14,622 26,714 255,202 160,231 365,261
PLANOWANE 1294,60 17,200 14,152 21,681 31,695 25,578 37,718
RAZEM 36,256 28,774 48,395 286,897 185,808 402,979
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Przedstawione badanie koncentruje sie na ocenie wptywu
nowych elektrowni weglowych, obecnie bedacych na
réznych etapach planowania, akceptacji lub budowy,
zamiast na abstrakcyjnych projekcjach przysztej

mocy energii weglowych. Taka perspektywa pozwala

na doktadniejszg ocene zagrozenia zasobow wody,
ptynacego z dziatan przemystu weglowego. Umozliwia
ona réwniez wysuniecie propozycji przeciwdziatania temu
zagrozeniu.

Nalezy jednak pamietac, ze lista proponowanych
elektrowni weglowych nie stanowi kompletnej listy
przysztego zapotrzebowania — wcigz powstajg plany
tworzenia kolejnych elektrowni. Powstanie kolejnych
zuzywajgcych duze ilosci wody elektrowni w regionach

o wysokim deficycie wody jeszcze bardziej pogtebi kryzys,
ktory juz teraz zagraza przysztosci tych regionow.

Rozdziat
czwarty

Niemal potowa swiatowego przemystu
weglowego juz teraz znajduje sie

w regionach borykajacych sie

z niedoborem wody

Wyniki badan pokazuja, ze 44% istniejacych elektrowni
weglowych i 45% planowanych jest lub bedzie
zlokalizowanych w regionach o wysokim lub bardzo
wysokim niedoborze wody. W wielu przypadkach jest to
juz kategoria przekroczonego poboru wody. Takie poziomy
niedoboru wody wigza sie z powaznymi szkodami dla
ekosystemu.

Okoto 25% istniejacych i planowanych elektrowni
weglowych znajduje sie w regionach ponoszacych
juz konsekwencje przekroczonego poboru wody
przez jej koncowych uzytkownikow. W Tabeli 3
wyszczegolniono procentowe rozmieszczenie istniejacych
i planowanych elektrowni weglowych w lokalizacjach

o réznych wskaznikach poboru wody.

Tabela 3. Istniejace i planowane elektrownie weglowe znajdujace sie w rejonach o réznych wskaznikach

poboru wody

Wskazniki poboru wody dla
zlewni czastkowych

ISTNIEJACE (GW)

PLANOWANE (GW)

1. Niski (<10%) 436 24% 295 23%
2. Nizszy $redni (10-20%) 287 16% 214 17%
3. Wyzszy sredni (20-40%) 261 14% 189 15%
4. Wysoki (40-80%) 312 17% 240 19%
5. Bardzo wysoki (80-100%) 50 3% 41 3%
Przekroczony pobdr (>100%) 438 24% 295 23%
Obszary suche i o niskim zuzyciu wody 27 2% 22 2%
Brak danych 0,204 0% 0 0%
W sumie na Swiecie 1811 1295
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Poziom wskaznika poboru wody przekraczajacy 40%
prowadzi do wysokiego niedoboru wody i wigze sie

z istotnymi konsekwencjami dla srodowiska. Bardzo
wysoki pobdr oznacza, ze cztowiek pobiera ponad 80%
wody. Przekroczony pobdr wody stanowi dodatkowg
kategorie bardzo wysokiego poboru i oznacza, ze
pobdr wody na potrzeby cztowieka przekracza wielko$é
odnawialnych zasobow wody.

Na Rysunku 3 przedstawiono szczegotowe
rozmieszczenie istniejgcych i planowanych elektrowni
weglowych w roznych kategoriach wskaznika poboru

Rozdziat
czwarty

wody w zaleznosci od produkowanej mocy. Istniejace
elektrownie weglowe o tgcznej mocy 800 GW i planowane
elektrownie o tacznej mocy 576 GW sa lub beda
zlokalizowane w regionach o wysokim lub bardzo wysokim
wskazniku poboru wody, co skutkowac bedzie powaznymi
szkodami dla ekosystemu. Istniejgce elektrownie o tacznej
mocy 438 GW i planowane o tacznej mocy 295 GW,
znajduja sie w regionach juz teraz cierpigcych z powodu
efektéw przekroczonego poboru wody, z czego 25% tych
regiondw pobiera wode 5 razy szybciej niz moze sie ona
naturalnie odnawiac.

Rys. 3. Rozmieszczenie istniejacych i planowanych elektrowni
weglowych na obszarach o réznych wskaznikach poboru wody
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Globalny wskaznik poboru wody

B

Konsekwencje rozwoju sieci elektrowni
weglowych przedstawiono na mapie,

z wyrdznieniem dotknietych nimi
regionow. Strefy przekroczonego

poboru wody (zaznaczone kolorem
ciemnobrgzowym) obejmuja Chiny, Indie,
Stany Zjednoczone i sSrodkowa Azje.

Legenda

Wskazniki poboru wody Bl 4) Wysoki (20-80%) ~— Rzeki
1) Niski (<10%) Bl 5) Bardzo wysoki (80-100%) 55> Jeziora
2) Nizszy $redni (10-20%) Il ©6) Przekroczony pobdr wody (>100%)
3) Wyzszy $redni (20-40%) Obszary suche i o niskim zuzyciu wody
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Rys. 4. Mapa przedstawiajaca rézne wskazniki poboru wody z naniesionymi obszarami
przekroczonego poboru wody (kolor czerwony — wysoki lub bardzo wysoki pobér wody,
kolor ciemnobrazowy - przekroczony pobér wody)
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Globalny wskaznik poboru wody
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Legenda
Wskazniki poboru wody B 4) Wysoki (20-80%) ~— Rzeki
1) Niski (<10%) B 5) Bardzo wysoki (80-100%) 55 Jeziora
2) Nizszy sredni (10-20%) Il ©6) Przekroczony pobdr wody (>100%) @ Istniejgce elektrownie
3) Wyzszy $redni (20-40%) Obszary suche i o niskim zuzyciu wody weglowe
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Rys. 5. Mapa przedstawiajaca obszary o r6znych wskaznikach poboru wody z naniesionymi
istniejacymi elektrowniami weglowymi
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Globalny wskaznik poboru wody
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Legenda
Wskazniki poboru wody B 4) Wysoki (20-80%) -~— Rzeki
1) Niski (<10%) Bl 5) Bardzo wysoki (80-100%) 5> Jeziora
2) Nizszy $redni (10-20%) Il 6) Przekroczony pobdr wody (>100%) @ Istniejace elektrownie
3) Wyzszy sredni (20-40%) Tereny suche i 0 niskim zuzyciu wody weglowe
O Planowane elektrownie
weglowe
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Rys. 6. Mapa przedstawiajaca obszary o réznych wskaznikach poboru wody z naniesionymi
istniejacymi i planowanymi elektrowniami weglowymi
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Fot. \Wyschnigte pole uprawne w poblizu
elektrowni weglowej w. Maharasztrze
(Indie)—marzec2012r.

© Vivek M./Greenpeace

Szeroko rozprzestrzeniony, powaznie
przekroczony pobor wody, zwiaszcza
w regionach, gdzie dziata przemyst
weglowy

Jednym z najwazniejszych wnioskdw ptyngcych z badania
jest ten, ze przekroczony pobdr wody stodkiej znajduje sie
juz w powaznym stadium i jest mocno rozpowszechniony
na obszarach, na ktorych znajduje sie wiekszos¢ elektrowni
weglowych na $wiecie. Oznacza to, ze w wielu regionach
Swiata wody powierzchniowe sa pobierane szybciej
niz ich zasoby sa w stanie sie odbudowac.

Regiony o przekroczonym poborze wody, w ktdrych znajdujg
sie elektrownie weglowe, wykazujg stopier poboru znacznie
przekraczajacy 100% zasobow wody. W 25% przypadkow
pobdr przekracza 500%, aw 10% przypadkéw —az 1000%.
Oznacza to, ze te obszary sg bardzo szybko drenowane,
jako ze wody nie nadazaja z uzupetnianiem swoich zasobdw.
Wskaznik poboru wody na poziomie 1000% oznacza,
ze dziatalnos¢ cztowieka w danym regionie zuzywa
ciagu jednego roku ilos¢ wody, jaka dostepne zbiorniki
sa w stanie odtworzyc¢ w ciagu 10 lat.

Faktyczny wptyw wywierany na wody rozni sie

w poszczegolnych przypadkach. Czes¢ wody jest
konsumowana trwale, czesc¢ jest zwracana do
zbiornikéw wodnych (ale nie zawsze w tych samych
miejscach, w ktérych zostata pobrana), a czes¢ zostaje

Rozdziat
czwarty

zanieczyszczona i uznana przez to za niezdatng do

uzytku. Wykorzystanie wod podziemnych i transfery

wody miedzy zbiornikami réwniez znacznie wptywaja na
stan niedoboru wody. Te przeptywy maskuja rozbieznosc
miedzy zapotrzebowaniem na wodg i jej podazg, znacznie
zwiekszajgc tym samym ryzyko powaznych deficytéw wody,
gdy te zrédta ulegng wyczerpaniu.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage, ze wiele z regiondw
oznaczonych w modelu Aqueduct jako regiony o ,,niskim
wskazniku poboru wody” nie zawsze sa regionami

0 wysokiej dostepnosci wody (co oznaczatoby niskie ryzyko
jej wyczerpania w przysztosci). Sa to regiony o niskim
zapotrzebowaniu na wode, o niskim zaludnieniu lub stabo
uprzemystowione, co oznacza, ze dostepna tam woda

po prostu nie jest jeszcze wykorzystywana. To samo
dotyczy kategorii ,obszary suche i o niskim zuzyciu wody”.
Niektérym z tych regiondw grozi ryzyko nagtego deficytu
w sytuacji, gdy zapotrzebowanie na wode wzrosnie wraz
z rozwojem miast, przemystu lub rolnictwa.

Badanie wykazato, ze przemyst weglowy jest w sumie
odpowiedzialny za 6,8% catkowitego swiatowego
poboru wody (stan na koniec 2013 r.). Jesli jednak
przyjrzymy sie doktadniej tylko zlewniom, przy
ktorych znajduja sie juz elektrownie weglowe,

pobor wody przez przemyst weglowy wynosi wiecej,
bo az 11,2%. Jesli powstana réwniez planowane
elektrownie, odsetek ten wzrosnie do 12,6%.
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POLE 4: Zlewnie
Raport omawia wptyw przemystu weglowego na jak np. doptywy rzek, z ktérych woda wptywa do gtéwnej

Zlewnie, definiowane jako obszary, w ktdrych opady zlewni, na przyktad do gtéwnej rzeki. Zlewnie czgstkowe
Zbierane sg przez wody powierzchniowe, a nastepnie to gtéwny obszar analizowany w raporcie pod katem
sptywaja do jednego ujscia. Zlewnie maja charakter deficytu wody w regionie, a takze pod katem wptywu,
hierarchiczny: mozna wyszczegdlni¢ zlewnie czastkowe, jaki ma na nig obecnosc¢ przemystu weglowego.

Rys. 7 pokazuje rozmieszczenie zlewni czgstkowych wskaznika bardzo wysokiego i przekroczonego poboru
w réznych kategoriach wskaznika poboru wody: pierwszy — wody, w zestawieniu ze wszystkimi zlewniami na Swiecie.
wykres przedstawia jego udziaty na swiecie, a drugi—na To zrozumiate, jako ze elektrownie weglowe czesto

obszarach, gdzie znajduja sie elektrownie weglowe. znajdujg sie na obszarach mocno zaludnionych i wysoko
Zlewnie, przy ktérych znajduija sie lub sg planowane energochtonnych, a co za tym idzie, 0 wysokim juz
elektrownie weglowe, wykazuja o wiele wyzszy udziat istniejgcym zapotrzebowaniu na wode.

Rozktad wskaznikéw poboru wody (globalnie)

Wskazniki poboru wody Liczba zlewni

1. Niski (<10%) 8245

2. Nizszy $redni (10-20%) 857
[ 3. Wyzszy $redni (20-40%) 791
B 4. Wysoki (40-80%) 651
B 5. Bardzo wysoki (80-100%) 194
B Przekroczony pobdr wody (>100%) 1109
[ Obszary suche i o niskim zuzyciu wody 3127
Brak danych 1 (*nie uwzgledniono na wykresie)

tacznie 14975

Rozkiad wskaznikéw poboru wody w strefach z elektrowniami weglowymi

Wskazniki poboru wody Liczba zlewni

1. Niski (<10%) 396

2. Nizszy sredni (10-20%) 174
[ 3. Wyzszy $redni (20-40%) 190
B 4. Wysoki (40-80%) 167
B 5. Bardzo wysoki (80-100%) 42
B Przekroczony pobdr wody (>100%) 198
1 Tereny suche i 0 niskim zuzyciu wody 35
Brak danych 1 (*nie uwzgledniono na wykresie)

tacznie 1203

Rys. 7. Istniejace i planowane elektrownie weglowe znajdujace sie w obszarach o wyzszym niz przecietnie
wskazniku poboru wody
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Gdzie na obszarach o przekroczonym
poborze wody znajduja sie
zgrupowania istniejacych elektrowni
weglowych?

Obecne rozmieszczenie elektrowni weglowych jest
alarmujace. 25% istniejacych elektrowni (690 elektrowni
weglowych, o tfgcznej mocy 453 GW) znajduje sie w 21
krajach, na obszarach o przekroczonym poborze wody,
gdzie wskaznik poboru wody wynosi ponad 100%. To
tzw. czerwone strefy. Na szczycie listy najwigkszych
zainstalowanych mocy weglowych znajdujgcych sie

w czerwonych strefach sg Chiny, Indie, USA, Kazachstan
i Wtochy. Niniejsze badanie wykazato, ze 45% istniejacej
chinskiej floty elektrowni weglowej (358 GW) i 24% floty
indyjskiej (36 GW) znajduje sie w czerwonych strefach.
Na trzecim miejscu sg Stany Zjednoczone, gdzie

w czerwonych strefach znajduje sie 6,8% elektrowni (22

Gwy).

Wiecej informacii o elektrowniach weglowych
w czerwonych strefach mozna znaleZ¢ na stronie
Greenpeace: www.greenpeace.org/thegreatwatergrab.
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Gdzie w obszarach o przekroczonym
poborze wody znajda sie zgrupowania
planowanych elektrowni weglowych?

25% planowanych elektrowni weglowych (283 elektrowni,
o zsumowanej mocy 318 GW) znajduije sie w 20 krajach

w czerwonych strefach o przekroczonym poborze wody,
gdzie wskaznik poboru wody wynosi ponad 100%.

W pierwszej piatce krajow, gdzie planowane sg nowe
elektrownie w tzw. czerwonych strefach znajduja sie Chiny
(237 GW), Indie (62 GW), Turcja (7 GW), Indonezja (5 GW)

i Kazachstan (3 GW). 48% planowanej floty w Chinach ma
sie znajdowac w czerwonych strefach. W Indiach i w Turcji
bedzie to 13%, a w Indonezji 12%2'.

Wiecej informacji o elektrowniach weglowych
w czerwonych strefach mozna znalez¢ na stronie
Greenpeace: www.greenpeace.org/thegreatwatergrab.

Przedstawione badanie dostarcza mocnych dowoddéw
nato, ze juz teraz przysztos¢ zasobow wody na swiecie
jest bardzo niepewna. Okoto potowa Swiatowe; floty
elektrowni weglowych znajduje sie na obszarach

0 wysokim niedoborze wody, a jedna czwarta —na
obszarach zmagajgcych sie z susza. Proponowana
ekspansija floty elektrowni weglowych zwiekszy zuzycie
wody przez przemyst weglowy 0 90%, co doprowadzi
do pogfebiania zagrozenia przysztosci zasobdw wody,
ktére juz teraz wykorzystywane sa w sposéb mocno
niezrownowazony. W nastepnej sekcji przeanalizowane
zostang konsekwencje ekspansiji przemystu weglowego
w kluczowych krajach raportu.
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Studia przypadku:
konflikty zwigzane z dostepem
do wody a postepujgca
ekspansja wegla

Niedobory wody omawiane w raporcie niosg za sobg w réznych czesciach swiata. W tych przypadkach konflikt
powazne konsekwencje dla spoteczenstwa i dla na tle dostepu do wody ma juz wptyw na produkcije
Srodowiska — od wptywu na produkcije zywnosci i energii Zzywnosci i na zrddta utrzymania rolnikdw, a takze na

po wptyw na ekosystem. Konflikty na tle dostepu do ludzkie zdrowie. Co wiecej, powoduje on tez zagrozenie

wody rozwijajg sie na bezprecedensowg skale w réznych  dla ekosystemow i stwarza ryzyko odwodnienia catych
czesciach swiata. Ponizej przedstawiono piec¢ przypadkow  zlewni, a w konsekwencji takze zamykanie elektrowni
konfliktow na tle dostepu do wody, ktdre rozgrywaja sie weglowych.

Fot. Rolnik czerpigcy wode daleko od swojego domu
Z powodu obnizenia poziomu wdd podziemnych

w rejonie dorzecza rzeki Kuye na skutek wydobycia
wegla (Yulin, Shaanxi, Chiny) — grudzier 2015 .

© Nian Shan/Greenpeace
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Studium przypadku #1:
Republika Potudniowej Afryki

Ekspansja wegla wazniejsza od jakosci

Rozdziat
piaty

powietrza i bezpieczenstwa wodnego

W 2015 roku Republika Potudniowej Afryki staneta

w obliczu najwiekszej suszy stulecia. Bank Swiatowy
ocenia, ze doprowadzita ona 50 000 ludzi do granicy
ubdstwa??, RPA jest trzydziestym najbardziej suchym
krajem na swiecie®®. Jak informuje Krajowa Strategia
Zarzadzania Zasobami Wody (National Water Resource
Strategy — NWRS): ,W wielu czesciach kraju wszystkie
optacalne do eksploatacji zasoby wody stodkiej w kraju
zostaty juz w petni wykorzystane lub zblizajg sie do petnego
wykorzystania*,

Co niepokojace, 85% energii elektrycznej generowane;
obecnie w Republice Potudniowej Afryki pochodzi

z elektrowni weglowych nalezacych do panstwowego
przedsiebiorstwa Eskom, a w kraju wcigz trwa intensywna
ekspansja wegla. Nowe inwestycje weglowe planowane
sa w rejonach dotknietych juz teraz niedoborem wody,
wigczajac w to dystrykt Waterberg, potozony w pétnocnej
czesci prowincji Limpopo, wpisany na liste rezerwatow
biosfery UNESCO?®.

Rozbudowa przemystu weglowego grozi dalsza katastrofg
w postaci konsekwenciji dla ludzkiego zdrowia, a takze
spadku jakosci i dostepnosci zasobdw wody. W ciagu
jednej sekundy Eskom zuzywa takg sama ilos¢ wody, jaka
jeden cztowiek wykorzystatby w ciggu roku, przyjmujac,

ze miatby do dyspozycji minimalna ilos¢ 25 litréw wody
dziennie®®. Ta woda zuzywana jest przez przemyst
weglowy, podczas gdy niemal milion gospodarstw
domowych w Afryce nie ma obecnie do dyspozycji

nawet 25 litréw wody na osobe dziennie®”- 28, Niedobdr
wody jest tak powazny, ze Eskom przedstawia to jako
argument przeciwko instalowaniu systeméw oczyszczania
powietrza. Eskom ttumaczy, ze przy obecnych drastycznie
niskich zasobach wody nie jest mozliwe dostosowanie

sie do nowych regulacji jakosci powietrza ustanowionych
w kraju®. W 2015 roku Departament ds. Srodowiska
przedtuzyt czas dla Eskomu na dostosowanie sie do
krajowych standardéw minimalnej emisji zanieczyszczen
powietrza o pie¢ lat.

40

Problem dostosowania sie przez Eskom do przepiséw

jest bardzo istotny, jako ze potrzebne jest podjecie

krokéw koniecznych do ochrony zycia ludzkiego przed
skutkami zanieczyszczen: z badan przeprowadzonych

i opublikowanych przez Greenpeace w 2014 r. wynika, ze
jesli Eskom nie dostosuje sie do standarddw minimalnej
emisji, poskutkuje to przedwczesna smiercig nawet 20 000
0s6b w perspektywie pozostatego czasu eksploatacji

istniejgcych elektrowni weglowych,

Kontynuujac polityke wysokiej zaleznosci od energii
weglowej Eskom zmusza RPA do podejmowania wyboréw
miedzy zanieczyszczeniem powietrza a niedoborem wody.

Fot. Pracownik zaktadu oczyszczania wegla (Witbank, RPA)
© Mujaheed Safodien/Greenpeace
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Studium przypadku #2: Indie

Narastajgca rywalizacja o zasoby

Rozdziat
piaty

wody miedzy elektrowniami weglowymi

a rolnictwem

Indie sg krajem o wysokim niedoborze wody, a takze
krajem o najwiekszym spodziewanym zaludnieniu do
2050 roku — przewiduije sie, ze do tego czasu populacja
Indii wynosic bedzie 1,6 miliarda ludzi®' przy dostepnych
jedynie 4% $wiatowych zasobdw wody??. Deficyt

wody w Indiach juz teraz ma powazny wptyw na zycie
rolnikéw w stanie Maharasztra, gdzie rolnictwo i przemyst
energetyczny muszg konkurowac ze soba o dostep do
zasobow wody. Trwajaca latami susza zaszkodzita nie
tylko rolnikom, ale doprowadzita tez do zamkniecia kilku
elektrowni ze wzgledu na niedostateczne ilosci wody,

Przeanalizowane zostaty poszczegdine przypadki
deficytu wody w regionie Vidarbha w stanie Maharasztra.
Badanie Greenpeace India dotyczace dostepnosci
wody rzek Wardha i Wainganga w regionie Vidarbha
wykazato, ze dziatanie planowanych przez rzad nowych
elektrowni weglowych zuzytoby 40% wody nadajacej sie
do nawadniania gleby z rzeki Wardha i 16% wody z rzeki
Wainganga®.

W grudniu 2010 w regionie Vidarbha 71 elektrowni
konwencjonalnych o tgcznej mocy niemal 55 GW

byto na réznych etapach przyznawania pozwolen®.

To oznaczatoby catkowitg alokacje 2049 miliondw m?
wody rocznie. Taka ilos¢ wody mogtaby postuzy¢ do
nawodnienia 409 800 hektaréw obszardw rolniczych®,
Przeznaczenie wody na potrzeby elektrowni prowadzi
do konfliktu 0 zasoby z rolnictwem i blokuje planowanie
nowych elektrowni.

Sytuacja rolnikéw w stanie Maharasztra od lat jest
krytyczna ze wzgledu na jednoczesne spietrzenie
problemdw spotecznych, finansowych i Srodowiskowych,
co przyczynito sie do relatywnie wysokiego wskaznika
samobojstw (od 1995 roku ponad 60 000 rolnikéw

w stanie Maharasztra odebrato sobie zycie)®”. Wedtug
Vidarbha Jan Andolan Samiti (VJAS), znajdujacej sie

w Ngapurze grupy walczacej o prawa rolnikéw w Indiach,
w 2013 roku odnotowano 942 samobdjstwa rolnikdw

w samym tylko regionie Vidarbha®. Wedtug oficjalnych

statystyk dla catego stanu Maharasztra zycie w tym
samym roku odebrato sobie 3146 rolnikdw®°. Wcigz
rosngca konkurencja o dostep do wody grozi dalszym
pogtebianiem sie kryzysu rolnictwa w stanie Maharasztra,
zwtaszcza podczas lat suszy, co stwarza dodatkowe
ryzyko dla rolnikdw i ich rodzin®.

Mimo alarmujacych niedoboréw wody, prowadzacych do
zamykania istniejacych elektrowni i opdznien w budowie
planowanych*', dwunasty plan piecioletni w Indiach
zapowiada dalsze zwigkszanie zaleznosci kraju od
wegla. W grudniu 2015 roku w budowie byty elektrownie
otacznej mocy 75 GW, wedtug informacji dostarczonych
przez indyjski Centralny Urzad ds. Energetyki*?. Co
najwazniejsze, nie przeprowadzono zadnej oceny
dostepnosci wody w kluczowych zlewniach rzek na

tych terenach, przez co niezwykle trudne jest stworzenie
prognoz dostepnosci wody w przysztosci. Mozliwosé
podejmowania decyzji 0 przysztym przeznaczeniu wody
w Indiach jest utrudniona szczegdlnie z powodu braku
doktadnych i aktualnych danych dotyczgcych poziomu
zuzycia wody przez elektrownie weglowe w kraju.
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Fot. Protest Greenpeace na zaporze na rzece Wardha
(Amravati, Maharaszta, Indie) —maj 2012r.
© Sudhanshu Malhotra/Greenpeace
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Gorgczka wegla nasila
Kryzys wodny

Gwattowny wzrost ekonomiczny Turcji idzie w parze ze
wzrostem zapotrzebowania na energie, wyzszym niz

w ktorymkolwiek innym kraju w Europie. Diugoterminowa
strategia Turcji, majaca na celu wykorzystywanie petnego
krajowego potencijatu wegla brunatnego do 2023 roku*?
doprowadzita do gwattownego rozwoju elektrowni
weglowych —w Turcji planowanych jest 80 nowych
elektrowni. Ta polityka pogtebia jednak kryzys w regionach
juz teraz podatnych na susze.

Wiele z rozwijanych projektow nowych elektrowni, jak
np. elektrownie w Somie w prowincji Manisa czy Can

w Canakkale, ma znajdowac sie na obszarach o wysokim
deficycie wody. Gwattowny rozwdj energetyki weglowej
w tych, juz teraz suchych, regionach grozi zwiekszeniem
zapotrzebowania na wodg, tworzgc tym samym konflikt
z innymi jej uzytkownikami. Niektore z planowanych
elektrowni znajdowac sie majg w strefach przybrzeznych
i wykorzystywac do chtodzenia wode morska. Zwiekszy
to ryzyko zanieczyszczenia termicznego w zwigzku

z odprowadzaniem do zbiornikdw ogrzanej wody,
wykorzystywanej do chtodzenia. Zaréwno chtodzenie
wodg morska, jak i suche chtodzenie w dalszym ciggu
wymaga duzych ilosci wody stodkiej do usuwania
zanieczyszczen powietrza, co dodatkowo zwigksza
zapotrzebowanie na wode.

Jedna z proponowanych elektrowni ma zosta¢
wybudowana w miescie Karapinar, znajdujacym sie na
obszarze bezodptywowym Konya (Konya Closed Basin,
KCB), regionie dotknietym bardzo wysokim deficytem
wody. Konya, zwany ,spichlerzem Turcji”, to jeden

z 200 najwazniejszych z ekologicznego punktu widzenia
obszaréw na $wiecie*. Wody podziemne w KCB sg
jedynym zrodtem wody pitnej w regionie i juz teraz ich
zwierciadto opada o prawie metr rocznie*® w wyniku
dtugotrwatej suszy i eksploatacji wody w zbiorniku na
potrzeby rolnictwa“®.
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Planowane elektrownie weglowe pogtebia istniejacy
kryzys i stang sie przyczyna konfliktu o wykorzystanie
wody do innych celéw, takich jak spozycie przez ludzi
czy nawadnianie gleby*’. Sytuacje kryzysowa w Turcji
dodatkowo pogtebi fakt, ze utrata stref rolniczych, takich
jak w KCB, oznaczac bedzie rowniez utrate puli genowej
upraw odpornych na susze*.

Spotecznosci w dotknigtym deficytem wody regionie
Karapinar ucierpiaty juz z powodu jednego kryzysu
pustynnienia terenu, ktéry doprowadzit do tego, ze cata
zamieszkujgca go populacja balansowata na krawedzi
koniecznosci migracji w latach 60 XX wieku*®. Odkrycie
zasobow wegla brunatnego w regionie w 2011 roku
prowadzi ten obszar na skraj kolejnej tragedii.

W regionie nie zostata juz ani jedna rzeka, ani jezioro, na
ktérym mozna wybudowac zapore. Jedynym dostepnym
zrodtem wody dla planowanej elektrowni bedg zasoby wod
podziemnych?®. Pobieranie wody potrzebnej do chtodzenia
planowanej elektrowni doprowadzi do jeszcze szybszego
wyczerpywania i tak juz mocno przeeksploatowanych
zasobow wod podziemnych.

Fot. Zbiornik z woda chtodniczg w poblizu elektrowni Afsin-Elbistan
(Kahramanmaras, potudniowo-wschodnia Turcja) — marzec 2014 .
© Umut Vedat/Greenpeace.
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wysusza legendarne rzeki Chin

Chiny stojg obecnie przed dylematem, jak wykorzystywac
Swoje zasoby: na terenach, gdzie znajduje sie wegiel, czesto
sq tez niedostateczne ilosci wody. To nie powstrzymuije
jednak Chin przed wykorzystywaniem zasobdw wegla.
Chiny koncentrujg swoj przemyst weglowy w 14 zagtebiach
weglowych, skupionych na wydobyciu i przerdbce wegla,
a takze produkcji energii z wegla. 9 zagtebi weglowych
skupia sie na produkcji energii, ktéra jest nastepnie
przekazywana do wschodnich prowincji przemystowych®'.
Wszystkie te gatezie gospodarki wymagajg bardzo

duzych ilosci wody i skutkuje to bardzo wysokim jej
zanieczyszczeniem.

Ponadto wigkszos¢ z tych zagtebi zlokalizowana jest

w regionach kraju dotknietych deficytem wody. Zgodnie

z obecnym planem rozbudowy sieci elektrowni w Chinach
majg powstac trzy duze zagtebia, usytuowane w gornym

i $rodkowym biegu Rzeki Z6ttej (Ordos, Shaanbei, Ningdong).
Obszar ten cierpi z powodu niedoboru wody, co powoduje
trudnosci w zapewnieniu wystarczajgcych jej ilosci dla
przemystu energetycznego, rolnictwa, miast i naturalnych
ekosystemow w regionie. Problem jest czesciowo
maskowany wykorzystaniem wod podziemnych, ale ich
poziom przez ostatnie dziesieciolecia szybko spada. Jedng

z rzek zagrozonych skutkami tej poteznej ekspansji przemystu
weglowego jest rzeka Kuye, doptyw stynnej chinskiej Rzeki
Z6ttej. Na tym obszarze mieszka 878 000 ludzi®,

Bogate zasoby wegla staty sie przyczyng intensywnego
rozwoju przemystu weglowego w zlewni rzeki Kuye.
Dorzecze Kuye za posrednictwem Bazy Chemicznej

i Energetyki Weglowej Shaanbei dostarcza energii
zamoznym wschodnim prowincjom. Przemyst energetyczny
i chemiczny rozwija sie od gornej Kuye ku jej dolnemu
biegowi, az do powiatu Shenmu, ktory jest w samym
epicentrum gwattownego rozwoju. W 2011 roku Shenmu
byta najwieksza (6 GW mocy zainstalowanej) bazg zasilania
w zachodnich Chinach®.

W gdre biegu dorzecza Kuye, w prowincjach Shaanxi

i Wewnetrznej Mongolii, znajduje sie najwigksze w Chinach
zagtebie weglowe, Shenfu-Dongsheng, przechodzace

w ostatnich dekadach intensywny rozwaj. W latach
1997-2006 wydobycie wegla w dorzeczu Kuye siegato
$rednio okoto 55 min ton rocznie®, aw 2011 juz 173 min
ton rocznie®. W tym czasie niedobdr wody stat sie mocno
odczuwalny®8, Od lat 90 XX w. gwattownie spada wielkosé
odptywu tej rzeki, a okresy suche sg coraz dtuzsze®”.

W rzece Kuye dochodzi do powaznych zaburzen przeptywu
od 2000 roku®e.

Ocena wptywu na srodowisko oficjalnego zintegrowanego
planu rozwoju zlewni rzeki Kuye budzi duzy niepokdj®®.

Widoczna jest duza rozbieznosé miedzy iloscia wody
dostepnej ailoscig wody potrzebnej do zaspokojenia
potrzeb przy aktualnym planie przemystowym. Przewiduje
sie, ze niedobdr wody wzrosnie do 2030 . jeszcze bardziej,
gdy zapotrzebowanie wynosic¢ bedzie 416 miliondw m?,

z czego duza czes¢ wynikac bedzie z dziatan przemystu
weglowego, podczas gdy podaz wody wyniesie jedynie 202
miliony m?3.60

Poniewaz kryzys w zlewni rzeki Kuye wciaz sie pogtebia,
nalezy ponownie rozpatrzy¢ potrzeby przemystu, by unikngé
katastrofy sSrodowiskowej. Obecne rozwigzania sugerowane
w zintegrowanym planie zagospodarowania zlewni

rzeki Kuye opierajg sie gtéwnie na diugodystansowych
transferach wody na wielka skale — miatoby to polegac albo
na doprowadzaniu wody z gléwnego strumienia Rzeki Zéttej,
albo na zmianie biegu wdd na potudniu kraju i skierowaniu je
na sucha potnoc.

W planie energetycznym Chin na lata 2014-2020°"
zaproponowano wprowadzenie w 2020 r. maksymalnego
progu konsumpciji wegla na poziomie 4,2 mid ton.
Wydobycie i zuzycie wegla w Chinach od 2014 roku spada,
co stanowi krok w dobrym kierunku. W lutym 2016 roku
chiriska rada paristwowa ogfosita, ze do korca 201982 nie
beda aprobowane zadne nowe elektrownie weglowe, by

w ten sposodb zredukowad nadmiar mocy w przemysle
weglowym. Kontrola produkgji mocy opartej na weglu nie
jest jednak tatwa ze wzgledu na obecng ogromng skale
zagtebi weglowych w Chinach. Co wigcej, w Chinach
przyspiesza proces licencjonowania nowych elektrowni
weglowych, zwtaszcza odkad mozliwosé wydawania
pozwolen dla nowych elektrowni zostata przekazana narece
rzadow poszczegdlnych prowincji. Wiele z planowanych
elektrowni znajduje sie w najbardziej suchych rejonach
kraju®. Elektrownie weglowe w Chinach juz teraz zuzywaja
7,4 miliarda m® wody rocznie.

Rozwija sie tez potrzebujacy duzych ilosci wody przemyst
obrobki wegla. Dla rzek w suchych regionach kraju, ktore juz
teraz cierpig w zwigzku z obnizajgcym sie przeptywem wody
i sezonowymi suszami, ten wzrost moze stanowic ostatni
krok prowadzacy nieuchronnie ku zatfamaniu sie catego
ekosystemu. Walka o wode z innymi duzymi uzytkownikami,
takimi jak przemyst rolniczy, rowniez coraz bardziej sie
zaostrza. Aby uniknac powaznego kryzysu rozciggajacego
sie na caty region, nalezy ustali¢ bardziej ambitny plan
redukcji zuzycia wegla w zagtebiach znajdujgcych sie

w najbardziej dotknietych suszg regionach Chin.
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kraj na swiecie w pilnej potrzebie
przeformutowania polityki energetyczne;

Produkcja energii elektrycznej w Polsce jest w 85%
oparta na weglu®*. Flota elektrowni weglowych w Polsce
sktada sie w wiekszosci z elektrowni wybudowanych
jeszcze za czasow PRL. To oznacza, ze muszg one zostac
w najblizszych latach gruntownie zmodernizowane, by
respektowaty wytyczne Unii Europejskiej w zakresie
poziomu zanieczyszczen przemystowych i mogty nadal
funkcjonowac. Co wiecej, emisje z tych elektrowni nie
spetniaja wyznaczonych przez Unie Europejska plandw
redukcji emis;ji®®. Sektor wydobycia wegla kamiennego

w Polsce znajduije sie na granicy bankructwa. Zaréwno
prywatne, jak i paristwowe firmy energetyczne w Polsce
za przyszte zrodto produkciji energii uwazajg wegiel
brunatny. Szacunkowo az 45 000 ludzi rocznie umiera
wskutek zanieczyszczenia powietrza, a gfdwna przyczyng
powstawania tego zanieczyszczenia jest wegiel®®,

Polski przemyst weglowy jest rozwiniety na ogromnag
skale w zestawieniu z dostepnymi zasobami wody.
Przemyst weglowy pochtfania 70% catkowitego poboru
wody w kraju. To najwyzszy odsetek poboru na catym
Swiecie. Dla poréwnania, w Niemczech wynosi on 18%,

a na terenie catej Unii Europejskiej zaledwie 13%°".
Wynika to w gtéwnej mierze z tego, ze w Polsce dominuja
przestarzate elektrownie stosujace chtodzenie w systemie
otwartym.

Wedtug bazy danych PLATTS okoto 38% polskich
elektrowni weglowych ma ponad 40 lat. Modernizacja
starych elektrowni, by spetniaty one europejskie wymogi
w zakresie emisji zanieczyszczen przemystowych
dodatkowo zwigkszy zapotrzebowanie na wode. Stanie
sie tak ze wzgledu na oczyszczanie spalin metodg mokrg
i produkcije wiekszej ilosci Sciekdw. Zamkniecie tych
przestarzatych i nieefektywnych elektrowni i zastgpienie
ich technologia produkciji energii odnawialnej (np. farmy
wiatrowe i panele fotowoltaiczne) pozwolitoby na potezna
oszczednosc az 45% wody i zatrzymatoby wzrost
zapotrzebowania na wode w przemysle weglowym.

Wszystkie elektrownie weglowe w Polsce pobierajg wode
z duzych rzek albo ze sztucznych jezior, zatozonych

przy mniejszych rzekach. Elektrownie zasilane weglem
kamiennym znajdujace sie daleko od ztéz paliw kopalnych
sg zazwyczaj ulokowane nad dwiema gtéwnymi rzekami
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w kraju: Wistg (elektrownie Potaniec i Kozienice) i Odra
(elektrownie Opole i Dolna Odra). Elektrownie dziatajgce na
Goérnym Slasku, w regionie wydobycia wegla kamiennego
(Jaworzno, Rybnik, taziska, kagisza i Siersza) oraz te
zasilane weglem brunatnym (zawsze przylegajace do
kopalni odkrywkowych w réznych czesciach kraju —
Befchatow, Turéw, Patndw-Adamaow-Konin), wykorzystuja
wode z lokalnych, mniejszych rzek.

Rzeki i sztuczne jeziora stuzg za zrodta wody
przemystowej i za punkty odbioru wéd odpadowych,
zardwno przy procesach chemicznych, jak i podczas
chtodzenia. Obecne w wiekszosci duzych polskich

miast elektrocieptownie, opalane weglem kamiennym,
wykorzystuja zazwyczaj wode z tych samych rzek, ktdre
dostarczajg wode lokalnym spotecznosciom na potrzeby
prowadzenia gospodarstw domowych.

Okoto jednej trzeciej energii elektrycznej w Polsce
produkuije sie w elektrowniach opalanych weglem
brunatnym?®. Wydobywa sie go w kopalniach
odkrywkowych, co wymaga obnizenia zwierciadta

wod podziemnych, by odwodnic i udostepnic do
eksploatacji ztoze. Kopalnie weglowe w Polsce pobierajg
764 milionéw m® wody rocznie, co stanowi okoto 10%
catkowitej ilodci dla polskiego przemystu weglowego®.
Ta woda jest nastepnie wykorzystywana w przemysle
rolniczym i w gospodarstwach domowych. Ale przenikanie
wod kopalnianych do rzek wiaze sie z ich powaznym
zanieczyszczeniem, zwtaszcza metalami ciezkimi.

Potezne wykorzystanie wody przez polska energetyke
weglowa w zestawieniu z iloscig dostepnych jej zasobow
jest juz widoczne gotym okiem. Latem 2015 Polske
dotkneta fala suszy i wysokich temperatur, czesciowo
spowodowana zmieniajgcym sie klimatem. Rzeki

w Polsce nie nadgzaty z chtodzeniem poteznej floty
elektrowni weglowych, podczas gdy zuzycie mocy
gwattownie wzrosto, poniewaz w catym kraju intensywnie
wykorzystywano klimatyzacje i systemy chtodzace. Po
raz pierwszy od czaséw PRL operator sieci przesytowych
(PSE-Operator) ograniczyt dostawy pradu do duzych
odbiorcow energii elektrycznej, by zapobiec awarii

catej sieci’. To pokazuje, jak bardzo polski przemyst

i spofteczenistwo zalezne sa od energii wymagajacej duzych
dostaw wody.
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Fot. Turbina wiatrowa w poblizu kopalni odkrywnooh
w Koninie (Polska) — grudzieri 2008 .
© Nick Cobbing/Greenpeace
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Jak odwrocic kryzys
niedoboru wody"?

Mimo bardzo niepokojgcego obrazu, jaki wytania sie

z informacji przedstawionych w poprzednich rozdziatach,
wcigz mozliwe jest wprowadzenie regulacii i podjecie
decyzji, ktére pozwolityby na znaczng redukcje
wykorzystania wody przy produkcji energii. Trudno wrecz
uwierzy¢, ze do niedawna zupetnie pomijano w dyskus;ji
0 polityce wodnej i energetycznej mozliwosc przejscia

z produkciji energii z wegla na produkcije energii ze

zrédet odnawialnych, ktdre wykorzystuja wode w bardzo
niewielkim stopniu.

Wiegkszos$¢ badan nad wykorzystaniem wody przez sektor
energetyczny koriczy sie na dyskusjach wokadt zwiekszenia
wydajnosci wody uzywanej do chtodzenia, a nie wymienia
sie nawet mozliwosci zwrdcenia sie ku coraz lepszym

i wydajniejszym mozliwosciom produkcji energii, nie
wymagajacym intensywnego zuzycia wody. W rezultacie
istnieje niewiele badan na temat mozliwych oszczednosci
wody, wskutek przejscia z technologii wymagajacych
duzych dostaw wody na technologie wykorzystujace
zrodia energii odnawialnej, takie jak panele fotowoltaiczne
i energia wiatrowa, charakteryzujgce sie bardzo niskim
zapotrzebowaniem na wode.

Badania przeprowadzone przez Europejskie
Stowarzyszenie Energii Wiatrowej (EWEA) wykazuja, ze

w 2012 roku wykorzystanie energii wiatrowej pozwolito na
oszczednosc 387 miliondw m® wody — tyle, ile potrzeba
na roczne zaspokojenie zapotrzebowania na wode

w gospodarstwach domowych dla niemal 7 milionéw
mieszkancow Europy” (EWEA, 2014)72. W Stanach
Zjednoczonych produkcija pradu z energii wiatrowej
pozwolita zapobiec zuzyciu ponad 132 miliondw m?3

wody (AWEA, 2013)7%. Krajowe Laboratorium Energii
Odnawialnej (NREL) w Stanach Zjednoczonych informuje
tez, ze gdyby w 2030 r. 20% catej produkowanej

energii pochodzito z energii wiatrowej, doprowadzitoby

to do redukcji catkowitego zuzycia wody przez

sektor energetyczny o prawie 8% (NREL, 2008)".
Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA)
opublikowata specjalny raport ,Renewable Energy in the
Water, Energy and Food Nexus”, w ktérym przedstawiony
zostat pierwszy kompleksowy scenariusz ,REmap” dla
kluczowych regionéw. W badaniu odkryto, ze zwigkszenie
produkcji energii ze zrodet odnawialnych prowadzi do
znaczacej redukcji zuzycia i poboru wody w sektorze
energetycznym. Dzigki temu pobdr wody w Wielkiej
Brytanii w 2030 roku mogtby zostacé obnizony niemal

o potowe, w USA, Niemczech i Australii o ponad 25%,
aw Indiach o ponad 10%7°.

47



Greenpeace Wielki skok na wode Rozdziat
International Jak przemyst weglowy szosty
pogtebia swiatowy
kryzys wodny

Rys. 9. Zuzycie wody w r6znych metodach produkcji energii (Zrédto: Meldrum i in., 2013)

[l Elektrownia
Instalacje wiatrowe .

(ladowe i morskie) B Cykl paliwowy
[ Produkcja

Inne Mono- i polikrystaliczne

. | Cykl paliwowy lub
Instqlac;e i ro)‘/:izaij)e elektr)t/)wni (gora)
fotowoltaiczne Pane‘e’—‘ (| = Wariant podstawowy;
ptaskie

Skumulowane PV

n ( | = Wariant dodatkowy)
1 Rodzaje produkciji (do)

: niskotemperaturowa (| = Wariant podstawowy;
Geotermia _ 2 ehiodzeriem hybrydowym

! — ’ i ; ( | = Wariant dodatkowy)
z bezposrednim niskotemperaturowa
wykorzystaniem pary chtodzona powietrzem

energia geotermalna suchych skaf,
chtodzona powietrzem

Kolektorowa | I,

wieza stoneczna chiodzona  chiodzona ciecza

powietrzem i powietrzem
— (hybrydowo)

1
z chtodnia
kominowa

Rynna [ —

paraboliczna chtodzona powietrzem ch'odzon‘a ciecza 2 chk‘)dniq
| . L i powietrzem (hybrydowo) kominowa
ze wzbogacaniem wiréwkowym
ze wzbogacaniem dyfuzyjnym
Energia nuklearna
z otwar‘tym uktadem ze zbiorr‘ukowym ; chtodnia
chtodzenia uktadem chiodzenia ~ kominowa
az ziemny
az tupkowy
Turbina gazowa
brak chtodzenia
7] gaz ziemny
) gaz tupkowy
Gaz ziemny - uktad
gazowo- parOWy z systemem z otwartym
suchego ukladem ze zbiornikowym
chiodzenia  chtodzenia ukladem chtodzenia
- "I kopalnia odkrywk chtodnig
Technologia bloku |*0= 22 kominowa
gazowo-parowego
ze zintegrowanym i
zgazowaniem paliwa Kominawa
7| kopalnia odkrywkowa
kopalnia podziemna
Kociot pytowy l—‘ ‘ }
z otwartym ukfadem chtodzenia 2z chtodnig kominowa ze zbiornikowym uktadem chtodzenia
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Zuzycie wody (gal/MWh)
(1 galon = 0,00378 m?® = 3,78 litra)



Greenpeace Wielki skok na wode

International Jak przemyst weglowy
pogtebia Swiatowy
kryzys wodny

Suche chtodzenie elektrowni
weglowych - to nie jest rozwigzanie

Aby rozwigza¢ problem niedoboréw wody, w niektorych
krajach (m. in. w Chinach, RPA, USA i Australii) zaczeto
stosowac systemy suchego chtodzenia™. Uwaza sie, ze
systemy suchego chtodzenia w nowych elektrowniach
weglowych w gtebi ladu maja najwiekszy potencjat
oszczednosci wody. Niestety, dotychczasowe
doswiadczenia z systemami suchego chtodzenia
wskazuja, ze to rozwigzanie niesie ze sobg szereg
problemow. Wykorzystanie technologii suchego
chtodzenia redukuje wydajnosc¢ przesytowa elektrowni
(stosunek zuzywanego paliwa do ilosci energii wysytanej
Z elektrowni) 0 5-7%, jednoczesnie zwiekszajac emisje
dwutlenku wegla i innych zanieczyszczen powietrza
produkowanych przez elektrownie weglowe o nawet 6%7".

Co wiecej, elektrownie wykorzystujace suchy system
chtodzenia nadal potrzebuja duzych ilosci wody do
usuwania zanieczyszczen z powietrza. Zazwyczaj
zapotrzebowanie to rdwne jest okoto 20-25% zuzycia
wody elektrowni z zamknietym obiegiem chtodzenia’. To
oznacza, ze elektrownie z suchym systemem chtodzenia
WwCigz majg znaczace zapotrzebowanie na wode, co
istotne zwtaszcza na obszarach dotknigtych niedoborem
wody.

Praca elektrowni o suchym systemie chtodzenia jest tez
w duzym stopniu zalezna od temperatury otoczenia —
ich wydajnosc¢ gwattownie spada podczas upatdw. To

Rozdziat
szosty

sprawia, ze elektrownie o0 suchym systemie chtodzenia

nie moga dziata¢ efektywnie w wysokiej temperaturze.

W Chinach pracuje sie obecnie nad systemami chtodzenia
hybrydowego, gdzie oprocz systemow suchego
chtodzenia w elektrowniach bytyby réwniez instalowane
systemy zamknietego chtodzenia, ktdre mozna by byto
wykorzystywac podczas upatdw. Nalezy jednak zwrdcic
uwage, ze taki podwajny system chtodzenia znacznie
podwyzsza budzet koniecznych inwestyciji. Co wiecej,
hybrydowe systemy chtodzenia zazwyczaj zuzywaja

okoto 50-80% wody wymaganej przez standardowy
zamkniety uktad chtodzenia, co znacznie redukuje potencijat
oszczednosci wody™. To pokazuje, ze systemy suchego
chtodzenia nie stanowig wcale idealnego rozwiazania na
problem zapotrzebowania na wode w produkcji energii
zwegla.

Zamiast skupiac sie na chwilowych rozwigzaniach

o niewielkich korzysciach, nalezatoby zwrdcic sie w strone
wazniejszych i bardziej skutecznych zmian polityki
energetycznej, jakie rzady krajow mogtyby wprowadzic,

by zaoszczedzi¢ duze ilosci wody. Nie da sie unikngé
powaznego kryzysu zwigzanego z brakiem wody bez
rozpoznania podstawowych jego przyczyn —ajedna z nich
jest intensywniejsze wykorzystanie wody przez przemyst
weglowy niz w przypadku innych dostepnych zrodet energii.
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Czerwona lista - obszary wymagajace
natychmiastowej interwencji w zwiazku
z deficytem wody

Jak wykazano w niniejszym raporcie, znaczacy odsetek
istniejgcych i planowanych elektrowni weglowych

znajduije sie na terenach o wysokim lub przekroczonym
wskazniku poboru wody. Nie istniejg zadne rozwigzania
technologiczne, ktdre pozwolityby na wyeliminowanie
zapotrzebowania na wode przez energetyke weglowa.

To znacznie zwieksza ryzyko rozwiniecia sie powaznych
kryzysow zwigzanych z niedoborem wody oraz zaostrzenie
konfliktu miedzy réznymi jej uzytkownikami. Przemyst
weglowy prowadzi do nasilania sie konfliktéw na tle
dostepu do wody. To jeszcze jeden powdd — obok wptywu
zanieczyszczen powietrza na ludzkie zdrowie oraz roli
przemystu weglowego w postepujacych zmianach

klimatu — by powaznie zastanowic sie nad rolg wegla

w produkcji $wiatowej energii. Aby unikna¢ powaznego
kryzysu wodnego, rzady krajow korzystajacych

z energii z wegla musza przyja¢ do wiadomosci

petne konsekwencie takiego dziatania i zatrzymac
licencjonowanie i budowe kolejnych elektrowni weglowych
na obszarach o wysokim niedoborze wody.
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W rozdziale 4 przedstawiono liste czerwonych obszaréw,
ktdre, zgodnie z dostepnymi danymi, wymagaja
natychmiastowej interwenciji, by zmierzy¢ sie z coraz
wiekszym deficytem wody. W tym celu konieczne jest
zaprzestanie licencjonowania nowych elektrowni na tych
terenach. Ale nawet rezygnacja z nowych elektrowni nie
wystarczy, by powstrzymac postepujacy kryzys wodny.
Nalezy rowniez wycofac z uzycia istniejace elektrownie
weglowe na terenach z czerwonegj listy. Na tych obszarach
odnotowuije sie czesto drastyczne przekroczenie poboru
wody, dodatkowo pogtebiane przez funkcjonowanie
elektrowni weglowych. Szczegolne zageszczenie takich
obszaréw odnotowano w Chinach, Indiach, USA, Turcji

i Kazachstanie.

Aby obliczy¢ mozliwg oszczednosé wody na terenach

z czerwonegj listy, przeprowadzono dwie analizy.

W pierwszej obliczone zostaty oszczednosci ptynace

z wycofania z uzytku juz istniejacych elektrowni
weglowych, a w drugiej — z rezygnaciji z budowy elektrowni
planowanych. Analizy wykazaty, ze takie dziatania
prowadzityby do znacznych oszczednosci wody:

1. Wycofanie z uzytku istniejacych elektrowni
weglowych na terenach o przekroczonym
poborze wody prowadzitoby do oszczednosci
4,88 miliarda m® wody zuzywanej i 41,3 miliarda m?
wody pobieranej rocznie.

2. Gdyby wycofano sie z budowy planowanych
elektrowni weglowych na tych terenach, mozliwa
bytaby oszczednos¢ 3,184 miliarda m® wody
zuzywanej i 9,53 miliarda m® wody pobieranej
rocznie.
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Tabela 4. Pierwsza piatka krajéw, ktore skorzystatyby najbardziej na zamknieciu istniejacych
elektrowni weglowych dziatajacych w czerwonych strefach (wedtug poziomu zuzycia)

Oszczednos¢ zuzycia wody

Oszczednosé poboru wody

Moc (GW) — mediana (miliard m3/rok) — mediana (miliard m®/rok)
CHINY 358,494 3,427 29,124
INDIE 36,342 1,080 5,638
USA 22,001 0,227 1,648
KAZACHSTAN 6,911 0,036 2,711
KANADA 1,689 0,023 0,635
NA SWIECIE 453,206 4,884 41,343

Tabela 5. Pierwsza piagtka krajow, ktore najbardziej skorzystaja z obnizonego wykorzystania wody,
jesli planowane elektrownie weglowe w czerwonych strefach w tych krajach nie zostana uruchomione

(wedtug poziomu zuzycia)

Oszczednosé zuzycia wody

Oszczednosé poboru wody

Moc (GW) — mediana (miliard m3/rok) — mediana (miliard m3/rok)
CHINY 237,393 1,834 6,543
INDIE 52,528 1,156 1,307
TURCJA 7,870 0,098 0,119
USA 1,851 0,020 0,025
KAZACHSTAN 3,240 0,020 1,363
NA SWIECIE 318,343 3,184 9,533
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Oszczednosé¢ wody przy zamknieciu potencjalng oszczednos¢ wody, jakg mozna bytoby

uzyskac, zamykajac stare elektrownie, ktdre juz na siebie

elektrowni starszych niz 40 lat , vnie, Ktore juzn
zapracowaly i sa gotowe do zakonczenia dziatania.

Podijecie dziatari w wymienionych powyzej krajach

pozwolitoby na znaczng oszczednosé wody na wiekszosci ARy obliczy¢ korzysci ptynace z zamkniecia

obszaréw dotknietych deficytem wodly, ale nie wystarczy  funkcjonujacych elektrowni weglowych, dokonalismy
to by unikna¢ zagrozenia, plynacego z wykorzystywania ~ ©ceny oszczednosci wody, jakie udatoby sie uzyskac,
wody przez caly przemyst weglowy na $wiecie. Poza gdyby zamknieto wszystkie elektrownie weglowe, ktére
zbadaniem korzysci plynacych z zamkniecia elektrownina W 2015 1. miaty 40 lub wiecej lat™.

obszarach z czerwonej listy, przeanalizowalismy rowniez

Tabela 6. Oszczednos¢é wody wynikajaca z zamkniecia elektrowni starszych niz 40 lat, przedstawiona
w procentach krajowego poboru - pierwsza piatka krajow (wedtug oszczednosci poboru w min m3/rok)

Pobor (elektrownie Poboér (catkowity Udziat elektrowni

starsze niz 40 lat) krajowy) Oszczednosé  starszych niz

(milion m3/rok) (milion m®/rok) wody w % 40 lat
USA 56805 76262 74% 45%
ROSJA 10284 18007 57% 53%
UKRAINA 6554 6721 98% 92%
POLSKA 3535 7797 45% 38%
KAZACHSTAN 2156 4613 47% 43%
NA SWIECIE 95332 255202 37% 16%
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Tabela 7. Oszczednos¢é wody w konsekwencji zamknigcia starych elektrowni, znajdujacych sie
w regionach o duzym wskazniku poboru wody (wskaznik > 40%) - pierwsza piatka krajow (wedtug poziomu
oszczednosci w min mé/rok)

Oszczednosé Oszczednosé taczny Udziat elektrowni

zuzycia poboru krajowy pobdér Oszczednosé starszych niz

(milion m®/rok) (milion m3/rok) (milion m%/rok)  poboru (%) 40 lat
USA 252,42 9400,88 76262,38 12% 8,1%
UKRAINA 48,92 2620,26 6720,54 39% 37%
CHINY 21,9 1371,9 78641,1 2% 0,2%
ROSJA 28,13 1250,16 18006,67 7% 10%
KAZACHSTAN 7,99 758,68 4613,17 16% 13%
NA SWIECIE 675,24 19159,62 255202,14 8% 3,5%

Obliczenia wykazuja, ze zamkniecie starszych, mniej Jesli wprowadzone zostang nowe kryteria, na
wydajnie wykorzystujacych wode elektrowni (16% podstawie ktdrych dojdzie do zamknigcia elektrowni
mocy globalnie) pozwolitoby w sumie na swiecie na  koriczacych w 2020 . 40 lat, oszczednosc wody bedzie
oszczednosé 37% poboru i 14% zuzycia wody. jeszcze wieksza — mozliwe bedzie osiggniecie az 51%
oszczednosci poboru i 24% oszczednosci zuzycia. To
oznacza zamkniecie elektrowni dostarczajacych prawie
25% Swiatowej mocy (433 GW).

Sposrad elektrowni, ktdre majg wiecej niz 40 lat, 63 GW
znajduje sie na terenach o wysokim deficycie wody, gdzie
wskaznik poboru wody wynosi wigcej niz 40%, lub na
terenach suchych. Kraje, ktére osiagnetyby najwieksze
korzysci z zamkniecia tych elektrowni to USA, Ukraina,
Chiny i Rosja. W kazdym z tych krajéw zaoszczedzono by
ponad 1 miliard m® wody rocznie. W USA oszczednosé
poboru wynositaby az 9 miliarddw m?, a oszczednosé
zuzycia — 250 miliondw m?,
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Catkowita potencjalna oszczednos¢ wody

Tabela 8. Catkowita potencjalna oszczednos¢ wody przy zastosowaniu wszystkich trzech
rekomendowanych strategii naprawczych

tAC’ZNIE Mediana zuzycia Mediana poboru
NA SWIECIE (miliard m3/rok) (miliard m3/rok)

Obecna moc (MW) 1811,46 19,055 255,202
Planowana moc (MW) 1294,60 17,200 31,695
RAZEM 36,256 286,897

Mediana Mediana
Catkowita zuzycia poboru
oszczednosé wody Udziat (miliard m3) Udziat (miliard m3) Udziat
Zamkniecie istniejgcych 453,21 25% 4,884 13% 41,343 14%
elektrowni w regionach istniejacych
0 przekroczonym poborze
wody
Zatrzymanie budowy 318,34 25% 3,184 9% 9,533 3%
planowananych elektrowni planowanych
w regionach przekroczonego
poboru wody
Elektrownie zamykane 281,29 16% 2,706 7% 95,332 33%
(starsze niz 40 lat) istniejacych
RAZEM 1052,83 10,632 30% 142,632 53%
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W tej sekcji przedstawiliSmy regiony i zgrupowania
elektrowni weglowych, ktdre wymagaja najpilniejszej
interwenciji, by zapobiec pogarszaniu obecnego
Swiatowego kryzysu wodnego. Zamkniecie elektrowni
weglowych o najwigkszym wptywie na stan zasobow
wody, wymienionych powyzej, pozwolitoby na
oszczednosc 143 miliarddw m® wody pobierane;
rocznie, a takze 11 miliarddw m? wody zuzywanej
rocznie w regionach, gdzie konflikt o dostep do wody
jest najbardziej zaostrzony?®'. Tylko oszczednosc¢ 11
miliardéw m® wody zuzywanej pozwolitoby na zaspokojenie
podstawowego zapotrzebowania na wode pdt miliarda
ludzi rocznie®?.

Aby to osiagnac, nalezatoby zastagpic 722 GW mocy
istniejgcych elektrowni weglowych i 318 GW mocy
elektrowni planowanych, energig odnawialng, ktdra
potrzebuje niewiele wody lub nie potrzebuje jej wcale.
Podsumowujac, zamkniecie starych elektrowni oraz
tych dziatajacych na obszarach o przekroczonym
poborze wody miatoby znaczacy udziat w dziataniach
majacych na celu odwrdécenie kryzysu wodnego.

POLE 5:
Whnioski ptynace z badania - kroki,
jakie nalezy pilnie podjac:

1) Natychmiastowe zaprzestanie
licencjonowania nowych i planowanych
obecnie elektrowni weglowych na
obszarach z czerwonej listy, gdzie
odnotowano przekroczony pobor wody.

2) Nakreslenie planow mozliwie najszybszego
zamkniecia elektrowni dziatajacych
w czerwonych strefach.

3) Zamknigcie elektrowni starszych niz 40 lat.
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Zamykanie elektrowni powinno nastepowac stopniowo,
rownoczesnie z systematycznym zastepowaniem

ich technologiami produkujacymi energie ze zrodet
odnawialnych i dziataniami majacymi na celu poprawe
efektywnosci energetycznej. Technologie te maja o wiele
nizsze albo wrecz znikome zapotrzebowanie na wode.
Wprawdzie jest to trudne wyzwanie, ale odnotowano juz
precedensy na wielka skale. Miedzy 2007 a 2009 r. Chiny
zamknety mate, nieefektywne elektrownie weglowe o tgczne;
mocy 54 GW (7% mocy krajowej), zastepujac je energia ze
zrédet odnawialnych®®, Podczas niemieckiej transformacji
energetycznej (Energiewende), udziat energii pochodzacej
ze Zrédet odnawialnych w kraju wzrést z 6% do niemal 25%
w ciggu zaledwie 10 lat®. Rozwdj technologii produkcii
energii z wiatru i stor\ca wcigz przyspiesza, co daje duze
szanse na sukces przy podjeciu tego wyzwania®.

POLE 6:
Podjecie kluczowych dziatan,
pozwalajacych na stworzenie
regulacji wykorzystania wody
i wegla:

¢ Przejrzystosé regulacji dot. wykorzystania
wody. Bez powszechnie dostepnych,
aktualnych danych, organy decydujace nie majg
petnego obrazu zapotrzebowania na wodeg i jej
wykorzystania, co nie pozwala na implementacje
wiasciwej polityki oszczednosci i alokacji zasobdw
Wele\2

Zintegrowane zarzadzanie woda i energia.
Potaczenie analiz istniejgcych zasobdéw wody, ich
przysztego rozwoju, zmian w zapotrzebowaniu na
wode przez jej gtownych uzytkownikéw oraz wody
koniecznej do produkcji energii.

Ustanawianie rygorystycznych celéw

W ograniczaniu zuzycia wody na poziomie
lokalnym: Limity poboru i zuzycia wody, limity
poziomow zanieczyszczen (Srodki osadowe

i przeciwporostowe, gromadzenie sie soli przy
stosowaniu chtodni kominowych).

Ustanawianie rygorystycznych limitow
odprowadzania ciepta do zbiornikéw wodnych
(w przypadku systeméw chtodzenia otwartego),
radykalne ograniczenia sezonowe w zaleznosci od
dostepnych zasobdéw wody | temperatury wody

i powietrza.
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Whnioski: zazegnywanie
Kryzysu na linit wegiel-woda

Utrzymywanie i dalszy rozwdéj systemu
energetycznego, ktéry w duzej mierze zalezny jest
od wegla, stwarza dodatkowe, niedopuszczalne
agrozenie dla Swiatowego bezpieczenstwa wodnego,
obok zagrozenia dla stabilnosci klimatu i dla ludzkiego
drowia. Wyniki przedstawione w raporcie wyraznie
pokazuja, ze wydobycie i spalanie wegla stanowi
powazne ryzyko dla bezpieczenstwa wodnego w wielu
czesciach sSwiata. Zwigzek miedzy woda a produkcija
energii byt zbyt dtugo ignorowany podczas planowania
energetycznego. Decydenci z zakresu polityki wodnej,
a takze energetycznej muszg zacza¢ moéwic jednym
gtosem, by unikna¢ dalszego pogtebiania sie kryzysu
odnego. Mamy nadzieje, ze ten raport zwréci uwage
0sob i organéw ksztattujgcych polityke wodna oraz
energetyczng na coraz powazniejsze konsekwencje
Swiatowego kryzysu wodnego.
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W ciggu nastepnej dekady planuje sie budowe 2668
nowych blokéw weglowych na swiecie. Ich powstanie
moze w wielu regionach zamieni¢ obecny niedostatek
wody w stan powaznej suszy i kryzysu, a takze zwiekszyé
ryzyko konfliktdw miedzy uzytkownikami wcigz malejgcych
zasobow wody w sektorze rolniczym, przemystowym

i prywatnym.

Jak wykazano w tym raporcie, elektrownie weglowe
charakteryzuja sie bardzo wysokim zapotrzebowaniem na
wode. Kazda nowa elektrownia zwigkszy wykorzystanie
wody w regionie na kolejne dekady, widocznie pogtebiajac
tym samym deficyt wody na obszarze jej dziatania.
Poniewaz produkcija energii wigze sie czgsto z aktywnoscig
przemystowa i wzrostem PKB, elektrownie weglowe

sg czesto traktowane w sposob priorytetowy w kwestii
dostepu do wody. Jak wykazano jednak w rozdziale 5, nie
bierze sie dostatecznie pod uwage konsekwenciji, jakie
ptyna z tego dla zbiornikéw wodnych, co czesto prowadzi
do konfliktdw miedzy przeznaczaniem wody na produkcje
energii oraz na inne gatezie przemystu i rolnictwo.
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Aby zwigkszy¢ swiadomosc¢ na temat regionow

0 najbardziej alarmujgcym poziomie przekroczenia
poboru wody, zidentyfikowalismy zbiorniki wodne, ktére
najbardziej skorzystajg na odejsciu od energii weglowe;.
Zwazywszy na to, ze dysponujemy juz teraz technologia
pozwalajgca na produkcije energii elektrycznej przy
wykorzystaniu niewielkiej lub zerowej ilosci wody (jak
np. energia stfoneczna i wiatrowa), trudno zrozumiec,
dlaczego energia weglowa wcigz jest brana pod uwage,
zwiaszcza w regionach dotknietych deficytem wody.

Mozliwosc¢ przejscia na inne zrodta energii jest do tej

pory w duzym stopniu ignorowana w dyskusjach nad
problemem zuzycia wody w produkcji energii, a takze

w podejmowania decyzji dotyczacych polityki wodnej

i energetycznej. Wiekszos¢ badan nad wykorzystaniem
wody przez sektor energetyczny konczy sie na dyskusjach
wokot zwiekszenia wydajnosci wody uzywanej do
chtodzenia, a nie wymienia sie nawet mozliwosci zwrocenia
sie ku coraz lepszym i wydajnigjszym mozliwosciom
produkcji energii, nie wymagajacym intensywnego zuzycia
wody.

Rozdziat
siédmy

Mamy nadzieje, ze ten raport zapoczatkuje nowa
dyskusje nad ksztattowaniem polityki energetyczne;j
i zwréci uwage oso6b i organéw decyzyjnych na
mozliwos¢ rozwoju i zastosowania technologii o niskim
ra=1oJo1{pA=VoJ\ET VN EERIT6Te ¥ Zidentyfikowano regiony,

w ktorych konieczna jest natychmiastowa interwencja.
Pierwszym krokiem ku zatrzymaniu naduzywania

zasobow wody jest przejrzystosé. Zaobserwowalismy,

ze w wielu krajach regulacja i raportowanie poziomu
zuzycia wody sg na bardzo niskim poziomie. Nalezy
zapoczatkowac powazng debate na temat decyzji

w polityce energetycznej, zwtaszcza w regionach

o wysokim deficycie wody, gdzie zapotrzebowanie na
energie gwattownie wzrasta. [FElENI LN ER)Y
wybor, z jakich zrédet energii mozemy korzystac — nie
wszystkie wymagaja intensywnego zuzycia zasobow
wody. Pozostawanie przy energetyce weglowe;j
doprowadzi tylko do koniecznosci coraz wigkszych
kompromiséw w kwestii zaspokajania podstawowych
potrzeb ludzkich i ekologicznych. Rzady panstw oraz
osoby i organy odpowiedzialne za tworzenie polityki
energetycznej i wiatrowej musza podjac¢ zdecydowane
dziatania, by zakoniczy¢ korzystanie z energii weglowej
i tym samym uniknaé nadchodzacych konfliktéw na tle
zapotrzebowania na wode i energie.
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o najwiekszym wptywie na stan zasobdw wody na swiecie pozwolitoby na
natychmiastowa oszczednos¢ 10 miliardéw m? zuzycia wody rocznie. Jesli
podzielimy to na 18,3 m? potrzebne na roczne zaspokojenie podstawowych
potrzeb jednej osoby, przekonamy sie, ze taka ilos¢ wody wystarczytaby dla pot
miliarda ludzi.
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Greenpeace to miedzynarodowa organizacja
pozarzadowa, dziatajgca na rzecz ochrony
Srodowiska naturalnego. Organizacja koncentruje
swoje dziatania na najbardziej istotnych, zaréwno
globalnych jak i lokalnych, zagrozeniach dla
bioroznorodnosci i sSrodowiska. Aby zachowac
SWojg niezaleznos¢, organizacja nie przyjmuije
dotacji od rzgddw, partii politycznych i korporacii.
Dziatania finansowane sg dzieki wsparciu
indywidualnych darczyncow.



