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Energetyka
Inteligetne sieci obywatelska
energetyczne

* Mikrosieci

®vsneeis Pi@C filarow rewolucji energetycznej

opartej na idei prosumenta
Jeremy Rifkin: ,,Trzecia rewolucja przemystowa” 2012

b/ Mikroinstalacje

21) rozwdj technologii energetyki odnawialnej; przestawienie sie na OZE;

22) przeksztatcenie wiascicieli budynkow w prosumentow, a budynkow
w mikroelekirownie wytwarzajgce energie w mikroinstalacjach;

23) zastosowanie (razem z mikroinstalacjami OZE) technologii do
okresowego magazynowania energii;

24) wykorzystania technologii infernetowych, tzw. ,,energetyczny
internet”, do wymiany energii pomiedzy prosumentami (budynkami) i
dzielenia sie nadwyzkami energii z sqgsiadami oraz przekazywaniem ich do
sieci;

25) wprowadzenie samochodow z napedem elekirycznym i
inteligentnych sieci energetycznych www.i€o.pl
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latach 1960-2014 (zrédto: PSE Operator)
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i EQ Produkcja energii elekirycznej w regionach Polski w
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2014 roku. Zrédto: GUS, oprac. IEO
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Produkcja energii z OZE w Polsce, 2005-2014, wg URE
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Technologie wykorzystujace mate zrodta OZE
Pakiet rozwigzan dla warunkéow krajowych

Krajowy plan dziatania w zakresie energii ze
zrédet odnawialnych i ustawa o OZE:

< mate elekfrownie wodne,

>mate elektrownie wiatrowe (mikrowiatraki), Produkcja

2mikrosystemy systemy fotowoltaiczne, energii elektrycznej

2mikrosystemy kogeneracyjne na biogaz i na potrzeby domowe

bioptyny (do zasilania agregatow
prgdotworczych z réoznymi silnikami
wewnetrznego spalania)

2kolektory stoneczne,
2kotty na biomase,

2pompy ciepta.
pompy ciep 2 Magazyny energii (ciepta

Produkcja ciepta na JEE,
poirzeby domowe < Elementy mikrosieci i

inteligentnej sieci domowej

www.ieo.pl




o = - Rynek mikro i matych instalacji OZE 2014

ec brec

Moc )
zainstalowana  Sredni koszt Obroty
w 2014 roku  jednostkowy  roczne

[IMW] [PLN/KW] [min. PLN]
Kolektory stoneczne 3 200
Pompy ciepta (szacunki PORT PC) 3393
Mate elektrownie wiatrowe 8 800

RAZEM 1056 1930

www.ieo.pl



Nowe inwestycje w OZE 2016-2020

M I —

B8 Bine na podstawie KPD* (*dostosowanie autora)
Przyrost mocy Naktady Skala inwestycji
Technologia OZE zainstalowanej jednostkowe 2016-2020
[MW] [MIn zt/MW] [MIn z1]
Elektrownie wodne<1 MW 20 17,0 340
Elektrownie wodne TMW - T0MW 30 2,9 90
Elektrownie wodne >10 MW 180 15,0 2700
Systemy fotowoltaiczne 1700 6,0 10 200
Elektrownie wiatrowe duze 2 250 6,0 13 500
Elektrownie wiatrowe mate 330 10,0 3 300
Uktady kogeneracyjne na biomase 250 6.0 1 500
Biogazownie 750 13.0 9 750
Cieptownie geotermalne (bez p.c.) 180 10,1 1 800
Kolektory stoneczne 6 630 2,7 17 990
Kotty na biomase 2 000 1,5 3 000
Pompy ciepta (p.c.) 410 5,5 2 300
RAZEM 14730 66 450

www.ieo.pl
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Wolumen energii elekirycznej z OZE w Polsce w roku 2013 za
ktory wydano swiadectwa pochodzenia, w zaleznosci od

wielkosci zrodta
(nierynkowa struktura: mato podmiotéow/duze zrédta)
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* Ponad 90% energii elektrycznej produkowanej z OZE pochodzi z instalacji nalezqgcych do 6
najwiekszych koncernow energetycznych. Udziat w rynku niezaleznych producentow energii jest

znikomy.

* W segmencie mocy zainstalowanej Zrodet ponizej 1 MW (10% rynku), dominujq wieksze instalacje.
* /rodta do 200 kW stanowiq tylko 0,6% rynku
e /rodta do 40 kW (zwykle eksploatowane przez indywidualnych uzytkownikow) to zaledwie 0,2%.



v Mlkroms’rqlqc:je elekiryczne OZE (<40 kW) przytgczone

do krajowej sieci energetycznej
(dane do 9/2015, zrédto URE, oprac. IEO)

Liczba mikoroinstalacji

. . - Na koniec Il Ma koniec | Ma koniec Il Ma koniec Il
Typ mikroinstalacji ) . .
potrocza 2013 pofrocza 2014 pofrocza 2014 kwartatu 2015
Systemy fotowoltaiczne 40 280 874 2776
Mate elektrownie wodne 1 2 2 173
Mate elektrownie wiatrowe o o o 17
&
Mate biogazownie o 0 0 2 < &
Systemy kombinowane 0 0 0 z . .
41 282 876 2970 .
° Tl
& 0"
tgczna R ’ .
Moc mikroinstalacji | zainstalowana moc ’ o Cet e s
elektryczna [kw] IR :
% Pa . ° s
- b ®
¢ - ®
Rozktad do 3 kWp 2 462,73 Legenda: g . ..

. 7 e ‘e .'- . : o . :
wielkosci 3 kWp - 5 kWp 104913 ® PGEDystybugaSA. (A L N
mikroinstalacji > kWp - 9 kWp 2 882,60 Energa Operator S.A. ey, N
i laczna moc 9 kWp - 12 kWp 196576 Enea Operator Sp. 2 0.0. ol Yoot el

C.! 12 kWp - 40 kWp 10511,24 @ RWE STOEN Operator S.A. -2
zainstalowana SUMA 21871,5 kw @ Tauron DystrybucjaS.A.

Inowelizowane w 2013 roku Prawo energetyczne i przepis o odbiorze nadwyzek energii po cenie

wynoszgcej 80% ceny energii z rynku hurtowego nie dziata prawidiowo:

» Niewielka liczba przytqgczanych mikroinstalacji, w zasadzie tylko fotowoltaicznych i z dotacjami

> Obserwowany wzrost udziatu zZrodet wiekszych w przedziale 12-40 kW (przy spadku udziatu Zrodet o mocach do
10 kW) co oznacza mniejszq grupe beneficjentéw i wzrost kosztéw bilansowania

> Spada wspoétczynnik autokonsumpcji energii, z 37% w 2013 roku do 32% w 2015 roku (brak hybryd i magazyndw).

www.ieo.pl



=S Przyrost mocy zainstalowanej w systemach
B 161 Bie fotowoltaicznych w Polsce wg IEO
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Prosument w polskim prawie
6 BT Ee — problemy z definicjq

Wg projektu ustawy o odnawialnych zrodtach energii z 2012 roku —
definicja podmiotowa (obecnie brak definicji):

Prosument jest osobq fizycznq, prawngq lub jednostkg organizacyjnq,
nieposiadajgcq osobowosci prawnej i bedqgcq wytwoércq energii w
mikroinstalacji w celu jej zuzycia na pofrzeby wtasne lub sprzedaz, ale —
zgodnie z planem ustawodawcy - dziatalnosc prosumenta nie jest

dziatalnoscig gospodarczq.

Definicja przedmiotowa byta podstawq (zatozeniem) poprawki
prosumenckiej do ustawy o OZE z 20 lutego 2015 roku.

Definicja przedmiotowa (prosument = uzytkownik mikroinstalacji) jest
typowa dla systemow taryf gwarantowanych FiT.

Taryfa FiT obowigzuje (co do zasady) na catosc energii zaoferowane;
do sprzedazy przez prosumenta i to prosument decyduje o tym kiedy
ZUzZywa energie na potrzeby wtasne.

www.ieo.pl



v Kiedy polski rynek prosumencki zblizy sie do
hiemieckiego?

ec brec

Niemcy:

« Produkcja energii z OZE (160 TWh) i zatrudnienie (400 tys. miejsc
pracy) — 10 x wiecej niz Polska

« Udziat niezaleznych producentow — prosumentdw energii w rynku
OZE (90%) — 10 x wiecej niz Polska

« Liczba zrodet OZE (2 min) — 100 x wiecej niz Polska
« Ceny energii - 0 30% wyzsze niz Polska (z dostawq 2 x wyzsze)

Polska jest strukturalnie o 10 lat opdzniona w stosunku do Niemiec,
biorgc pod uwage stopien dojrzatosci rynku prosumenckiego
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Udziat poszczegdlnych sktadnikéw w cenie
prgdu dla gospodarstw domowych w 2013

22

Niemcy

4

Polska

Dane: Eurostat

ddapt. Wysokie Napiecie

Hwsparcie OZE
Hpodatki i optaty
Hsprzedaz

H dostawa siecia

Mwytwarzanie energii

www.ieo.pl



i =& Kiedyiprzy jakim poziomie cen w Niemczech
ec brec prosument zuzywa energie na potrzeby wtasne?

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Koszt energii z domowych zrodet PV == == (ena detaliczna energii

Koszty energii LCOE (odpowiadajgce taryfom FiT) z przydomowych instalacii
fotowoltaicznych w Niemczech (household solar) vs. ceny detaliczne (retail) energii dia
gospodarstw domowych. Zrédto: Eurostat i BSW, 2014 www.ieo.pl



Kiedy i przy jakim poziomie cen w Polsce
!EY prosument bedzie zuzywat energie na poftrzeby
witasnee
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e K 0571 €nergii ze zrodel fotowoltaicznych (5 kW) e= e Cena detaliczna = hurtowa+straty+podatki

Koszty energii LCOE (i odpowiadajgce im progowe stawki taryf FiT) z instalacji fotowoltaicznych
prosumenckich (przyktad dla 5 kW) w Polsce vs. ceny detaliczne energii elektrycznej dla
gospodarstw domowych. Zrédto: IEO na podstawie prognozy cen energii elektrycznej wg ARE,
2014, dane w cenach biezqgcych, z inflacjqg
www.ieo.pl



! I & Taryty gwarantowane (FiT) dla mikroinstalacji w
ec brec USthie O OZE

Taryfy gwarantowane FiT (na cato$¢ zaoferowanej energii) to , naktadka” na system
rozliczen sprzedazy energii z mikroinstalacji (mozliwos$¢ wyboru), dostepna dla
wszystkich na okreslonych czas (2020) i w okreslonymi zakresie mocy 800 MW).

a) Pozwoli ,doholowad” mikroinstalacje do momentu, kiedy ,net metering” (dla firm) i sprzedaz
nadwyzek energii ,po 100% ceny hurtowej” (dla oséb fizycznych) zaczng by¢ optacalne

b)  Pozwoli rozwingc¢ krajowy przemyst i stworzy¢ masowy rynek.
Stawka za
Taryfy FiT Rodzaj OZE Technologia OZE wyprodukowana
energie zt/kWh
domowe elektrownie PV 0,75
mlkrOW|atrak| 0,75
| Energia wodna [Elektrownie wodne 0,75

0,
domowe elektrownie PV g2

PoW-3" | Energia wodna_[Elektrownie wodne |
10kW Energia wodna [Elektrownie wodne O 65

Mikrobiogazownie rolnicze
Biogaz

Mikrobiogazownie wykorz. biogaz z sktadowisk odpadéw
Mikrobiogazownie wykorz. biogaz z oczyszczalni sciekow




\ 4

.c brec laryfy gwarantowane (FiT) dla mikroinstalacji w
ustawie o OZE -plan wdrozenia ?

Taryfy gwarantowane - plan wdrozenia ponad 200 tys.
mikroinstalacji do 2020 roku:

* 145 tys. mikroinstalacji o mocach do 3 kW (razem 300 MW)
*=60 tys. mikroinstalacji o mocach 3-10 kW (razem 500 MW)

<3 kW 3-10 kW woda

10 000

2500 2500

2500

B wiatr

PV
45 000

M biogaz rolniczy

90 000

® biogaz sktadowiskowy
34375

M biogaz z osadow
Sciekowych

200 tysiecy rodzin i matych firm — uzytkownikdw mikroinstalacji OZE - nie zmieni ,,miksu”

energetycznego w Polsce, ale zmienitoby obecny scenariusz rozwoju energetyki
WWW.1€0.plI



v P
M = W Aktudlizacja kosztéw produkciji energii w mikroinstalacjach;
ec brec koszty z 2015 r. wg IEO

. : Systemy Systemy
: Mate elektrownie Mate elektrownie . _
Technologia , : fotowoltaiczne  fotowoltaiczne :
wiatrowe wiatrowe rolnicze
(dachowe) (dachowe)

Moc 3 kW 10 kW 3 kW 10 kW 10 kW
o sse= Przedsiebiorstwo  Przedsiebiorstwo  Przedsiebiorstwo Przedsiebiorstwo Przedsiebiorstwo
Przeptywy Netto Netto Netto Netto Netto
Wspoétczynnik CF 600 kWh/rok 1000 kWh/rok 950 kWh/rok 950 kWh/rok 7 400 kWh/rok

CAPEX bez VAT 7 700 zt/kW 8 955 zt/kW 7 538 zt/kW 6 372 zt/kW 26 820 zt/kW
OPEX bez VAT 193 zt/kW 255 zt/kW 160 zt/kW 137 zt/kW 3 589 zt/kW
Rodzaj kredytu Inwestycyjny Inwestycyjny Inwestycyjny Inwestycyjny Inwestycyjny

Mikrobiogazownie

Oprocentowanie
kredytu
Koszt kapitatu
wiasnego

LCOE 1,66 zt/kWh

6% 6% 6% 6% 6%

3,58% 3,58% 3,58% 3,58% 3,58%

1,21 zt/kWh 0,99 zt/kWh 0,84 zt/kWh 0,99 zt/kWh

www.ieo.pl



- — Whnioski

2 Prosumenci w Polsce posiadajg potencjat pozwalajgcy na wniesienie
znacznego wktadu w generacje energii ze zréddet odnawialnych

2 Przeszkode w rozwoju tej gatezi energetyki stanowi brak odpowiednich
przepisdw, niezbednych w poczgtkowym okresie jej rozwoju

2 Na niedojrzatym rynku koszty technologii nie spadajqg, przez co
inwestycje w mikroinstalacje i prosumeryzm nie sg optacalne przy
obecnym poziomie cen detalicznych energii

2 Zmiana struktury polskiego rynku energetycznego jest mozliwa,
jednakze inicjatywe prosumenckqg blokuje szereg ztych praktyk oraz brak
pewnosci co do przysztych uwarunkowan prawnych

www.ieo.pl



