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STRESZCZENIE

”

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach projektu ,Dobry klimat dla powiatéw
(DOKLIP) realizowanego przez Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wsparciu Zwigzku Powiatéw
Polskich i organizacji Community Energy Plus z Wielkiej Brytanii. Zawiera ono wyniki obli-
czania emisji gazow cieplarnianych ogdétem i na glowe mieszkanca, czyli tzw. $lad weglowy.
Metodyka tych wyliczen jest opisana w oddzielnym opracowaniu®. W trakcie prac kierowa-
no sie, w takim stopniu, w jakim byto to mozliwe, metodyka Miedzyrzadowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu, czyli zespotu powotanego przez ONZ, do oceny postepdéw poszczegdinych
krajow w dziedzinie ochrony klimatu. Opracowaniem objeto gtéwne obszary emisji gazéw
cieplarnianych w powiecie starogardzkim, tzn. przemyst, energetyke i gospodarke mieszka-
niowa, transport, gospodarke odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania sciekdw
komunalnych, rolnictwo, a takze uzytkowanie gruntéw w latach 2005, 2010 i 2013 oraz pro-
gnoze ostrzegawcza® na lata 2020 i 2030. Prognoze te wyliczono ze wzgledu na prowadzone
w ramach ww. projektu prace polegajace na przygotowaniu pilotazowego Powiatowego pro-
gramu niskoweglowego rozwoju powiatu starogardzkiego.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych powiatu starogardzkiego spadta w latach 2005-2013
z poziomu 1 130,8 tys. Mg CO_eq do 1 121,3 tys. Mg CO,eq, czyli o0 0,8%. W przeliczeniu na
jednego mieszkarica emisja catkowita w roku 2005 wynosita 9,3 Mg CO,eq, a w 2013 roku
8,8 Mg CO.eq (czyli spadta o blisko 5%) i byt to poziom nizszy od sredniej krajowej o prawie
15%. Najwiekszy wzrost zanotowano w obszarze transportu; emisja wzrosta tu o ponad 98%.
Wyrazny wzrost nastapit rowniez w sektorze gospodarki odpadami i oczyszczania sciekow -
o ponad 27%. Natomiast emisja z sektora przemystu, energetyki i gospodarki mieszkaniowej
zmniejszyta sie o 17%. Jednoczesnie o ponad 15% poprawit sie bilans emisji i pochfaniania
gazdw cieplarnianych, co zwigzane byto ze zmianami w uzytkowaniu terenow.

Prognoza ostrzegawcza na lata 2020 i 2030 w stosunku do roku 2005 wyraZnie pokazuje moz-
liwo$¢ znacznego wzrostu emisji: odpowiednio o 13,7% i 25,7%. W konsekwencji prowadzi to
do wzrostu $ladu weglowego na poziomie 10,0 Mg/osobe do roku 2020 i 10,9 Mg/osobe do
roku 2030. Przewiduje sie bardzo znaczacy wzrost emisji z transportu: prawie 2,5-krotny do roku
2020 i 3-krotny do roku 2030 w stosunku do roku 2005. Stanowi to wyrazny sygnat do podjecia
radykalnych dziatan w celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, czemu stuzy¢ ma wypra-
cowany wspdlnie ze spotecznoscia i wtadzami powiatu starogardzkiego powiatowy program
niskoweglowego rozwoju do roku 2020 i kierunkowo do 2030©,

(1) Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych dla wybranych powiatow dla lat 2005, 2010i 2013 z podziatem na sektory, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawa czerwiec 2015.

(2) Prognoza ma na celu przedstawienie, w jakim kierunku moze p6js¢ badane zjawisko, jezeli nie podejmiemy dodatkowych dziatan, aby je ograniczy¢ lub
wyeliminowac.

(3) Pilotazowy powiatowy program niskoweglowego rozwoju powiatu starogardzkiego, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2015.




WPROWADZENIE

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen sladu weglowego dla lat 2005,

2010 i 2013 oraz prognozy ostrzegawczej na lata 2020 i 2030 w nastepujacych zakresach

tematycznych: przemyst, energetyka, gospodarka mieszkaniowa, transport, gospodarka od-

padami komunalnymi oraz procesy oczyszczania sciekdw komunalnych, a takze rolnictwo

i uzytkowanie gruntow.

Slad weglowy rozumiany jest jako catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywotanych

bezposrednio lub posrednio na danym obszarze. Slad weglowy obejmuje emisje sze$ciu gazéw

cieplarnianych wymienionych w Protokole z Kioto: dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,), pod-

tlenku azotu (N,0) oraz gazéw fluorowanych: fluoroweglowodoréw (HFC), perfluoroweglowo-

doréw (PFC) oraz szesciofluorku siarki (SF,). Miarg sladu weglowego jest Mg CO_eq/osobe/rok

- emisja gazéw cieplarnianych na danym obszarze przypadajaca na jedng osobe w ciaggu roku,

wyrazona jako ekwiwalent dwutlenku wegla.

Prace nad obliczeniami dotyczacymi powiatu starogardzkiego zostaty wykonane przez zespét

w sktadzie:

e drinz. Arkadiusz Weglarz z Politechniki Warszawskiej — w zakresie przemystu, energetyki i go-
spodarki mieszkaniowej;

* Firma ,TRANSEKO Brzezinski, Dybicz, Szagata sp. j. - w zakresie transportu;

* drinz. Piotr Manczarski z Politechniki Warszawskiej — w zakresie gospodarki odpadami komu-
nalnymi oraz proceséw oczyszczania $ciekdw komunalnych;

* Anna Dabrowska z Instytutu na rzecz Ekorozwoju przy konsultacji Marcina Zaczka - w zakre-
sie rolnictwa i uzytkowania gruntéw;

* dr Andrzej Kassenberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, ekspert ds. klimatu w projekcie DO-
KLIP — w zakresie nadzoru merytorycznego;

* dr Wojciech Szymalski z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (do
czerwca 2014) — w zakresie organizacji prac;

* Per Markus Tornberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (od lipca
2014) — w zakresie organizacji prac.

Wykonanie obliczen nie bytoby mozliwe bez wspétpracy z wladzami powiatu, ktére przygo-
towaty informacje wyjsciowe do przeprowadzania analizy.
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1. CHARAKTERYST YKA POWIATU STAROGARDZKIEGO
1.1. Informacje ogélne

Powiat starogardzki lezy w potudniowych obrzezach wojewddztwa pomorskiego. Wedtug

danych GUS stan ludnosci powiatu starogrodzkiego na koniec 2013 roku wynosit 127 112

mieszkancow. Natomiast na dzier 31 grudnia 2005 roku liczba mieszkaricéw powiatu wyno-

sita 122 116 os6b, a na koniec 2010 roku — 124 013 oséb.

W sktad powiatu starogardzkiego wchodzi 13 gmin (3 miejskie, 1 miejsko-wiejska i 9 wiej-

skich). Wedtug Banku danych lokalnych GUS 2012 liczebnos¢ ich mieszkancéw wygladata

nastepujaco:

* Starogard Gdanski — gmina miejska, 48 808 mieszkarncow (tu znajduje sie réwniez siedziba
powiatu starogardzkiego),

* Starogard Gdanski — gmina wiejska, 15 388 mieszkancow,

* Skarszewy — gmina miejsko-wiejska, 14 658 mieszkancow,

* Skoércz — gmina miejska, 3 605 mieszkancow,

* Skércz — gmina wiejska, 4 659 mieszkancow,

* Czarna Woda - gmina miejska, 3 303 mieszkancéw,

* Bobowo — gmina wiejska, 3 033 mieszkancow,

* Kaliska — gmina wiejska, 5 283 mieszkancéw,

* Lubichowo - gmina wiejska, 6 221 mieszkancow,

* Osieczna - gmina wiejska, 2 934 mieszkancéw,

* Osiek - gmina wiejska, 2 475 mieszkancéw,

* Smetowo Graniczne — gmina wiejska, 5 354 mieszkancow,

* Zblewo - gmina wiejska, 11 426 mieszkancow.

1.2. Charakterystyka sektora mieszkaniowego

Wedtug GUS powierzchnia uzytkowa mieszkarn w 2005 roku w powiecie starogardzkim wy-
nosita 2 740 000 m2. W 2009 roku oddano do uzytkowania 464 mieszkania, a zasoby miesz-
kaniowe w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw wyniosty 304 mieszkania. Wiekszos¢ powiatu
posiada dos¢ dobrze rozwinieta sie¢ kanalizacyjna i wodociggowa. Wedtug ,Raportu z reali-
zacji programu ochrony srodowiska dla powiatu starogardzkiego w latach 2011-2012" okoto
90% mieszkancéw powiatu korzysta z sieci wodociggowej, z czego mieszkancy miast w pra-
wie 100%. Mniej os6b korzysta z wodociggdw na terenach wiejskich — na koniec 2011 roku
byto to 110 440 mieszkancow, czyli 78,3%. Do kanalizacji sanitarnej na terenie powiatu staro-
gardzkiego jest podtaczonych ponad 80% budynkéw mieszkalnych w miastach i prawie 25%
w gminach wiejskich.




1.3. Charakterystyka sektora przemystowego

Gtéwne zaktady przemystowe w powiecie starogardzkim to:

 Zaktady Farmaceutyczne POLPHARMA S.A., ul. Pelpliriska 19, Starogard Gdanski — produk-
cja farmaceutyczna;

* Fabryka Mebli Okretowych FAMOS Sp. z 0.0., ul. Gdanska 37, Starogard Gdanski — produk-
cja drzewna i metalowa;

* Destylarnia Sobieski S.A., ul. Skarszewska 1, Starogard Gdanski — produkcja wyrobéw spiry-
tusowych;

* STEICO S.A., ul. Mickiewicza 10, Czarna Woda - produkcja ptyt twardych i porowatych;

* Zaktad Energetyki Cieplnej STAR-PEC Sp. z 0.0., ul. Owidzka 20, Starogard Gdanski - wytwa-
rzanie i zaopatrywanie w pare wodng, goraca wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych;

* IGLOTEX S.A., ul. Lesna, Skoércz — branza spozywcza: produkcja mrozonych wyrobéw garma-
zeryjnych;

* SW-SOLAR Czarna Woda Sp. z 0.0.;

* Elektrocieptownia Starogard Sp. z 0.0. w Starogardzie Gdanskim;

* Zaklady Wielobranzowe FAST Sp. z 0.0. w Gdarisku, Zaktad Produkcyjny nr 3 w Skérczu;

* Gminna Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. w Skarszewach.

Wielkos$¢ rzeczywistej emisji substancji do powietrza z zaktadéw przemystowych zawiera
tabela 1.

Tabela 1. Wielko$¢ rzeczywistej emisji ze zrodet punktowych ogétem wedtug optat powyzej
2000 zt w powiecie starogardzkim w 2012 roku

Rodzaj zanieczyszczen Emisja z duzych i Srednich zrédet (w Mg)
50, 521,06
NO, 248,65
© 539,66
@, 189065,14
Razem 190374,51
Suma pytéw 241,11

Zrédto: InfoEko.Pomorskie.pl
1.4. Zaopatrzenie powiatu w energie cieplng
Wedtug deklaracji gmin gtéwnym sposobem ogrzewania sg indywidualne piece weglowe.

Gminy posiadajgce siec¢ cieptowniczg jako kolejny sposéb ogrzewania wskazujg gaz z sie-
ci (miasto i gmina Starogard Gdanski). Inna metoda stosowana w pozostatych gminach to

1 O POWIAT STAROGARDZKI - LATA 2005, 201012013
ORAZ PROGNOZA OSTRZEGAVWCZA NA LATA 2020 1 2030



RAPORT Il OCENY SLADU WEGLOWEGO

ogrzewanie biomasa (gtéwnie drewnem) lub olejem opatowym. Najmniej wykorzystywanym
sposobem ogrzewania sa odnawialne zrédta energii, w tym kolektory stoneczne.

Wedtug Banku danych lokalnych GUS najwiekszy udziat w ogdélnym zapotrzebowaniu na cie-
pto w powiecie starogardzkim ma budownictwo mieszkaniowe — ok. 66%, nastepnie prze-
myst (18%), obiekty uzytecznosci publicznej (11%) oraz ustugi i rzemiosto (okoto 5%).

Na podstawie danych z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Pomorskiego (UMWP) i wyzej
podanych informacji dokonano oszacowan zuzycia ciepta w podziale na nosniki energii oraz
w podziale na sektory gospodarki powiatu. Wyniki oszacowan zestawiono w tabeli 2.

Tabela. 2. Zuzycie ciepta w powiecie starogardzkim w latach 2005, 2010 2013

Zuzycie (w MWh)
Rodzaj paliwa

2005 2010 2013
Gaz ptynny 1584 1511 4030
Gaz ziemny 95062 90695 90515
Olej opatowy 36991 35291 34099
Wegiel 520242 496 340 530310
Razem 653 879 623837 658 954
Razem bez gazu ziemnego 558817 533142 568 438

Sektor

Gospodarstwa domowe 368819 351874 375169
Przemyst 100 587 95965 102319
Pozostate sektory 89411 85303 90950

Irédto: Obliczenia whasne na podstawie UMP, GUS oraz Raportu z realizacji programu ochrony Srodowiska dla powiatu starogardzkiego w latach
20112012, Starostwo Powiatowe w Starogardzie Gdariskim, 2013

1.5. Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe wedtug GUS w 2010 roku w po-
wiecie starogrodzkim wyniosto 96,6 GWh, czyli 777 kWh/mieszkarca. Na koniec 2009 roku
liczba odbiorcéw energii elektrycznej wynosita 42 027. Liczba odbiorcéw energii elektrycznej
w miastach (21 793) zblizona jest do liczby odbiorcéw na wsi (20 234).

Zuzycie energii przez gospodarstwa domowe w 2005 roku przyjeto na poziomie danych GUS
w 2006 roku, w ktérym zuzycie to wynosito 93 305 MWh.

Tabela 3. prezentuje dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w wojewddztwie pomor-
skim w 2009 roku w podziale na poszczegdlne dziaty gospodarki (wedtug GUS).
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Tabela 3. Zuzycie energii elektrycznej w wojewddztwie pomorskim w 2009 roku

Sektor Zuzycie energii elektrycznej

w GWh w %
Energetyka 262 3,7
Przemyst 2312 32,7
Gospodarstwa domowe 1707 24,2
Pozostali drobni odbiorcy 2239 31,7
Inni (transport, wodociagi) 547 7,1
Zuzycie ogétem 7067 100,0

Irédto: Obliczenia wiasne na podstawie GUS (http://stat.gov.pl/)

Przyjeto, ze proporcje w zuzyciu energii elektrycznej przez poszczegélne dziaty gospodarki w po-
wiecie starogardzkim sa takie same jak w catym wojewddztwie pomorskim. Analizujac dane o zu-
zyciu energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w 2005, 2010 i 2013 roku wyliczono zuzy-
cie energii elektrycznej przez pozostate sektory. Wyniki tych oszacowan przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Zuzycie energii elektrycznej w powiecie starogardzkim w latach 2005, 2010 2013

Zuzycie energii elektrycznej (w MWh)
Sektor
2005 2010 2013
Gospodarstwa domowe 93305 96 600 87 885
Przemyst 128294 132825 120 842
Pozostate sektory 167171 173 075 157 461
Razem 388770 402 500 366 188

Irédto: Obliczenia wiasne na podstawie UMWP, GUS oraz Raportu z realizacji programu ochrony Srodowiska dla powiatu starogardzkiego w latach
2071-2012, Starostwo Powiatowe w Starogardzie Gdariskim, 2013

1.6. Charakterystyka odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego

W powiecie starogardzkim z sieci gazowej na koniec 2011 roku korzystaty 40 482 osoby, co sta-
nowito 31,9% mieszkancéw powiatu. W dostepie do sieci gazowej istnieja duze dysproporcje
pomiedzy mieszkaricami miast i wsi. W miastach dostep do sieci gazowej ma 61,5% mieszkan-
cdw, podczas gdy na wsi jedynie 2,6%. Catkowita dlugo$¢ czynnej sieci gazowej wynosita na
koniec 2011 roku 166,327 km. Na koniec 2011 roku srednie zuzycie gazu przez jednego miesz-
kanca korzystajacego z gazociggu wyniosto 50,9 m?, natomiast tacznie zuzycie to wyniosto
6 452 100 m3. Zdecydowanie wiecej gazu zuzywaja mieszkancy miast (Srednio 92,9 m?) w po-
rownaniu do mieszkancdéw wsi (zuzywajacych srednio 9,0 m* gazu)®. W tabeli 5. zestawiono
dane dotyczace zuzycia gazu w roku 2005,2010i 2013.

(4) Raport z realizacji programu ochrony Srodowiska dla powiatu starogardzkiego w latach 2011-2012, Starostwo Powiatowe w Starogardzie Gdariskim, 2013
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Tabela 5. Zuzycie gazu w powiecie starogardzkim w latach 2005, 2010i 2013

Zuzycie gazu (w tys. m®)
Sektor

2005 2010 2013
Gospodarstwa domowe bez ogrzewania 2803 1971 2126
Produkdja ciepta 9780 9331 9312
Razem 12583 11302 11438
Sektor gospodarstw domowych 6795 6483 6470
Pozostate sektory 5788 4819 4968

Irédto: Obliczenia wiasne na podstawie UMP, GUS oraz Raportu z realizacji programu ochrony Srodowiska dla powiatu starogardzkiego w latach
2011-2012, Starostwo Powiatowe w Starogardzie Gdariskim, 2013

2. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W POWIECIE STAROGARDZKIM W PODZIALE
NA SEKTORY: PRZEMYSE, ENERGET YKA
| GOSPODARKA VIESZKANIOWA

2.1. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej

W tabeli 6. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia energii elektrycznej
przez powiat starogardzki, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Me-
todyka oceny poziomu emisji...".

Tabela 6. Emisje CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej w powiecie starogardzkim w latach
2005,2010i2013

Emisja (w Mg C0,)
Sektor
2005 2010 2013
Gospodarstwa domowe 102636 89838 72066
Przemyst 141124 123527 99091
Pozostate sektory 183 889 160 960 129118
Razem 427 649 374325 300275

Zrédto: Obliczenia whasne

(5) Metodyka. ... op. cit.
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2.2. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia ciepta

Tabela 7. zawiera wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia ciepta przez powiat starogardz-
ki, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w Metodyce oceny poziomu emisji .....©.

Tabela 7. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta w powiecie starogardzkim w latach 2005,2010i 2013

Rodzaj paliwa Emisja (w Mg C0,)
2005 2010 2013

Gaz ptynny 356 340 907
Gaz ziemny 19203 18320 18284
Olej opatowy 10320 9846 9514
Wegiel 180004 171734 183 487
Razem 209 883 200 240 212192
Razem bez gazu ziemnego 190 680 181920 193908
Sektor

Gospodarstwa domowe 125849 120067 127979
Przemyst 34322 32746 34903
Pozostate sektory 30509 29107 31025

Zrédto: Obliczenia whasne

2.3. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego

W tabeli 8. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia gazu ziemnego
przez powiat starogardzki, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w Metodyce oceny
poziomu emisji...”.

Tabela 8. Emisje CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego w powiecie starogardzkim w latach
2005,2010i 2013

Emisja (w Mg €0.)
Sektor ) =
2005 2010 2013
Gospodarstwa domowe bez ogrzewania 5504 3870 4173
Produkcja ciepta 19203 18321 18284
Razem 24707 22191 22457
Gospodarstwa domowe 13342 12729 12703
Pozostate sektory 11365 9462 9754
Zrédto: Obliczenia whasne
(6) Ibid.
(7) Ibid.
/I 4 POWIAT STAROGARDZKI - LATA 2005, 201012013
ORAZ PROGNOZA OSTRZEGAVWCZA NA LATA 2020 1 2030



RAPORT Il OCENY SLADU WEGLOWEGO

3. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W WYNIKU ZUZYCIA ENERGI

W tabeli 9. wyznaczono emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
w powiecie starogardzkim w analizowanych latach.

Tabela 9. Emisje CO, ze wszystkich zrodet energii w powiecie starogardzkim w latach 2005,

20102013
Emisja (w Mg C0,)
Rodzaj nosnika energii
2005 2010 2013
Energia elektryczna 427 649 374325 300275
Ciepto 190 680 181920 193908
Gaz ziemny 24707 22191 22457
Duze i $rednie zaktady przemystowe 212000 206 000 189 065
Razem 855036 784436 705705

Zrédto: Obliczenia whasne

Wartos$¢ emisji CO, w 2010 roku w powiecie starogardzkim byta o 8% nizsza niz w roku 2005.
Z kolei w roku 2013 emisja CO, byta 0 10% nizsza niz w roku 2010.

Redukcja emisji CO, jest wynikiem ograniczenia emisji przez duze zaktady pracy i zmiany wskaz-
nika emisji CO, z 1 MWh energii elektrycznej w krajowym systemie energetycznym z poziomu
1,1 Mg/MWh w 2005 roku do poziomu 0,82 Mg/MWh w roku 2013.
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4. PROGNOZOWANE® WIELKOSCI EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH W W YNIKU ZUZYCIA ENERGI
W LATACH 2020 1 2030

4.1. Ogolne zatozenia

Wielkosci emisji CO, w wyniku zuzycia energii w latach 2020 i 2030 oszacowano przy naste-

pujacych zatozeniach:

 Zeroenergetyczny wzrost gospodarczy powiatu w latach 2013-2020.

* Emisje w roku 2020 w wyniku zuzycia energii elektrycznej, ciepta i gazu ziemnego zostaty
wyznaczone jako srednie z lat 2005, 2010 2013.

* Zmiany emisji w roku 2030 w stosunku do roku 2020 w wyniku zuzycia energii elektrycznej,
ciepfa i gazu ziemnego zostaty okreslone przez eksperta na podstawie analizy dokumentu
Polityka energetyczna Polski do roku 2030.

* Zmiany miksu energetycznego na potrzeby produkgcji ciepta zostaty okreslone przez eksper-
ta na podstawie analiz scenariuszy przewidzianych w dokumencie Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku.

° Zmiany emisji CO, (zuzycia energii) przez poszczeg6ine grupy odbiorcéw zostaty okreslo-
ne przez ekspertdw dzieki linii trendu uzyskanej na podstawie wartosci emisji CO, (zuzycia
energii) w latach 2005, 2010 2013.

4.2. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej

Tabela 10. zawiera wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia energii elektrycznej w powiecie
starogardzkim w latach 2020 i 2030 wyznaczone przy zatozeniach opisanych w rozdziale 4.1.

Tabela 10. Emisje CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej w powiecie starogardzkim w 2005
roku oraz prognoza na lata 2020 i 2030

enisa g @) ey
2005 2020 2030 2020 2030
Gospodarstwa domowe 93305 95528 129330 24 354
Przemyst 128 294 117573 121247 -8,4 31
Pozostate sektory 167171 154315 153580 1,7 -0,5
Razem 388770 367 416 404157 -5,5 10,0

Zrédto: Obliczenia wtasne

(8) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatan, tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy.
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4.3. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii cieplnej

W tabeli 11. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia ciepta w powiecie
starogardzkim w latach 2020 i 2030 wyznaczone przy zatozeniach opisanych w rozdziale 4.1.

Tabela 11. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta w powiecie starogardzkim w 2005 roku oraz
prognoza na lata 2020 i 2030

Rodzaj paliwa ATHAETL ZITII:;;I ;&;I;I:lewu :‘t:;;l)nku
2005 2020 2030 2020 2030
Gaz ptynny 356 755 1700 112,1% 3715
Gaz ziemny 19203 22660 33990 18,0% 77,0
Olej opatowy 10320 9442 10197 -8,5% -12
Wegiel 180 004 155978 124065 -13,3% 311
Razem 209883 188 835 169 952 -10,0% -19,0
Razem bez gazu ziemnego 190 680 166 176 135962 -12,9% -28,7
Sektor
Gospodarstwa domowe 125849 103 860 84976 -17,5% -32,5
Przemyst 34322 30214 25493 -12,0% -25,7
Pozostate sektory 30509 32102 25493 5.2% -16,4

Zrédto: Obliczenia whasne

4.4. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego
W tabeli 12. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia gazu ziemnego

w powiecie starogardzkim w latach 2020 i 2030 wyznaczone przy zatozeniach opisanych
w rozdziale 4.1.
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Tabela 12. Emisja CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego w powiecie starogardzkim w 2005
roku oraz prognoza na lata 2020 i 2030

Zmiana emisji w stosunku

Sektor zuzycia Emisja (w Mg C0,) do 2005 roku (w %)
gazu ziemnego
2005 2020 2030 2020 2030

Gospodarstwa domowe
bez ogrzewania 5504 14564 13351 164,6 142,6
Produkda ciepta 19203 8554 10923 -55,5 43,1
Razem (w tym:) 24707 23118 24274 -6,4 -1,8
Sektor gospodarstw
domowych 13342 23118 24274 733 81,9
Pozostate sektory 11365 13871 15050 221 324

Zrédto: Obliczenia whasne

4.5. Sumaryczna wielkos$¢ prognozowanej emisji CO, w wyniku zuzycia energii w latach
2020i2030

W tabeli 13. przy zatozeniach opisanych w rozdziale 4.1. wyznaczono emisje CO, powstate
w wyniku zuzycia energii ze wszystkich Zzrédet w powiecie starogardzkim w latach 2020 i 2030.

Tabela 13. Emisje CO, ze wszystkich Zzrodet energii w powiecie starogardzkim w 2005 roku oraz
prognoza na lata 2020 2030

- Zmiana emisji w stosunku
Rodzaj nosnika il (0] do 2005 roku (w %)
energii
2005 2020 2030 2020 2030
Energia elektryczna 427 649 367 416 404157 -14,1% -5,5
Ciepto 190 680 188 835 169 952 -1,0% -10,9
Gaz ziemny 24707 23118 24274 -6,4% -18
Duze i $rednie
zaklady przemystowe 212000 202355 212473 -4,5% 0,2
Razem 855036 781725 810856 -8,6% -5,2

Zrédto: Obliczenia whasne
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Z analizy wynikéw prognozy emisji CO, w latach 2020 i 2030 wysnuto nastepujace wnioski:

* Przewidywany w roku 2020 spadek o 14% w stosunku do roku bazowego 2005 emisji CO,
powstatej na skutek zuzycia energii elektrycznej wynika gtéwnie ze zmiany miksu energe-
tycznego w sektorze elektroenergetycznym w Polsce. Skutkuje ona spadkiem jednostkowego
wspotczynnika emisji CO, ze zuzycia 1 KWh energii elektrycznej z poziomu 1,1 kg CO,/KWh
w 2005 roku do poziomu 0,83 kg CO./KWh w 2013 roku i przewidywany jest dalszy spadek
wartosci tego wspotczynnika w perspektywie lat 2020 i 2030.

* Réwnoczesnie przewidywany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej w wyniku rozwoju cy-
wilizacyjnego w latach 2020-2030 i w efekcie zmiana emisji CO, powstatej w wyniku zuzycia
energii elektrycznej zmniejszy sie w stosunku do roku bazowego 2005 tylko o 5,5%.

* W przypadku energii cieplnej przewidywany jest spadek jej zuzycia zwigzany z procesami
termomodernizacyjnymi i budowa nowych energooszczednych obiektéw oraz zmian zré-
det dostarczania ciepta na mniej emisyjne. Przyjecie po 2020 roku energooszczednych stan-
dardéw dla nowych budynkéw zaskutkuje spadkiem emisji CO, o prawie 11% w 2030 roku
w stosunku do roku 2005.

* Analizy trendu w zakresie zmian emisji CO, wynikajacej ze zuzycia gazu ziemnego pokazu-
ja niewielki spadek tej emisji w perspektywie 2030 roku (o niecate 2%). Jest to zwigzane ze
zwiekszeniem sprawnosci urzadzen wykorzystujacych gaz ziemny przy wzroscie jego zuzycia.

* W przypadku emisji CO, na skutek proceséw produkcyjnych w duzych i $rednich zaktadach
przemystowych przewiduje sie jej staty poziom, gdyz w wyniku rozwoju przemystowego ro-
snaca emisja zostanie zrekompensowana poprzez wzrost efektywnosci energetycznej w tej
gatezi gospodarki.

Podsumowanie

Przedstawione w tabeli 13. prognozy emisji CO, w latach 2020 i 2030 powstaty przy zatozeniu,
Ze scenariusz rozwoju gospodarczego powiatu bedzie taki jak w latach 2005-2013. Aby rady-
kalnie zmniejszy¢ emisje CO, w perspektywie 2030 roku konieczne jest opracowanie progra-
mu rozwoju gospodarki niskoemisyjnej dla powiatu starogardzkiego. | jego konsekwentna
realizacja.
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5. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W TRANSPORCIE | PROGNOZA
OSTRZEGAWCZA® NA LATA 20201 2030

5.1. Podstawowe informacje wykorzystane do oceny

Do wykonania oceny postuzono sie nastepujacymi dostepnymi materiatami:

* Praca przewozowa w komunikacji zbiorowej PKS za rok 2005, 2010 oraz 2013;

e Stan taboru komunikacji zbiorowej PKS w podziale na rok produkgji;

* Zestawienie czestotliwosci kursowania autobuséw PKS oraz dtugosci linii;

* Praca przewozowa w komunikacji zbiorowej MZK za rok 2005, 2010 oraz 2013;

* Stan taboru komunikacji zbiorowej MZK w podziale na rok produkgji;

* Podstawowe dane dotyczace zakresu dziatart komunikacji miejskiej oraz czestotliwosci kurso-
wania pojazdow MZK;

¢ Liczba zarejestrowanych pojazddw, stan na 31.12.2005 roku oraz 31.12.2010 roku;

* Pomiary ruchu na wybranych drogach powiatowych, lata: 2004, 2005, 2008, 2009, 2010, 2013;

* Ponadto wykorzystano dane pochodzace z Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach woje-
wodzkich oraz krajowych w latach 2005 oraz 2010.

Analizy przeprowadzono dla lat 2005, 2010, 2013. Zostaty one oparte na istniejacej w badanych
latach sieci drogowej. W obliczeniach uwzgledniono przynaleznos¢ administracyjna drog.

5.2. Emisja w roku 2005

Biorac pod uwage zaréwno wskazniki oméwione w opracowaniu Metodyka oceny poziomu
emisji...1%, jak i obcigzenie poszczegdlnych drég otrzymujemy w wyniku obliczert wartosci
przedstawione w tabeli 14.; s to wyniki korcowe, czyli emisje z transportu drogowego. Po-
nadto rys. 1. obrazuje roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi. Wartosci
przedstawione na rysunku wynikajg z obliczonych emisji CO,eq, jakie wystepuja na jednym
kilometrze analizowanej drogi. Sa one odzwierciedleniem natezenia i struktury ruchu. Emisje
jednostkowe umozliwiaja wykonanie analizy poréwnawczej ciaggéw drogowych pod wzgle-
dem intensywnosci emisji. Laczny poziom emisji jest wynikiem przemnozenia wartosci jed-
nostkowych przez dtugos¢ odcinka.

(9) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatar, tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy
(10) Metodyka. ... ap. cit.
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Tabela 14. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie starogardzkim w 2005 roku

atecoria droi Dhugos¢ drég Emisja (w Mg (Oze'q) :
B (wkm) z samochodow osobowych z j::::vlg;’:: z Si?;g;:‘:;lﬂow
krajowa 455 17 593,808 2448,546 10776,981
wojewddzka 132,5 17 726,966 1720,948 6 841,942
powiatowa/gminna 294,6 15066,272 1458,291 5807,862
Razem 472,6 50 387,046 5627,784 23 426,785

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrodto: Obliczenia whasne

Ponadto obliczono emisje powstajacg w wyniku funkcjonowania transportu miejskiego wyno-
$z3cq w 2005 roku 1 491,254 kg CO,eq. Tak wigc faczna emisja gazéw cieplarnianych z transpor-
tu na obszarze powiatu starogardzkiego w 2005 roku zostata oszacowana na okoto 80,93 tys.
Mg CO,eq.

Rys. 1. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie starogardzkim
w 2005 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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5.3. Emisja w roku 2010

Emisje w 2010 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2005. Laczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie starogardzkim, po doda-
niu emisji z transportu miejskiego wynoszacej 1 416,137 Mg CO _eq, osiagneta w 2010 roku
wartos¢ 120,09 tys. Mg CO,eq (tab. 15.; rys.2.).

Tabela 15. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie starogardzkim w 2010 roku

L Emisja (w Mg €0 eq)
Kategoria drogi Diu&(l)icnt'l)rog z samochodow z samochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 63,6 31218,215 3870,980 26 034,195
wojewddzka 1325 21627,794 1996,937 7462,088
powiatowa/gminna 2946 18 385,150 1696,327 6383,162
Razem 490,7 71231,159 7564,244 39 879,445

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrodto: Obliczenia whasne

Rys. 2. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie starogardzkim
w 2010 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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5.4. Emisja w roku 2013

Emisje w 2013 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2010. Laczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie starogardzkim, po doda-
niu emisji z transportu miejskiego wynoszacej 1 297,771 Mg CO _eq, osiagneta w 2013 roku
wartos¢ 160,47 tys. Mg CO,eq (tab. 16.; rys. 3.).

Tabela 16. Emisje roczne CO eq z transportu drogowego w powiecie starogardzkim w 2013 roku

L Emisja (w Mg C0,eq)
Kategoria drogi Diu(%;) i;:l)rog zsamochodow z samochodow z samochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 63,6 39942,350 3937,884 55226,782
wojewddzka 1325 23 573,832 2056,338 6 821,667
powiatowa/gminna 294,6 20038,819 1742,340 5828,032
Razem 490,7 83 555,001 7736,562 67 876,481

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrddto: Obliczenia whasne

Rys. 3. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie starogardzkim
w 2013 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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5.5. Ocena zmian emisji gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie i ich przyczyn
w przekroju badanych lat

Wartos¢ emisji w 2010 roku byta 0 49% wyzsza niz w roku 2005. W roku 2013 odnotowano wzrost
emisji w stosunku do roku 2010 0 34%. Na rysunkach 4.i 5. przedstawiono zmiany wielkosci zanie-
czyszczen w latach objetych analiza w podziale na typy pojazddw oraz na typy drog. Wielkosci na
rysunkach nie obejmuja zanieczyszczen zwigzanych z transportem zbiorowym — miejskim.

Rys. 4. Roczne emisje CO,eq w powiecie starogardzkim, w podziale na typy pojazdow, w latach
2005,2010i 2013 (w Mg)

160 000
140 000 » 2005 W 2010 ) 2013
120000
100 000
80000
60000
40000
20000 ] I
=2, 1
samochody samochody samochody razem
osobowe dostawcze ciezkie

Rys. 5. Roczne emisje CO,eq w powiecie starogardzkim, w podziale na typy drég, w latach
2005,2010i 2013 (w Mg)

100 000

80000 » 2005 W 2010 D 2013 o
60000

40000

-l ol .

krajowa wojewd6dzka powiatowa/gminna

Rosnace zanieczyszczenia w kolejnych latach analizy wynikaty ze zdecydowanego wzrostu
ruchu na drogach krajowych (otwarcie autostrady A1), a poprzez to — ze zwiekszonej emisji
spalin. Wzrost emisji dotyczyt przede wszystkim samochodéw ciezarowych oraz osobowych.
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5.6. Prognoza emisji w roku 2020

Emisje w 2020 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2013. Szacowane wartosci zanieczyszczen oparte zostaty na wykonanych prognozach ruchu
dla roku 2020. Laczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie starogardzkim
osiggnie w 2020 roku warto$¢ 195,37 tys. Mg CO_eq (tab. 17.; rys. 6.).

Tabela 17. Prognozowane emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie starogardz-

kim w 2020 roku
o Emisja (w Mg €0 eq)
Kategoria drogi Dlu(g;);cmd)rog z samochodow zsamochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 63,6 49129,096 4292,295 69 084,204
wojewé6dzka 1325 28995,478 2243,306 8121,332
powiatowa/gminna 294,6 24 647,681 1900,779 6957,744
Razem 490,7 102 772,255 8436,380 84163,280

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrddto: Obliczenia whasne

Rys. 6. Prognozowane roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie
starogardzkim w 2020 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Ir6dto: TransEko sp.j.
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5.7.Prognoza emisji w roku 2030

Emisje w 2030 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2020. Szacowane wartosci zanieczyszczen oparte zostaty na wykonanych prognozach ruchu
dla roku 2030. Laczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie starogardzkim
osiggnie w 2030 roku wartos¢ 248,99 tys. Mg CO_eq (tab. 18.; rys. 7.).

Tabela 18. Prognozowane emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie staro-
gardzkim w 2030 roku

o Emisja (w Mg €0,eq)
Kategoria drogi Diu(g‘];') ;c':)rog zsamochodow z samochodow z samochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 63,6 61910,641 4725,464 90909,059
wojewddzka 132,5 36539,129 2466,628 10379,921
powiatowa/gminna 294,6 31060,228 2090,821 8906,849
Razem 490,7 129 509,998 9282,913 110 195,829

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zr6dto: Obliczenia whasne

Rys. 7. Prognozowane roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie
starogardzkim w 2030 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.

2 6 POWIAT STAROGARDZKI - LATA 2005, 201012013
ORAZ PROGNOZA OSTRZEGAWCZA NA LATA 2020 1 2030



RAPORT Il OCENY SLADU WEGLOWEGO

6. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH VW GOSPODARCE ODPADAMI
KOMUNALNYMVI W PROCESIE OCZYSZCZANIA
SCIEKOW KOMUNALNYCH ORAZ PROGNOZA
OSTRZEGAWCZA!" NA LATA 2020 | 2030

Ekwiwalentna wielko$¢ emisji CO, w latach 2005, 2010, 2013, 2020 i 2030 ma tendencje rosnaca,
Co zwigzane jest ze zbyt powolnym wprowadzaniem zmian na rzecz redukcji emisji w sposobie
zagospodarowania odpadéw komunalnych oraz osadéw $ciekowych w powiecie. W stosunku
do roku 2005 ekwiwalentna emisja CO, w 2010 roku byta wigksza o prawie 17%, aw roku 2013 -
ponad 27%. Prognoz przewiduje, ze emisja wzrosnie o ponad 52% do roku 2020 i blisko o 80%
do roku 2030. Zwigkszenie emisji ekwiwalentnej CO, spowodowane byto i bedzie gtéwnie ilo-
$cig sktadowanych odpadéw komunalnych.

Nalezy podkredli¢, ze — z uwagi na narastajacy sposéb okreslania emisji ze sktadowisk odpa-
doéw — mamy tu do czynienia z duzg inercjg w stosunku do podejmowanych dziatan (emisja
z juz sktadowanych odpadoéw jest rosngca i pomimo stopniowego zmniejszania ilosci i zmia-
ny jakosci sktadowanych odpaddw, nie jest to znaczaco identyfikowalne w wynikach mo-
delowania; podejmowane dziatania dadza wynik emisyjny dopiero po okoto 20 latach, czyli
w dekadzie 2040-2050).

Jednoczesnie nalezy zwréci¢ uwage, ze istnieje mozliwos¢ znaczacego (o 20-30%) obnize-
nia emisji ze sktadowisk odpadéw. W celu realizacji tego waznego dla ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych zadania nalezy wprowadzi¢ kompleksowy program odgazowania
sktadowisk odpadéw zlokalizowanych na terenie powiatu. Gaz sktadowiskowy powinien by¢
ujety, oczyszczony i wykorzystany do celéw energetycznych (spalanie w silnikach spalino-
wych celem kogeneracji — wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej lub wytwarzanie energii
cieplnej — spalanie w kottach lokalnych) lub co najmniej unieszkodliwiony poprzez spalanie
w pochodniach.

Obok wykorzystania gazu wysypiskowego w celu zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych na-
lezy kontynuowacd i istotnie zintensyfikowac dziatania zmierzajace do wdrazania zintegrowane-
go systemu gospodarki odpadami komunalnymi (w tym minimalizacji sktadowania odpadoéw,
stosowaniu metod biologicznych i/lub termicznych przetwarzania oraz maksymalizacji odzysku
w tym recyklingu uzytecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw) oraz systema-
tycznie zwiekszac ilo$¢ oczyszczanych sciekow komunalnych.

Szczegotowe dane zawierajg tabele 19.i 20.

(11) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatar tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy.
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Tabela 19. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych powstaja-
cych w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszczania $ciekdw
komunalnych powiatu starogardzkiego w latach 2005,2010i 2013

Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisji
) . (12)
Zrodto emisji I:‘:Izs;? (wtys. Mg) (w tys. Mg €0,eq)
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Gospodarka odpadami
Komunalnymi — sktadowanie (H, 14,62 17,08 18,62 307,02 358,68 391,02
Oczyszczanie Sciekéw
komunalnych® H, 036 0.43 0,46 7,68 8,97 9,78
tacznie €0,eq X X X 314,70 367,65 400,80

Irédto: Obliczenia whasne

Tabela 20. Zbiorcze zestawienie prognozowanych™ wielkosci emisji gazéw cieplarnianych
powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszcza-
nia sciekdéw komunalnych powiatu starogardzkiego w latach 2020 i 2030 w poréw-
naniu z rokiem 2005

Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisji
2 (15)
rédto emisji Rodzaj emis (wtys. Mg) (wtys. Mg C0,cq)
2005 2020 2030 2005 2020 2030
Gospodarka odpadami
Komunalnymi - sktadowanie H, 14,62 18,62 22,28 | 307,02 | 467,88 | 551,67
Oczyszczanie Sciekéw komunalnych® (H, 0,36 0,56 0,66 768 | 11,70 | 13,79
tacznie €0,eq X X X | 314,70 | 479,58 | 565,46

Zrédto: Obliczenia whasne

(12) 1Mg CH,= 21 Mg C0,

(13) Policzenie emisji ze Sciekdw komunalnych uniemozliwit brak szczegétowych informagji. Przyjeto zatem, ze stanowi ona 2,5% emisji z gospodarki odpadami.
(14) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatan na rzecz redukgji emisji, tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy.

(15)1 Mg CH, =21 Mg 0,
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(16) Policzenie emisji ze $ciekow komunalnych uniemozliwit brak szczegétowych informacji. Przyjeto zatem, ze stanowi ona 2,5% emisji z gospodarki odpadami.
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7. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W ROLNICTWIE I WYNIKAJACYCH
Z UZYTKOWANIA TERENOW ORAZ PROGNOZA
OSTRZEGAWCZA"” NA LATA 2020 |1 2030

7.1. Ocena emisji dla lat 2005, 2010, 2013

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent
dwutlenku wegla wyniosta w 2005 roku 120 348 Mg CO_eq, a w 2010 roku wzrosta o 3 643 Mg
do poziomu 123 991 Mg CO,eq. W roku 2013 odnotowano dalszy wzrost emisji z rolnictwa -
tym razem o 7 990 Mg - do poziomu 131 981 Mg CO,eq (tabela 21.). W przypadku powiatu
starogardzkiego wiekszos¢ emisji pochodzi ze zrédet zwigzanych z hodowlg zwierzat gospo-
darskich - procesow fermentacji jelitowej oraz odchoddw zwierzecych, ktére w latach 2005
i 2010 odpowiadaty tacznie za ponad 59% catkowitej emisji z rolnictwa, za$ w roku 2013 - za
okoto 54% emisji zinwentaryzowanych w ramach tego sektora. Istotnym Zrédtem emisji w po-
wiecie sg takze gleby rolne, szczegoélnie ich nawozenie.

Tabela 21. Emisje z rolnictwa w powiecie starogardzkim wedtug zrédet w latach 2005, 20102013

(w Mg CO,eq)
Irodto emisji 2005 2010 2013
Fermentacja jelitowa 23511,10 22958,09 24157,18
Odchody zwierzece 47 691,43 50379,52 47748,95
Grunty rolne 49131,45 50637,29 60 058,52
Spalanie resztek rodlinnych 14,50 15,75 16,11
Rolnictwo ogétem 120 348,48 123 990,65 131980,76

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wielkos¢ bilansu emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla sektora ,uzytkowanie grun-
tow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla
stanowi¢ moze istotny czynnik rbwnowazacy wielkos$¢ antropogenicznej emisji z pozostatych
sektoréw gospodarki. Wielkos¢ bilansu emisyjnego, stanowigca w rezultacie pochtanianie
CO, netto, w ramach sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i lesnic-
two” w roku 2005 roku szacowana jest na 240,20 tys. Mg CO,eq. W roku 2010 pochtanianie to
wzrosto 0 29,91 tys. Mg - do poziomu 270,11 tys. Mg CO,eq, a w roku 2013 w dalszym ciagu
notowano wzrost szacowanego pochtaniania, tym razem o wielko$¢ réwna 7,49 tys. CO eq.
Uwzgledniajgc zmiany w wielkosci salda emisji gazoéw cieplarnianych, szacuje sie, iz finalny

(17) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatan na rzecz redukgji emisji, tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy.
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poziom pochtaniania netto dla sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw
i leSnictwo” w roku 2013 jest zblizony do wielkosci 277,6 tys. Mg CO_eq. Bilans emisji i pochta-
niania gazéw cieplarnianych wedtug kategorii gruntéw w powiecie starogardzkim obrazuje
tabela 22. Wielkos¢ bilansu gazéw cieplarnianych, wynikajaca z uzytkowania gruntéw oraz
zmian w ich uzytkowaniu w poszczegdlnych latach, przedstawiona zostata w tabeli nr 23.

Tabela 22. Bilans emisji i pochtaniania netto gazéw cieplarnianych wedtug kategorii'® uzytko-
wania gruntéw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i le-
$nictwo” w latach 2005, 2010 2013

Bilans (w Mg €0,eq)
Rok Grunty Grunty Grunty Grunty Grunty Inne
lesne uprawne trawiaste podmokte | zabudowane
2005 27574311 1330,62 1530,62 32072,79 604,34 NO©
2010 -304 317,89 306,57 1192,08 32109,90 604,34 NO
2013 -309 728,66 965,13 838,69 30164,43 115,36 NO

Irédto: Obliczenia whasne

Tabela 23. Bilans emisji i pochtaniania netto w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzyt-
kowania gruntéw i leSnictwo” w latach 2005, 2010 2013

2005 2010 2013

Bilans (w tys. Mg (Ozeq)

-240,20 -270,1 -271,65

Zrédto: Obliczenia whasne

7.2. Ocena zmian wraz z przyczynami emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w rolnic-
twie i wynikajacych z uzytkowania terenéw dla lat 2005, 2010i 2013

W poréwnaniu z rokiem 2005 wielkos¢ emisji powstajgcych w rolnictwie w roku 2010 nie-
znacznie wzrosta (o okoto 3%). W roku 2013 oszacowana emisja z rolnictwa takze wzrosta
(o okoto 6% w poréwnaniu do poziomu emisji z roku 2010). Gtéwna przyczyng odpowiadaja-
€3 za zmiane poziomu emisji w analizowanym okresie byt wzrost ilosci nawozéw mineralnych
stosowanych na glebach rolnych oraz zmiany w zakresie liczebnosci zwierzat gospodarskich.

(18) Poszczegdlne nazwy kategorii uzytkowania gruntdw w sektorze ,uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” okreslone za pomoca
metodyki IPCC (ang. International Panel on Climate Change) sa zgodne z definicjami uzytkéw gruntowych wykazywanymi w ewidencji gruntow (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju Regionalnego i budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidengji gruntéw i budynkéw. Dz. U. z dnia 2 maja 2001 ., § 67).

(19) NO — nie wystepuje.
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Bilans emisji i pochfaniania wynikajacych z uzytkowania gruntéw wykazat, ze wielkos¢ po-
chtaniania netto w roku 2010 wzrosta o blisko 12,5% w poréwnaniu z rokiem 2005 oraz o0 2,8%
w roku 2013 w stosunku do roku 2010. Obserwowany wzrost pochtaniania netto w sekto-
rze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” stanowi wypadkowa
zwiekszajacej sie powierzchni gruntéw lesnych, w ramach ktérych zlokalizowane sg gtéwne
rezerwuary wegla.

7. 3. Prognozowane wielkosci emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w rolnictwie
i wynikajacych z uzytkowania gruntéw w roku 2020 i 2030

Gtowne zatozenia w kwestii rolnictwa. Ze wzgledu na dtugi okres czasu oraz dynamicznie
zmieniajace sie uwarunkowania rynkowe, a takze ciggte zmiany w polityce rolnej, w tym réw-
niez Wspdlnej Polityce Rolnej — prognozy dotyczace pogtowia zwierzat moga istotnie réznic
sie od przyjetych stanéw wynikajacych z obecnych trendéw w stanach ilosciowych. Nieprze-
widywalnos$¢ cen pasz oraz podazy i popytu, jakie moga wystapi¢ w perspektywie czasowe;j
2020-2030 réwniez wptywa bezposrednio na stany ilosciowe zwierzat. Kolejnym elementem
mogacym bezposrednio wptyngc na poziom pogtowia zwierzat jest potencjalna koniunktura
na rynku mleka po zniesieniu kwot mlecznych. W sektorze wieprzowym wystepuje obecnie
sytuacja kryzysowa, w zwigzku z czym pogtowie spadtfo. Byto to spowodowane w gtéwnej
mierze wysokimi cenami zbéz we wczesniejszym okresie. Obecnie liczba koni szacowana jest
na blisko 1,5 tys. szt., niemniej zmiany strukturalne na wsi (koncentracja produkgji w wiek-
szych gospodarstwach) powoduje spadek pogtowia koni zimnokrwistych (pociagowych).
Rosnace pogtowie koni gorgcokrwistych (hodowlanych, wyscigowych, reparacyjnych) moze
w perspektywie nie rekompensowac zmian w pogtowiu tych zwierzat i spadku ich liczebno-
$ci w matych gospodarstwach rolnych. Wyniki prognoz opartych na powyzszych zatozeniach
zawiera tabela 24.

Tabela 24. Prognozowana wielkos¢ emisji z rolnictwa w powiecie starogardzkim wedtug zrédet
w latach 2020 oraz 2030

i Emisja (w Mg €0,eq)
Zrodto emisji
2020 2030

Fermentagja jelitowa 24259,20 25057,20
Odchody zwierzece 49 424,80 49 964,80
Grunty rolne 67735,00 82615,00
Spalanie resztek roslinnych 18,00 20,13
Ogdtem 141 437,01 157 657,13

Zrédto: Obliczenia whasne
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Gtéwne zatozenia w kwestii uzytkowania gruntéw. Saldo emisji i pochtaniania gazéw cieplar-
nianych wynikajace z uzytkowania gruntéw jest w gtéwnej mierze zdominowane przez dziatania
zwigzane z praktykami w rolnictwie i leSnictwie. W ostatnich latach zachodzity znaczne zmiany
w tym zakresie. W zwigzku z tym w ramach prognoz podjeto probe przedstawienia zmian w uzyt-
kowaniu gruntéw z uwzglednieniem zréznicowania zachodzacych proceséw. W tym celu w opar-
ciu o dostepne dane dotyczace schematu wykorzystania gruntéw przeprowadzono dynamiczna
analize kierunkéw zmian uzytkowania gruntéw dla lat 2005-2013. W omawianym okresie zaob-
serwowano trwata tendencje do zmniejszania powierzchni uzytkow rolnych na rzecz innych form
wykorzystania przestrzeni, np. laséw, infrastruktury itp. Obserwowane zmiany w powierzchni
upraw trwatych wskazujga, ze po akcesji do UE na przemiany strukturalne rolnictwa w coraz wiek-
szym stopniu oddziatuje Wspdlna Polityka Rolna (WPR) i wdrazane z tego tytutu mechanizmy fi-
nansowe. Przeprowadzona analiza wskazuje réwniez, ze na dynamike i kierunek zmian w uzytko-
waniu gruntéw zasadniczy wptyw ma intensywnos$¢ produkgji rolniczej.

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na zmniejszajace sie powierzchnie wytaczen gruntéw lesnych
na cele nierolnicze i nielesne. Rewitalizacja takich gruntéw polega m.in. na wdrazaniu przez
planowanie, wprowadzanie i utrzymanie zespotéw roslinnosci na gruntach niezabudowanych
wewnatrz miast, konserwacja zieleni miejskiej jak rowniez wszystkich pozostatych obszarow
zielonych. Takie potencjalne dziatanie w sposéb bezposredni (poza oczyszczaniem powietrza
wynikajacym z gromadzenia pytéw na powierzchni swoich lisci, przy jednoczesnym produko-
waniu tlenu) przyczyni sie do czynnej akumulacji dwutlenku wegla w biomasie.

Wyniki prognoz opartych na powyzszych zatozeniach zawieraja tabele 25. i 26.

Tabela 25. Prognozowane wielkosci emisji gazéw cieplarnianych wynikajacych z uzytkowania
terenéw powiatu starogardzkiego w latach 2020 i 2030

Bilans (w Mg €0 eq)
Rok Grqnty Grunty Gru_nty Grunty Grunty Inne
lesne uprawne trawiaste podmokte | zabudowane
2020 -344431,6 503,6 285,1 31847,9 -145,7 NO@
2030 -393 886,8 3171 -583,3 33636,0 -739,2 NO

Irédto: Obliczenia whasne

Tabela 26. Prognozowany bilans emisji i pochfaniania netto w sektorze ,uzytkowanie gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo” powiatu starogardzkiego w latach 2020i 2030

2020 2030

Bilans (w tys. Mg €0,eq)

-311,9%4 -361,26

Irédto: Obliczenia whasne

(20) NO — nie wystepuje.
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8. EMISJUA GAZOW CIEPLARNIANYCH | SLAD
WEGLOWY W POWIECIE STAROGARDZKIMV
ORAZ PROGNOZA OSTRZEGAWCZARY NA LATA
2020 | 2030 - PODSUNVMIOWANIE

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych powiatu starogardzkiego spadta w badanym okresie
zpoziomu 1130,8 tys. Mg CO,eq w roku 2005 do 1 121,3 tys. Mg CO,eq w roku 2013, tj. 0 0,8%.
Obrazuje to tabela 27. W przeliczeniu na jednego mieszkarnca emisja catkowita w roku 2005
wynosita 9,3 Mg CO,eq, a w 2013 roku 8,8 Mg CO_eq (tj. o blisko 5% mniej) i byto to o prawie
15% ponizej Sredniej krajowe;.

Najwiekszy wzrost zanotowano w obszarze transportu; emisja wzrosta tu o ponad 98%. Wy-
razny wzrost nastapit réwniez w sektorze gospodarki odpadami i oczyszczania $ciekdéw —
o ponad 27%. Natomiast emisja z obszaru przemyst, energetyka i gospodarka mieszkaniowa
zmniejszyta sie o 17%. Jednocze$nie o ponad 15% poprawit sie bilans emisji i pochfaniania
gazdw cieplarnianych, co wynikato ze zmian w uzytkowaniu terenéw.

Tabela 27. Emisje gazow cieplarnianych i slad weglowy powiatu starogardzkiego w latach 2005,

201012013
Catkowita emisja (w tys. Mg €0,eq) .
ti e
2005 2010 2013
Przemyst, energetyka 855,04 784,44 705,71 K
i gospodarka mieszkaniowa ! ! ! !
Transport 80,93 120,09 160,47 198,3
Rolnictwo 120,35 123,99 131,98 19,7
Imiany w uzytkowaniu terenu -240,20 -270,11 -271,65 1156
Razem 1130,82 1126,06 1121,31 10,8
Emisja (w Mg C0,eq)
Emisje na osobe 9,26 9,08 8,82 14,8

Irédto: Obliczenia whasne.

Prognoza ostrzegawcza na lata 2020 i 2030 w stosunku do roku 2005 wyraZnie pokazuje moz-
liwos¢ znacznego wzrostu emisji: odpowiednio 0 13,7% i 25,7%, co w konsekwencji prowadzi

(21) Przyjeto zatozenie, ze nie podejmuje sie zadnych dodatkowych dziatan na rzecz redukeji emisji, tak wiec prognoza ma charakter ostrzegawczy.
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do wzrostu $ladu weglowego odpowiednio na poziomie 10,0 i 10,9 Mg na osobe w ciggu
roku. Przewiduje sie bardzo znaczacy wzrost emisji z transportu — niemal 2,5-krotny do roku
2020 i 3-krotny do roku 2030 w stosunku do roku 2005. Stanowi to wyrazny sygnat do pod-
jecia radykalnych dziatann na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, czemu stuzy¢
ma wypracowany wspdlnie ze spotecznoscia i wladzami powiatu starogardzkiego powiatowy
program niskoweglowego rozwoju do roku 2020 i kierunkowo do roku 2030122,

Tabela 28. Prognoza emisji gazéw cieplarnianych i $ladu weglowego powiatu starogardzkiego
w latach 2020 i 2030 w poréwnaniu z rokiem 2005

. Catkowita emisja (tys. Mg €0 eq) Zmlany w latach
2005 2020 2030 2005-2020/2030 (w %)

Przemysh energetyka _ 855,04 781,72 810,86 18,6152
i gospodarka mieszkaniowa ! ! ! e

Transport 80,93 195,37 248,99 1141,4/207,7
Rolnictwo 120,35 141,44 157,68 117,5/31,0
Imiany w uzytkowaniu terendw -240,20 -311,9 -361,26 429,9/50,4
Razem 1130,82 1286,17 1421,73 113,7/25,7

Emisja (w Mg €0 eq)
Emisje na osobe 9,26 10,0 10,9 18,0/17,7

(22) Pilotazowy powiatowy program niskoweglowego rozwoju powiatu starogardzkiego, Instytut na rzecz Ekorozwoju, Warszawa 2015.
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9. REKOMENDACJE DZIAL AN MAJACYCH NA CELU
REDUKCJE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W POWIECIE STAROGARDZKIM

9.1. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

W celu zmniejszenia wielkosci sladu weglowego generowanego w powiecie starogardzkim

proponuje sie przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

* Wprowadzenie w gminach systemu zarzadzania energig i powotanie osoby odpowiedzial-
nej za energetyke i promocje energetyki przyjaznej srodowisku.

* Wprowadzenie w gminach systemu monitoringu oraz przeprowadzenie identyfikacji poten-
cjatu oszczednosci energii.

* Przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw komunalnych i uzytecznosci publicznej, kt6-
ra ma przyczynic sie do polepszenia ich efektywnosci energetycznej, a co za tym idzie, do
obnizenia zuzycia energii i kosztéw jej zakupu.

* Zmiana zrédet ogrzewania w budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych z ogrzewa-
niem piecowym na zasilanie z sieci miejskiej lub wytwarzanie ciepta z OZE i gazu ziemnego
na podstawie planu ograniczenia tzw. niskiej emisji.

* Przeprowadzenie (m.in. w ramach realizacji powiatowego programu ochrony $rodowiska
i analogicznych programéw gminnych) kampanii informacyjnych i edukacyjnych promuja-
cych racjonalne wykorzystanie energii; zadbanie o stata edukacje ekologiczng mieszkancow
dotyczaca oszczednego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz korzystania z proekolo-
gicznych nosnikéw energii.

* Odtworzenie i modernizacja zrédet ciepta lub wykorzystanie innych Zrédet w celu wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikéw za-
nieczyszczen.

* Popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz sko-
jarzonego wytwarzania energii.

* Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wy-
korzystania lokalnych Zrédet energii odnawialnej (energia stoneczna, wiatrowa, ze spalania
biomasy, tzw. ptytka geotermia) na potrzeby powiatu.

* Rozbudowa sieci cieplnej tam, gdzie jest to uzasadnione.

* Wydawanie dla nowoprojektowanych obiektéw decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu (ze wskazaniem obowigzku podtaczenia do sieci cieptowniczej)
uwzgledniajacych proekologiczna i energooszczedna polityke gmin w zakresie zaopatrze-
nia w ciepto (np. wykorzystywanie zrédet energii przyjaznych srodowisku, stosowanie ener-
gooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wysoki stopier wy-
korzystywania energii odpadowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i inne).

* Popieranie i promowanie indywidualnych dziatarh wtascicieli lokali polegajacych na prze-
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chodzeniu (w uzytkowaniu energii na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje paliwa,
energie elektryczna energie ze zrédet odnawialnych m.in. poprzez dofinansowanie z budze-
tow gmin i powiatu w zakresie ochrony srodowiska.

* Przy zakupach energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby komunalne stosowanie przez gminy
i powiat preferencji dla producentéw wytwarzajacych tanig energie w skojarzeniu lub z OZE.

* Wprowadzenie w urzedach gmin i starostwie systemu zielonych zamoéwien publicznych.

* Przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet Swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz do oswietlenia ulic, placéw itp.; przeprowadzanie regularnych prac konser-
wacyjno-naprawczych i czyszczenia o$wietlenia.

* Ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego.

* Likwidacja w miastach zrédet niskiej emisji poprzez rezygnacje zindywidualnych piecéw na pali-
wo state. Nalezy skorzystac z systemow wsparcia oferowanych przez fundusze ekologiczne.

* Rozbudowa sieci gazowe;j.

* Termomodernizacja budynkéw indywidualnych, zamieszkania zbiorowego oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej.

* Budowa modelowych obiektéw uzytecznosci publicznej prawie niezuzywajacych energii
(zeroenergetycznych).

* Promocja przez gminy upraw energetycznych na nieuzytkach oraz gruntach stabych pod
wzgledem rolniczym. Uprawy roslin energetycznych to mozliwos¢ zagospodarowania grun-
tow nie wykorzystywanych do produkcji zywnosci.

* Budowa gminnych biogazowni produkujacych paliwo dla generatoréw energii elektrycznej.
Instalacje takie moga by¢ zasilane réznymi rodzajami biomasy stanowiacej czesto problem
ekologiczny (np. odpad przy uprawie i przetwarzaniu produktéw zywnosciowych). Pracujac
w sieciach z farmami wiatrowymi biogazownie moga niwelowac nieréwnomiernosci pro-
dukcji energii elektrycznej przez wiatraki.

* Przedsiebiorstwa energetyczne powinny zacza¢ oferowac ustugi obejmujace efektywne wy-
korzystanie energii w takich obszarach, jak: zapewnienie komfortu termicznego w pomiesz-
czeniach, ciepta woda do uzytku domowego, chtodzenie, produkcja towaréw, oswietlenie
oraz moc napedowa.

9.2. Emisja gazoéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

Podstawowym zatozeniem Biatej Ksiegi®® jest redukcja emisji gazow cieplarnianych z trans-
portu o 60%. Dla obszaréw miejskich zakfada sie zmniejszenie o potowe liczby samochodéw
o napedzie konwencjonalnym do roku 2030 oraz catkowitg ich eliminacje z miast do roku 2050.
Realizacja tych celéw bedzie wymagata zrewidowania polityki transportowej na terenie mia-
sta (w przypadku jej braku — stworzenia od podstaw). Zadanie to moze by¢ przedmiotem prac
zlecanych przez starostwo powiatowe w ramach postepowan przetargowych. Polityki trans-
portowe, ktére bedg wspomagac realizacje celu gtéwnego, powinny uwzglednia¢ koniecznos¢

(23) Biata Ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqzenie do osiqgniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu. Komisja Europejska. KOM(2011) 144 wersja ostateczna. Bruksela, dnia 28.3.2011
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ograniczania wykorzystywania emisyjnych srodkéw transportu poprzez:

* planowanie przestrzenne,

* rozwd@j transportu publicznego,

* rozwdj infrastruktury dla niezmotoryzowanych srodkéw transportu oraz fadowania ekolo-
gicznych pojazdow i uzupetniania paliwa,

* tworzenie planéw mobilnosci miejskiej.

Nalezy podkredli¢, ze najwieksze korzysci przyniesie realizacja nastepujacego zapisu Biatej
Ksiegi: Tworzenie lepszych warunkdw do chodzenia pieszo i jazdy na rowerze powinno stanowic
integralnq czes¢ projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury. Wsréd pozostatych dziatan
rekomendowanych przez UE sa:

* stosowanie kalkulatoréw sladu weglowego,

* promowanie ekologicznego stylu jazdy i wprowadzanie ograniczen predkosci.

9.3. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekéw komunalnych

W mysl wspomnianych wyzej zatozer programu poprawy klimatu nalezy rozpoczaé badz kon-
tynuowac dziatania zmierzajace do wdrazania zintegrowanego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi. Chodzi gtéwnie o minimalizacje sktadowania odpadéw, stosowanie metod biolo-
gicznych i/lub termicznych ich przetwarzania oraz maksymalizacji odzysku, w tym recyklingu uzy-
tecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw. Ponadto nalezy systematycznie zwiek-
szac ilos¢ oczyszczanych sciekdw komunalnych i zaprzestac sktadowania osadéw sciekowych.

9.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowa-
nia terenéw

Podstawowym dokumentem prezentujacym krajowa strategia redukcji emisji gazéw cieplar-

nianych jest Polityka klimatyczna Polski, przyjeta przez Rade Ministréw w roku 2003.

W dziataniach na rzecz redukgji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie dokument ten prze-

widuje:

* upowszechnianie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej,

* upowszechnianie stosowania w produkgji rolniczej energooszczednych technologii,

* upowszechnianie wdrazania nowych technologii w zakresie wykorzystywania produktéw ro-
slinnych jako materiatu energetycznego oraz biogazowych technologii utylizacji gnojowicy,

* zalesianie gruntéw porolnych,

* upowszechnianie stosowania niekonwencjonalnych zrédet energii w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich,

* opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej do
wykorzystania jako odnawialne zrédto energii i surowiec dla przemystu,

* zwiekszenie wykorzystania biomasy roslinnej do celéw energetycznych.
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Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzuja sie duzym potencjatem pochtaniania wegla.

Zwiekszenie pochtaniania wegla w glebach moze by¢ osiggniete przez promowanie sposo-

bow uzytkowania gleb zwiekszajacych doptyw masy organicznej i jednoczesnie hamujacych

jego straty wskutek mineralizacji. Do gtéwnych dziatan zwiekszajgcych doptyw masy orga-
nicznej do gleb zalicza sie:

° nawozenie organiczne,

* uprawe miedzyplondw,

* uprawe roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej,

* uprawe wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych (nalezy tutaj zwrécic¢
uwage, na fakt, ze korzystny efekt pochfaniania wegla jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z efektem wynikajacym z zastapienia paliw kopalnych energiag z biomasy),

* stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego,

* renaturyzacje siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo.

Do gtéwnych dziatan zmniejszajacych straty wegla z gleb zalicza sie:

* stosowanie systemow zredukowanej i konserwujacej uprawy roli,

* ochrone gleb przed erozjg,

* utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu wody gruntowej na obszarach gleb organicz-
nych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejszenia tempa mineralizacji masy organicznej
i przeciwdziatania degradacji tych gleb.

Zgodnie z Polityka klimatyczna Polski wyzej wymienione dziatania miaty by¢ realizowane gtéw-

nie poprzez instrumenty edukacyjne. Opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru bio-

masy roslinnej miato by¢ wspierane przez instrumenty badawcze, a tylko jedno dziatanie - zale-

sianie gruntow ornych miato by¢ wspierane przez instrumenty finansowe.

Jednym z dokumentéw o charakterze edukacyjnym, zawierajagcym zbidr przyjaznych srodowi-

sku praktyk rolniczych, ktérych stosowanie pozwoli osiggna¢ zréwnowazony rozwdj w sferze

produkgji rolniczej, jest Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR). Najwazniejszym celem KDPR

jest podniesienie poziomu podstawowej wiedzy rolnikéw o ochronie wody — gtéwnego zasobu

Srodowiska, jak réwniez innych jego elementéw: gleby, powietrza, krajobrazu — oraz o mozli-

wosciach przyczynienia sie do ich ochrony. Kodeks Dobrych Praktyk Rolniczych jest jednym

z najwazniejszych i najbardziej popularnych dokumentéw edukacyjnych dla rolnikéw.

W Polityce klimatycznej Polski wyszczegdlniono takze dziatania na rzecz redukcji emisji ga-

z6w cieplarnianych w lesnictwie. Dokument ten przewiduje:

* dziatania wspierajace zalesienia gruntéw porolnych,

* przeciwdziatanie niekontrolowanym zmianom sposobu uzytkowania gruntéw,

° utrzymanie zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej,

* ochrone ekologicznej stabilnosci lasow,

* ograniczenie wykorzystania drewna do celéw energetycznych,

* implementacje naukowych metod szacowania wielkosci pochtaniania wegla pierwiastko-
wego przez grunty lesne.
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Wybrane zalecenia dla powiatu:
* zwiekszanie doptywu masy organicznej do gleb (m.in. stosowanie nawozéw organicz-
nych, uprawa miedzyplonéw, uprawa roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowe;j
materii organicznej, uprawa wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych,
stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego, rena-
turyzacja siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo);
zmniejszanie strat wegla z gleb (m.in. stosowanie systeméw zredukowanej i konserwu-
jacej uprawy roli, ochrona gleb przed erozja, utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu
wody gruntowej na obszarach gleb organicznych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejsze-
nia tempa mineralizacji masy organicznej i przeciwdziatania degradacji tych gleb);
zmniejszenie zuzycia nawozéw azotowych (m.in. zastosowanie ulepszonej technologii
stosowania azotu, dostosowanie zaopatrzenia w azot do zapotrzebowania roslin, dosto-
sowanie systeméw produkcji do maksymalnego wykorzystania odchodéw zwierzecych
w uprawie roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych azot na polu, optymaliza-
cja uprawy ziemi, nawadniania i drenowania);
zmniejszenie zuzycia nawozéw wapniowych (m.in. stosowanie nawozéw organicznych,
uprawa miedzyplondw, ograniczenie stosowania nawozow mineralnych);
poprawa technik karmienia zwierzat (m.in. lepsze zbilansowanie dawek pokarmowych
zapewniajace lepsze wykorzystanie pasz, dozwolone dodatki naturalnie zwiekszajace
strawnos$¢ paszy, wyeliminowanie z dawek pokarmowych zwierzat zbednych ilosci amino-
kwaséw, dodawanie do paszy preparatéw wigzacych zwigzki azotowe, wprowadzenie roslin
motylkowych lub dodatkéw $ruty roslin oleistych w zywieniu zwierzat);
optymalizacja systeméw przechowywania, transportu i rozprowadzania na polu
odchodoéw zwierzecych (m.in. powszechne stosowanie ptyt obornikowych i zbiornikow
na gnojowice, kompostowania obornika i gnojowicy oraz nawozenie wysokowartoscio-
wym kompostem, dodawanie do odchodéw i scidtek preparatéw biotechnologicznych
ograniczajacych emisje N,O, zmniejszenie powierzchni parowania odchodéw z legowisk
i $ciotek, obnizanie temperatury sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje
energii cieplnej);
zwiekszenie lesistosci (m.in. zalesienia i ponowne zalesienia, ochrona laséw);
ograniczenie pozarow i wypalen (m.in. podniesienie sSwiadomosci mieszkaricow w zakre-
sie zapobiegania pozarom laséw, egzekwowanie zakazéw wypalania sciernisk, tak i resztek
pozniwnych);
zagospodarowanie odchodéw zwierzecych i innych odpadéw rolniczych (m.in. utyliza-
cja odchodéw zwierzecych w biogazowaniach);
ograniczenie zuzycia paliw i energii oraz upowszechnianie stosowania niekonwencjo-
nalnych zrédet energii w rolnictwie i na obszarach wiejskich (m.in. stosowania energo-
oszczednych technologii w produkgji rolniczej, wykorzystanie terenéw rolniczych (odtogéw
i ugoréw) pod uprawe roslin energetycznych);
° prowadzenie dziatan o charakterze doradczym i edukacyjnym (m.in. w zakresie racjona-
lizacji wykorzystania nawozow);
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* prowadzenie dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci produkcji, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania wody i zmniejszenia jej strat poprzez wdrozenie nastepu-
jacych rozwiazan:

1. w zakresie upraw polowych:

* uprawy bezorkowe oraz ograniczanie parowania gleby przy zabiegach agrotech-
nicznych,

* siew bezposredni na sciernisko,

* scidtkowanie gleby w celu ograniczenia parowania i rozwoju chwastéw,

* ekstensyfikacja produkgcji rolniczej,

* optymalizacja wielkosci i sposobu stosowania nawozéw mineralnych (m.in. przed
spodziewanymi opadami),

* whasciwy dobdr roslin w ptodozmianie, w tym uprawa roslin z gtebokim systemem
korzeniowym,

* uprawa roslin wymagajacych krétkiego okresu wegetacyjnego,

* optymalizacja odlegtosci miedzyrzedowych,

* uprawa na polach oczyszczonych z chwastéw;

2. w zakresie trwatych uzytkow zielonych i hodowili:

* optymalizacja intensywnosci wypasania zwierzat,

° zapewnienie zwierzetom dostepu do wody na pastwiskach,

* dobér gatunkéw i odmian traw odpornych na susze,

* optymalizacja nawozenia i rodzaju stosowanych nawozéw;

3. w zakresie pozostatych gruntéw:

* zapewnienie rolnikom dostepu do wiarygodnych prognoz niekorzystnych zjawisk
meteorologicznych (przymrozki, ulewy, opady deszczu), szczegolnie w okresie na-
wozenia mineralnego,

¢ ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem,

° wsparcie inwestycji w mata retencje (stawy, zastawki, podpietrzenia w rowach)

* renaturalizacja siedlisk mokradtowych,

* przywracanie waloréw uzytkowanych glebom zdegradowanym,

* wsparcie zalesien srodpolnych i utrzymywanie miedz,

* zwiekszenie areatu upraw energetycznych,

* wprowadzenie nowych upraw i technik wodo-oszczednych,

* stosowanie upraw paszowych odpornych na upaty i susze,

° rotacja upraw i dywersyfikacja monokultur zwiekszajagce odpornos¢ upraw na

szkodniki.
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10. ZALECENIA DOTYCZACE BAZY INFORMACYJNEJ
DO PRZYSZLYCH OBLICZEN SLADU
WEGLOWEGO W POWIECIE STAROGARDZKIM

10. 1. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene sladu weglowego w przemysle,

energetyce i gospodarce mieszkaniowej, nalezy:

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych energie elektrycznag uzyska¢ dane na temat zuzycia
energii elektrycznej w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcéw, tj. gospodarstwa domo-
we, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow;

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych gaz ziemny uzyskac¢ dane na temat zuzycia tego paliwa
w rozbiciu na odbiorcéw, tj. gospodarstwa domowe, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcéw;

* zBanku Danych Lokalnych GUS lub z innych publikacji GUS uzyska¢ informacje o sposobach
wytwarzania ciepfa (rozktad procentowy w podziale na nosniki energii) na cele grzewcze
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej w powiecie w rozbiciu na nastepujace nosniki: cie-
pto sieciowe, wegiel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa, pozostate nosniki (bez
energii elektrycznej);

* uzyskac informacje o sprzedazy nosnikéw energii cieplnej, takich jak: ciepto sieciowe, we-
giel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa;

* uzyskac informacje o emisji CO, z duzych Zrédet spalania (chodzi o instalacje objete optata-
mi za korzystanie ze srodowiska).

10.2. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

W celu monitorowania $ladu weglowego w transporcie konieczne jest prowadzenie syste-
matycznych badan i pomiaréw ruchu. Pomiary oraz badania powinny by¢ prowadzone na
wszystkich lub wybranych odcinkach drég powiatowych i gminnych w cyklach przynajmniej
co 5 lat jako uzupetnienie wykonywanego przez Gtéwna Dyrekcje Drég Krajowych i Auto-
strad generalnego pomiaru ruchu, ktéry jest wykonywany na wszystkich drogach krajowych
i wojewddzkich.

Konieczne jest réwniez zbieranie danych statystycznych dotyczacych pracy taboru wykorzy-
stywanego przez poszczegolnych przewoznikéw, w tym dtugosci tras, czestotliwosci kurso-
wania, wykonywanych przewozéw oraz typéw pojazdéw, w celu umozliwienia obliczen i mo-
nitoringu wielkosci emisji gazéw cieplarnianych w powiecie.
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10.3. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania sciekdw komunalnych

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene $ladu ekologicznego, nie-
zbedne jest:
¢ uzyskanie danych demograficznych od roku 1950;
 w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi:
* zebranie albo oszacowanie danych historycznych o odpadach,
* uzyskanie albo oszacowanie charakterystyki jako$ciowej odpadéw,
¢ uzyskanie precyzyjnych i aktualnych informacji charakteryzujacych ilosciowo stru-
mien wytwarzanych odpadéw komunalnych oraz sposéb postepowania z nimi (po-
dziat strumienia odpadéw na czesci poddawane poszczeg6inym metodom zagospo-
darowania: skladowaniu, kompostowaniu, sortowaniu, metodom termicznym);
* w zakresie gospodarki sciekowej:
* posiadanie danych o charakterystyce ilosciowej i jakosciowej nieoczyszczonych
$ciekow odprowadzonych do odbiornika,
* posiadanie precyzyjnych informacji charakteryzujacych sposéb zagospodarowa-
nia osadéw Sciekowych.

10.4. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowa-
hia terenéw

W prezentowanym dalej zestawieniu (tab. 29) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktére
pozwolityby lepiej oceni¢ wptyw rolnictwa na wielkosci emisji gazoéw cieplarnianych.

Tabela 29. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw rolnictwa na emisje gazéw cie-
plarnianych.

Dane Dostepnos¢

Dane dostepne dla 2010 r.; problem z dostepem do danych
Pogtowie zwierzat gospodarskich (w szt.) dla 2005 r. (koniecznos¢ interpolacji danych z wykorzystaniem
informadji z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 r.)

Dane niedostepne, konieczno$¢ wykorzystania danych dla po-

Roczne zuzycie nawozéw azotowych (w kg) saczegSinych wojewsdztw

Powierzchnia gruntéw rolnych (w ha) W wigkszosci przypadkéw dane dostepne
Roczna wielkos¢ zbioréw danej rosliny motylkowej (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczna wielkos¢ zbioréw danej uprawy (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczne wykorzystanie osaddw $ciekowych (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Powierzchnia gleb organicznych (w ha) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
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W kolejnym zestawieniu (tab. 30) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktérych uwzgled-
nienie pozwolitoby lepiej oceni¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na wielkosci emisji ga-

zow cieplarnianych i ich pochtanianie.

Tabela 30. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na

emisje gazéw cieplarnianych.

Dostepnos¢

Powierzchnia gruntéw lesnych, gruntdw rolnych, tak i pastwisk,
sadow, gruntéw podmoktych, zieleni miejskiej, pozostatych
gruntéw (w ha)

Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (s3 zbierane w ramach
ewidencji gruntéw)

Powierzchnia gruntéw lesnych wytaczonych na cele nielesne
(w ha)

Dane w wiekszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach
ewidengji gruntéw)

Powierzchnia uzytkdw rolnych wytaczonych na cele nierolnicze
i nielesne (w ha)

Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (s3 zbierane w ramach
ewidencji gruntéw)

Wielkos¢ pozyskania drewna z gruntéw lesnych
(w tys. m? grubizny netto)

Dane niedostepne, konieczno$¢ wykorzystania  danych
krajowych

Wielkos¢ pozyskania drewna z zadrzewien (w tys. m? grubizny
netto)

Dane niedostepne, koniecznos¢  wykorzystania  danych
krajowych

Powierzchnia pozardw laséw oraz tak i pastwisk (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkéw dostepne (sumaryczne dane
posiadaja Komendy Powiatowe Paristwowej Strazy Pozarnej)

Roczne zuzycie nawozow wapniowych (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla
poszczegdlnych wojewddztw
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