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SPIS SKROTOW

CH, metan

co, dwutlenek wegla

CO,eq ekwiwalent dwutlenku wegla

DOKLIP nazwa projektu,Dobry klimat dla powiatow”

EU ETS European Union Emissions Trading Scheme (europejski
system handlu uprawnieniami do emisji
gazow cieplarnianych)

GJ gigadzul, jednostka energii

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

GW gigawat, jednostka mocy

GWh kilowatogodzina, jednostka energii

HFC fluoroweglowodory

InE Instytut na rzecz Ekorozwoju

KDPR Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej

kv kilowolt, jednostka napiecia

kWh kilowatogodzina, jednostka energii

m? metr kwadratowy, jednostka powierzchni

m3 metr szescienny, jednostka objetosci

Mg megagram, jednostka masy (1 min gramoéw; tona)

MJ megadzul, jednostka energii

MwW megawat, jednostka mocy

MWh megawatogodzina, jednostka energii

N,O podtlenek azotu

NO, tlenki azotu

OZE odnawialne zrédta energii

PFC perfluoroweglowodory

SF, szesciofluorek siarki

SO, dwutlenek siarki

UE Unia Europejska




STRESZCZENIE

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach projektu ,Dobry klimat dla powiatéw”
(DOKLIP) realizowanego przez Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wsparciu Zwigzku Powiatéw
Polskich i organizacji Community Energy Plus z Wielkiej Brytanii. Zawiera ono wyniki obli-
czania emisji gazow cieplarnianych ogdétem i na glowe mieszkanca, czyli tzw. $lad weglowy.
Metodyka tych wyliczen jest opisana w oddzielnym opracowaniu®. W trakcie prac kierowa-
no sie, w takim stopniu, w jakim byto to mozliwe, metodyka Miedzyrzadowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu, czyli zespotu powotanego przez ONZ, do oceny postepdéw poszczegdinych
krajow w dziedzinie ochrony klimatu. Opracowaniem objeto gtéwne obszary emisji gazéw
cieplarnianych powiatu poddebickiego, tzn.: przemyst, energetyke i gospodarke mieszkanio-
wag, transport, gospodarke odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania sciekdw ko-
munalnych, rolnictwo, a takze uzytkowanie gruntéw w latach 2005, 2010 2013.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych powiatu poddebickiego w okresie 2005-2013 wzro-
sta z poziomu 356,8 tys. Mg CO,eq do 471,5 tys. Mg CO,eq (czyli 0 33,1%). W przeliczeniu na
jednego mieszkarica emisja catkowita w roku 2005 wynosita 8,5 Mg CO,eq, a w 2013 roku az
11,3 Mg CO.eq (czyli wzrosta o0 33,1%) i byta 0 20% wyzsza niz $rednia krajowa. Najwiekszy
wzrost odnotowano w transporcie — emisja wzrosta w nim o prawie 140%. Emisja z sektora
gospodarki odpadami i oczyszczania Sciekdw wzrosta o prawie 55%. O 33% poprawit sie na-
tomiast bilans pochtaniania i emisji, co byto wynikiem zmian w uzytkowaniu terenéw.
Jednoczesnie warto zauwazy¢, ze mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wyni-
kajacej z funkcjonowania powiatu sg znaczne i wymagajg opracowania oraz podjecia realizacji
Programu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w powiecie poddebickim.

(1) Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych dla wybranych powiatow dla lat 2005, 20102013 z podziatem na sektory, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawa, czerwiec 2015.
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WPROWADZENIE

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen sladu weglowego dla lat 2005,

2010 i 2013 w nastepujacych zakresach tematycznych: przemyst, energetyka, gospodarka

mieszkaniowa, transport, gospodarka odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania

sciekow komunalnych, a takze rolnictwo i uzytkowanie gruntéw.

Slad weglowy rozumiany jest jako catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywotanych

bezposrednio lub posrednio na danym obszarze. Slad weglowy obejmuje emisje szesciu ga-

z6w cieplarnianych wymienionych w Protokole z Kioto: dwutlenku wegla (CO,), metanu(CH,),

podtlenku azotu (N,O) oraz gazy fluorowane - fluoroweglowodory (HFC), perfluoroweglo-

wodory (PFC) oraz szesciofluorek siarki (SF,). Miara $ladu weglowego jest Mg CO_eq/osobe/

rok — emisja gazoéw cieplarnianych na danym obszarze przypadajaca na jedng osobe w ciagu

roku, wyrazona jako ekwiwalent dwutlenku wegla.

Prace nad obliczeniami dotyczacymi powiatu poddebickiego zostaty wykonane przez zespét

w sktadzie:

* dr inz. Arkadiusz Weglarz z Politechniki Warszawskiej — w zakresie przemystu, energetyki
i gospodarki mieszkaniowej;

* Firma ,TRANSEKO Brzezinski, Dybicz, Szagata sp.j. "— w zakresie transportu;

« dr inz. Piotr Manczarski z Politechniki Warszawskiej — w zakresie gospodarki odpadami komu-
nalnymi oraz proceséw oczyszczania $ciekdw komunalnych;

+ Anna Dabrowska z Instytutu na rzecz Ekorozwoju przy konsultacji Marcina Zaczka - w zakre-
sie rolnictwa i uzytkowania gruntéw;

* dr Andrzej Kassenberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, ekspert ds. klimatu w projekcie
DOKLIP - w zakresie nadzoru merytorycznego;

 dr Wojciech Szymalski z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (do
czerwca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac;

* Per Markus Tornberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (od
lipca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac.

Wykonanie obliczen nie bytoby mozliwe bez wspotpracy z wtadzami powiatu, ktére przygo-
towaty informacje wyjsciowe do przeprowadzania analizy.




1. CHARAKTERYST YKA POWIATU PODDEBICKIEGO

Powiat poddebicki zamieszkuje 41 871 os6b (stan na koniec 2013 roku wedtug GUS) i pod
wzgledem liczby ludnosci zajmuje 18. miejsce wsréd 20 powiatéw ziemskich wojewddztwa
t6dzkiego. Powierzchnia powiatu wynosi 881 km?. Gestos¢ zaludnienia jest zatem stosunko-
wo niska - na jeden km? przypada 48 mieszkancow.

Gospodarka powiatu ma charakter typowo rolniczy z przewaga produkcji warzywniczo-sa-
downiczej (Gmina Zadzim) oraz charakter uzdrowiskowy. Wystepujace w dwdéch gminach
(Uniejow oraz Poddebice) ztoza wod geotermalnych o wiasciwosciach leczniczych wptywaja
na rekreacyjny charakteru powiatu poddebickiego.

Przemyst koncentruje sie gtéwnie wokét:

* przetworstwa produktow rolnych,

* produkgji tekstylnej,

* produkgji tytoniu (gtéwnie gmina Wartkowice),

* produkgji spozywczej, gtéwnie jaja konsumpcyjne (gmina Poddebice).

W sktad powiatu wchodza:

* gminy miejsko-wiejskie: Poddebice, Uniejow;

* gminy wiejskie: Dalikéw, Peczniew, Wartkowice, Zadzim;
* miasta: Poddebice, Uniejow.

Stolicg powiatu sg Poddebice, miasto potozone na prawym brzegu Neru, w odlegtosci 35 km
od todzi i 46 km od Sieradza.

W roku 2005 ludnos¢ powiatu poddebickiego liczyta 42 192 osoby, w 2010 roku jej liczebnos¢
spadta do 41 562 oséb.

1.1. Charakterystyka sektora mieszkaniowego

Wedtug danych GUS powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych w 2013 roku wynosita
1235511 m? natomiast w 2005 roku - 1 133 300 m? a w roku 2010 - 1 169 274 m* Dominu-
jaca pozycje w zasobach mieszkaniowych w powiecie poddebickim stanowia budynki jedno-
rodzinne, ktérych powierzchnia stanowi 73% powierzchni uzytkowej wszystkich budynkéw
mieszkalnych. Strukture wiekowa tych budynkéw przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Struktura wiekowa budynkéw w powiecie poddebickim

Rok budowy przed 1939 1939-1970 1971-1982 1983-1992 po 1992

% budynkéw 4 12 6 7 71

Irédto: Starostwo Powiatowe w Poddebicach na podstawie GUS — Bank Danych Lokalnych www.stat.gov.pl

8 POWIAT PODDEBICKI - LATA 2005, 201012013



Przyjeto zgodnie z publikacja GUS®, ze srednie zuzycie energii cieplnej w budynkach miesz-
kalnych wynosi 203 kWh/m?/rok.

1.2. Charakterystyka sektora przemystowego

Wedtug GUS® w powiecie poddebickim w roku 2010 zarejestrowanych byto 3 090 podmio-
tow gospodarczych w sektorze ustugowym i przemystowym. Na terenie powiatu znajduja sie
dwa duze zaktady przemystowe:

* JTI Sp. z 0.0. w Starym Gostkowie, gmina Wartkowice,

« Spotdzielnia Mleczarska ,Mleczwart” w Wartkowicach.

Sumaryczne zuzycie energii przez te zaktady w rozbiciu na poszczegdéine nosniki opisano
w tabeli 2.

Tabela 2. Zuzycie energii przez duze zaktady przemystowe w powiecie poddebickim w rozbiciu
na nosniki w latach 2005, 2010 2013

Nosnik energii/rok 2005 2010 2013
Gaz ziemny wysokometanowy (w m?) 1273300,0 1185500,0 1201700,0
Olej opatowy lekki (w t) 49 53,8 0,0
Energia elektryczna (w MWh) 9638,3 171275 23976,9
Wegiel kamienny (w t) 173,8 218,1 257,0

Irédto: Dane zebrane od zaktadow przemystowych przez Starostwo Powiatowe w Poddebicach.

1.3. Zaopatrzenie powiatu w energie cieplng

Na terenie powiatu poddebickiego zaopatrzenie w ciepto realizowane jest w lokalnych ko-
tlowniach lub piecach. W wiekszosci sa to weglowe Zrédta ciepta, charakteryzujace sie niska
sprawnoscig wytwarzania, ktérych eksploatacja wigze sie z powaznym obcigzeniem srodowi-
ska naturalnego.

Na terenie powiatu znajdujg sie dwa wieksze zrédta sieciowe zaopatrujace w energie cieplng
miasta Uniejow i Poddebice. Zaopatrzenie miasta Uniejow w energie cieplng wod geoter-
malnych nastepuje poprzez centralng cieptownie zlokalizowana w budynku przy otworze
eksploatacyjnym Uniejow PIG/AGH-2. taczna moc centrali cieplnej wynosi 7,4 MW. Na moc
centrali cieplnej sktada sie moc z energii wod geotermalnych (3,1 MW) oraz moc z kottowni

(2) Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku, GUS, 2012.
(3) www.stat.gov.pl/




szczytowych: kottowni olejowej (2,5 MW) oraz kottowni na zrebki drzewne (1,8 MW). Nato-
miast w miescie Poddebice Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych produkuje ciepto w ko-
tlowniach: gazowej o mocy 3,36 MW (zlokalizowanej przy ul. Krasickiego), na biomase o mocy
1 MW (zlokalizowanej przy ul. Cichej) oraz gazowej z udziatem biomasy o mocy 3,015 MW
(zlokalizowanej przy ul. Zielonej).

W tabeli 3. podano wielkos¢ sprzedazy ciepta sieciowego w powiecie poddebickim w anali-
zowanych latach.

Tabela 3. Sprzedaz ciepta sieciowego w powiecie poddebickim w latach 2005, 2010i 2013

Wielkosc sprzedazy ciepta sieciowego (w GJ)
Firma
2005 2010 2013
Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych
w Poddebicach 47186 4939 45334
Geotermia Uniejow 18374 17 886 24005
Razem 65 560 67 282 69339

Zrédto: Starostwo Powiatowe w Poddebicach na podstawie informadji od przedsiebiorstw cieptowniczych

Zuzycie ciepta w powiecie poddebickim oszacowano na podstawie danych o powierzchni
uzytkowej budynkoéw: mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, przemystowych i ustugowych
oraz wskaznikdéw zuzycia energii na m? powierzchni uzytkowej. Dla sektora mieszkaniowe-
go wskaznik ten wynosi 203 KWh/m?/rok, dla pozostatych sektoréw 240 kWh/m?/rok. Wyniki
tych oszacowan dla analizowanych lat zestawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki oszacowan zapotrzebowania na ciepto w budynkach powiatu poddebickiego
w latach 2005, 2010 2013

Wk | pietaine | épubliang | praomplewe | MM
2005 1133300 73832 66061 1273194
Powierzchnia uzytkowa (w m?) 2010 1169274 75309 66061 1310644
2013 1235511 79575 69 803 1384890
2005 230060 17720 15855 263 634
Luzycie ciepta(w MWh/rok) 2010 237363 18074 15855 271291
2013 250809 19098 16753 286 660

Irédto: Obliczenia whasne na podstawie Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2009 roku i w 2012 roku. GUS. 2012, 2014
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1.4. Zuzycie energii elektrycznej

W tabeli 5. zestawiono dane na temat sprzedazy energii elektrycznej na terenie powiatu pod-
debickiego (bez uwzglednienia duzego przemystu).

Tabela 5. Sprzedaz energii elektrycznej odbiorcom koricowym (na niskim napieciu) na terenie
powiatu poddebickiego w latach 2005, 2010 2013

Rok 2005 2010 2013

Sprzedaz energii elektrycznej

odbiorcom koricowym (w MWh) 66966 26332 66014

Irédto: Starostwo Powiatowe w Poddebicach na podstawie GUS — Bank Danych Lokalnych www.stat.gov.pl

Dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej dla duzych zaktadéw przemystowych zawiera ta-
bela 2. (str. 9). Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe oszacowano mnozac
odpowiednio liczbe mieszkancéw powiatu w latach 2005 i 2010 przez wskazniki zuzycia energii
elektrycznej na mieszkanca Polski wedtug GUS, wynoszace w 2005 roku 661 kWh/rok/osobe,
aw 2010 roku 721 kWh/rok/osobe. Dane dotyczace 2013 roku uzyskano z GUS.

1.5. Charakterystyka odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego
Dane dotyczace sprzedazy gazu ziemnego na potrzeby gospodarstw domowych w powiecie
poddebickim zawiera tabela 6. Dane dotyczgce zuzycia gazu ziemnego przez duze zaktady

przemystowe zawiera tabela 2.

Tabela 6. Sprzedaz gazu na potrzeby gospodarstw domowych powiecie poddebickim w latach
2005,2010i2013

Rok 2005 2010 2013

Sprzedaz gazu na potrzeby gospodarstw

domowych (w tys. m?) 2144 746,8 704,40

Irédto: Starostwo Powiatowe w Poddebicach na podstawie GUS — Bank Danych Lokalnych www.stat.gov.pl
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2. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W PRZEMYSLE, ENERGET YCE
| GOSPODARCE VIESZKANIOWEJ

2.1. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej

W tabeli 7. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej
przez powiat poddebicki, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Me-
todyka oceny poziomu emisji...”.

Tabela 7. Emisje CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej w powiecie poddebickim w latach
2005,20101i2013

Sprzedaz energii elektrycznej -
podmiotom powiatu (w MWh) Emisje (w Mg C0,)
Sektor/ Lata
2005 2010 2013 2005 2010 2013
Powiat Poddebicki 66966 56332 66014 73663 52389 66014
Sektor gospodarstw 27882 29966 34851 30671 27869 34851
domowych (dane GUS)
Duze zaktady przemystowe 9638 17128 23977 10602 15929 23977
Pozostate sektory 39084 26 366 31163 42992 24520 31163
Razem 76 604 73 460 89991 84 265 68317 89991

Zrédto: Obliczenia wiasne

2.2. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii cieplnej

Na podstawie danych uzyskanych od Przedsiebiorstwa Ustug Komunalnych w Poddebicach
emisja CO, z produkgji ciepta sieciowego wyniosta 2 339,5 Mg CO, w roku 2005 oraz 2 622,6
Mg CO, w roku 2010. Dla roku 2013 dane oszacowano.

W tabeli 8. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, w wyniku zuzycia ciepta przez powiat
poddebicki, wyznaczone za pomocg algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny
poziomu emisji...",

(4) Metodyka. ... op. cit.
(5) Ibid.
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Tabela 8. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta w powiecie poddebickim w latach 2005, 2010

i2013
Emisja (w Mg C0,)
Sektor

2005 2010 2013
Budynki zasilane z lokalnych cieptowni 84916 87 400 92520
Budynki zasilane z sieci ciepfowniczych 3129 3240 3172
Przemyst 453 568 565
Razem 88498 91208 96257

Irédto: Obliczenia whasne

2.3. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego

W tabeli 9. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego
przez powiat poddebicki, wyznaczone za pomocg algorytmu opisanego w w dokumencie
Metodyka oceny poziomu emisji...".

Tabela 9. Emisje CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego w powiecie poddebickim w latach
2005,2010i 2013

Emisja (w Mg C0,)
Sektor
2005 2010 2013
Przemyst 2500 2328 1383
Pozostate sektory 1 1466 2359
Razem 2921 379 3743

Irédfto: Obliczenia wiasne

(6) Ibid.
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3. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W WYNIKU ZUZYCIA ENERGI

W tabeli 10. wyznaczono emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
energii w powiecie poddebickim w analizowanych latach.

Tabela 10. Emisje CO, ze wszystkich Zrédet energii w powiecie poddebickim w latach 2005,

2010i 2013
Emisje (w Mg C0,)
Rodzaj nosnika

2005 2010 2013
Energia elektryczna 84265 68317 83692
Ciepto 87709 90591 96 257
Gaz ziemny 2921 379% 379
Razem 174895 162702 183743

Zrédto: Obliczenia wiasne

Wartos¢ emisji CO,w 2010 roku byta o 7% nizsza niz w roku 2005. Spowodowane byto to gtow-
nie zmiang miksu krajowego w zakresie wytwarzania energii elektrycznej i spadkiem jednost-
kowego wskaznika emisji CO, z 1 MWh o 15%. W roku 2013 odnotowano wzrost emisji 0 13%
w stosunku do roku 2010. Powodem zmiany byto wieksze zuzycie energii elektrycznej w powie-
cie na skutek wzrostu gospodarczego i dodatkowego zuzycia ciepta spowodowanego dtuga
i mrozng zima w 2013 roku.

4. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W TRANSPORCIE

4.1. Podstawowe informacje wykorzystane do oceny

Do wykonania oceny postuzono sie nastepujacymi dostepnymi materiatami:

* Zestawienie czestotliwosci kursowania oraz dtugosci linii komunikacji autobusowej;

« Stan taboru komunikacji zbiorowej w podziale na rok produkgcji;

* Liczba zarejestrowanych pojazddw, stan na 31.12.2012 roku;

* Ponadto wykorzystano dane pochodzace z Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach woje-
wodzkich oraz krajowych w latach 2005 oraz 2010.

Analizy przeprowadzono dla lat 2005, 2010, 2013. Zostaty one oparte na istniejacej w badanych

latach sieci drogowej. W obliczeniach uwzgledniono przynaleznos$¢ administracyjna drég.
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4.2. Emisja w roku 2005

RAPORT Il OCENY SLADU WEGLOWEGO

Biorac pod uwage zaréwno wskazniki oméwione w opracowaniu Metodyka oceny poziomu
emisji...?, jak i obciazenie poszczegdlnych drég otrzymujemy w wyniku obliczen wartosci
przedstawione w tabeli 11.; s to wyniki koricowe, czyli emisje z transportu drogowego. Po-
nadto rys. 1. obrazuje roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi. Wartosci
przedstawione na rysunku wynikajg z obliczonych emisji CO,eq, jakie wystepuja na jednym
kilometrze analizowanej drogi. Sg one odzwierciedleniem natezenia i struktury ruchu. Emisje
jednostkowe umozliwiaja wykonanie analizy poréwnawczej ciggéw drogowych pod wzgle-
dem intensywnosci emisji. taczny poziom emisji jest wynikiem przemnozenia wartosci jed-

nostkowych przez dtugos¢ odcinka.

Tabela 11. Emisje roczne CO_eq z transportu drogowego w powiecie poddebickim w 2005 roku

o Emisja (w Mg C0,eq)
Rategariadrog| Diu(g“?icn:l)rog z samochodow zsamochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 353 10936,784 1693,487 11228,993
wojewddzka 103,7 11974,539 1730,543 12344,156
powiatowa/gminna 201,5 10073,234 1654,884 10 837,205
Razem 340,5 32984,556 5078,914 34410,354

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS

Irédto: Obliczenia wiasne

Rys. 1. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie poddebickim
w 2005 roku (w ka)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe

emisje C0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.

(7) Ibid.
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taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w 2005 roku dla powiatu poddebickiego
zostata oszacowana na 72,47 tys. Mg CO eq.

4.3. Emisja w roku 2010

Emisje w 2010 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2005.taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie poddebickim, po dodaniu
emisji z transportu zbiorowego wynoszacej 280,90 Mg CO,eq, osiagneta w 2010 roku wartos¢
136,18 tys. Mg CO,eq (tab. 12, rys. 2.).

Tabela 12. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie poddebickim w 2010 roku

L Emisja (w Mg €0 eq)
Kategoria drogi Diu(?:mi)rog z samochodow z samochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 57,2 22 818,457 3459,959 50 439,604
wojewddzka 103,7 14609,613 2006,263 15032,468
powiatowa/gminna 2015 12 289,535 1918,792 13323,552
Razem 362,4 49717,605 7385,014 78795,624

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Lr6dto: Obliczenia wiasne

Rys. 2. Roczne jednostkowe emisje CO_,eq na jeden kilometr drogi w powiecie poddebickim
w 2010 roku (w kg)

Liczby oznaczajg roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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4.4, Emisja w roku 2013

Emisje w 2013 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2010.taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie poddebickim, po dodaniu
emisji z transportu zbiorowego wynoszacej 1 103,96 Mg CO,eq, osiagneta w 2013 roku war-
tos¢ 173,54 tys. Mg CO,eq (tab. 13.; rys. 3.).

Tabela 13. Emisje roczne CO eq z transportu drogowego w powiecie poddebickim w 2013 roku

. Emisja (w Mg Cozeq)
Kategoria drogi Diu(g\]: i:‘:l)rog zsamochodow zsamochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 57,2 33 414,904 6 026,208 70365,483
wojewédzka 103,7 15923,783 2067,087 15 440,959
powiatowa/gminna 201,5 13 396,498 1977,378 13 824,687
Razem 362,4 62735,185 10070,673 99631,129

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zr6dto: Obliczenia wiasne

Rys. 3. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie poddebickim
w 2013 roku (w kg)

Liczby oznaczajg roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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4.5 Ocena zmian emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie i ich przyczyn
w przekroju badanych lat

Wartos¢ emisji w 2010 roku byta o 88% wyzsza niz w roku 2005. W roku 2013 odnotowano
wzrost emisji w stosunku do roku 2010 o 27%. Na rysunkach ponizej przedstawiono zmiany
wielkosci zanieczyszczen w latach analizy w podziale na typy pojazdéw oraz na typy drég.
Wielkosci na rysunkach nie obejmuja zanieczyszczenh zwiazanych z transportem zbiorowym
- miejskim.

Rys. 4. Roczne emisje CO,eq w powiecie poddebickim, w podziale na typy pojazdéw, w latach
2005,2010i 2013 (w Mg)

180000
-
160 000
140 000 D 2005 T 2010 ) 2013
120000
100 000 —
80000
60000 - -
40000 —— —I S
o ) | N
' -
samochody samochody samochody razem
osobowe dostawcze ciezkie

Irédto: Obliczenia wiasne

Rys. 5. Roczne emisje CO,eq w powiecie poddebickim, w podziale na typy drog, w latach
2005,2010i 2013 (w Mg)

120000
100000 ——— » 2005 2010 D 2013
80000
60000
40000
20000
3 !l

krajowa wojewédzka powiatowa/gminna

Zrédto: Obliczenia wiasne
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Zdecydowany wzrost zanieczyszczer w 2010 roku wynikat ze znaczacego wzrostu ruchu na
drogach krajowych, a poprzez to - wzrostu emisji spalin. W roku 2013 réwniez odnotowa-
no zwiekszenie ruchu na drogach krajowych, stad rosnaca emisja zanieczyszczen. Jednakze
wzrost emisji nie byt tak drastyczny jak w latach 2005-2010.

5. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W GOSPODARCE ODPADAMI
KOVIUNALNYMI ORAZ W PROCESIE OCZYSZCZANIA
SCIEKOW KOMUNALNYCH

Dostepne informacje i przyjete zatozenia metodologiczne pozwolity stwierdzi¢, ze emisja ga-
z6w cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami i w procesie oczyszczania $cie-
kow w powiecie poddebickim wzrosta w okresie 2005-2013 o blisko 55%. Szczegétowe dane
zawiera tabela nr 14.

Tabela 14. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych powstaja-
cych w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszczania $ciekdw
komunalnych powiatu poddebickiego w latach 2005, 2010 2013

) Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisjim
Irodto emisji m’s:'ll (wtys. Mg) (wys. Mg C0,eq)
2005 | 2010 | 2013 2005 2010 2013
Gospodarka odpadami komunalnymi - sktadowanie (H , 1,76 2,29 2,72 36,96 48,09 57,12
Oczyszczanie Sciekéw komunalnych® (H, 0,05 | 006 | 0,07 0,93 1,20 1,43
tacznie €0,eq X X X | 37,89 | 49,29 | 58,55

Irédto: Obliczenia wiasne

(8)1Mg CH,=21Mg (0,
(9) Policzenie emisji ze $ciekow komunalnych uniemozliwit brak szczegétowych informaji. Przyjeto zatem, ze stanowi ona 2,5% emisji z gospodarki odpadami
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6. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W ROLNICTWIE ORAZ
ZWIAZANYCH Z UZY TKOWANIEM GRUNTOW

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent CO,
wyniosta w 2005 roku 143 759 Mg CO.eq, a w 2010 roku wzrosta o0 738 Mg do poziomu 144 497
Mg CO,eq. W' roku 2013 odnotowano dalszy wzrost emisji z rolnictwa — tym razem o 7 462 Mg
CO,eq - do poziomu 151 959 Mg CO,eq (tabela 15.). W przypadku powiatu poddebickiego
wiekszos$¢ emisji pochodzi ze Zrédet zwigzanych z hodowla zwierzat gospodarskich - z pro-
cesow fermentacji jelitowej oraz z odchodéw zwierzecych, ktére w 2005 roku odpowiadaty
facznie za blisko 61% catkowitej emisji z rolnictwa. W roku 2010 byto juz prawie 65% emisji
z rolnictwa, zas w 2013 - okoto 61%. Istotnym zrédtem emisji w powiecie s takze gleby rolne,
szczegolnie ich nawozenie.

Tabela 15. Emisje z rolnictwa w powiecie poddebickim wedtug Zrédet w latach 2005, 20101 2013

5 Emisja (w Mg C0,eq)
Zrédto emisji
2005 2010 2013

Fermentacja jelitowa 50381,38 54029,24 53 480,56
Odchody zwierzece 36 820,97 39691,11 3937718
Grunty rolne 56542,10 50760,17 59086,25
Spalanie resztek roslinnych 14,91 16,03 15,35
Ogotem 143 759,36 144 496,55 151959,34

Irédto: Obliczenia whasne

Wielkos¢ bilansu emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla sektora ,uzytkowanie grun-
téw, zmiany uzytkowania gruntéw i leSnictwo” wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla
stanowi¢ moze istotny czynnik rbwnowazacy wielkos¢ antropogenicznej emisji z pozostatych
sektoréw gospodarki. Wielko$¢ bilansu emisyjnego, stanowigca w rezultacie pochtanianie
CO, netto, w ramach sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnic-
two” w roku 2005 roku szacowana jest na 72,25 tys. Mg CO,eq, w roku 2010 pochfanianie to
wzrosto o 18,24 tys. Mg do poziomu 90,49 tys. Mg CO,eq. W roku 2013 zaobserwowano dalszy
wzrost szacowanego pochfaniania, tym razem o wielkos¢ odpowiadajaca w przyblizeniu 5,78
tys. Mg CO_eq. Uwzgledniajac zmiany w wielkosci salda emisji gazéw cieplarnianych, szacuje
sie, iz finalny poziom pochtaniania netto dla sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytko-
wania gruntéw i le$nictwo” w roku 2013 jest zblizony do wielkosci 96,27 tys. Mg CO,eq.
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Bilans emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych wedtug kategorii gruntéw w powiecie pod-
debickim obrazuje tabela 16. Wielkos¢ bilansu gazéw cieplarnianych, wynikajaca z uzytkowa-
nia gruntéw oraz zmian w ich uzytkowaniu w poszczegdlnych latach, przedstawiona zostata
w tabelinr 17.

Tabela 16. Bilans emisji i pochfaniania netto gazéw cieplarnianych wedtug kategorii"®
uzytkowania gruntéw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo” w latach 2005, 2010 2013

Bilans (w tys. Mg (Ozeq)
Rok Grunty upraw- | Grunty trawia Grunty pod
Grunty lesne ne ste mokle Grunty zabudowane | Inne
2005 -81779,39 1872,85 2199,28 5037,56 415,20 NO'™
2010 977511 174,56 1708,485 4959,99 415,20 NO
2013 -101754,61 891,02 1212,49 3300,95 79,25 NO

Irédto: Obliczenia whasne

Tabela 17. Bilans emisji i pochtaniania netto w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytko-
wania gruntéw i lesnictwo” w latach 2005, 2010 2013

2005 2010 2013

Bilans (w tys. Mg C0,eq)

72,25 -90,49 -96,27

Irédto: Obliczenia whasne

W poréwnaniu z rokiem 2005 wielko$¢ emisji powstajacych w rolnictwie nieznacznie wzrosta
w roku 2010 (o okoto 0,5%). W roku 2013 oszacowana emisja z rolnictwa takze wzrosta (o okoto
5% w poréwnaniu do poziomu emisji z roku 2010). Gtéwna przyczyng odpowiadajaca za zmia-
ne poziomu emisji w analizowanym okresie byt wzrost ilosci nawozéw mineralnych stosowa-
nych na glebach rolnych oraz zmiany w zakresie liczebnosci zwierzat gospodarskich.

Bilans emisji i pochfaniania wynikajacych z uzytkowania gruntéw wykazat, ze wielkos¢ po-
chtaniania netto w roku 2010 wzrosta o blisko 25% w poréwnaniu z rokiem 2005 oraz o 6,4%
w roku 2013 w stosunku do roku 2010. Obserwowany wzrost pochtaniania netto w sekto-
rze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i le$nictwo” stanowi wypadkowa
zwiekszajacej sie powierzchni gruntéw lesnych, w ramach ktérych zlokalizowane sa gtéwne
rezerwuary wegla.

(10) Poszczegélne nazwy kategorii uzytkowania gruntdw w sektorze ,uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” okreslone za pomoca
metodyki IPCC (ang. International Panel on Climate Change) s3 zgodne z definicjami uzytkow gruntowych wykazywanymi w ewidengji gruntéw (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju Regionalnego i budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidendji gruntéw i budynkdw. Dz. U. z dnia 2 maja 2001r., § 67).

(11) NO — nie wystepuje.
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7. EMISUA GAZOW CIEPLARNIANYCH | SLAD
WEGLOWY - PODSUNMOWANIE

Catkowita emisja gazoéw cieplarnianych powiatu poddebickiego w okresie 2005-2013 wzro-
sta z poziomu 356,8 tys. Mg CO.eq do 471,5 tys. Mg, czyli 0 33,1% (tab. 18.). W przeliczeniu na
jednego mieszkanca emisja catkowita w roku 2005 wynosita 8,5 Mg CO_,eq, aw 2013 roku 11,3
Mg (czyli wzrosta 0 33,1%) i byta 0 20% wyzsza niz srednia krajowa. Najwiekszy wzrost odno-
towano w transporcie — emisja wzrosta w nim o prawie 140%. Emisja z sektora gospodarki
odpadami i oczyszczania $ciekdow wzrosta o prawie 55%. Az o 33% poprawit sie natomiast
bilans pochtfaniania i emisji, co byto wynikiem zmian w uzytkowaniu terenéw.

Tabela 18. Emisje gazéw cieplarnianych i slad weglowy powiatu poddebickiego w latach
2005,2010i 2013

o Catkowita emisja (w tys. Mg C0,eq) Zmiany wlatach
— 0
2005 2010 2013 2005-2013 (w)
Przemyst, energetyka
i gospodarka mieszkaniowa 174,90 162,70 183,74 151
Transport 72,47 135,90 173,54 1139,5
Gospodarka odpadami
i proces oczyszczania $ciekow 37,88 49,29 28,55 1546
Rolnictwo 143,76 144,50 151,96 15,7
Imiany w uzytkowaniu R N 3
terenéw 72,25 90,49 96,27 1332
Razem 356,76 401,90 471,52 132,2
Emisja (w Mg €0,eq)

Emisje na osobe 8,46 9,67 11,26 133,1
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8. REKONVENDACJE DZIALAN MAJACYCH NA CELU
REDUKCJE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W POWIECIE PODDEBICKIM

8.1. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

W celu zmniejszenia wielkosci sladu weglowego generowanego przez powiat poddebicki

proponuje sie przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

* Wprowadzenie przez gminy powiatu systemu zarzagdzania energia i powofanie osoby odpo-
wiedzialnej za energetyke i promocje energetyki przyjaznej sSrodowisku.

* Wprowadzenie w gminach powiatu systemu monitoringu oraz identyfikacji potencjatu
oszczednosci energii.

* Przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw komunalnych, ktéra ma przyczynic¢ sie do
polepszenia ich efektywnosci energetycznej, a co za tym idzie do obnizenia zuzycia energii
i kosztow jej zakupu.

* Zmiana zrédet ogrzewania w budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych z ogrzewa-
niem piecowym na zasilanie z sieci miejskiej lub wytwarzanie ciepta z OZE i gazu ziemnego.

* Przeprowadzenie przez powiat kampanii informacyjnych i edukacyjnych promujacych ra-
cjonalne wykorzystanie energii oraz stata edukacja ekologiczna mieszkancéw, dotyczaca
oszczednego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz korzystania z proekologicznych
nosnikéw energii.

» Odtworzenie i modernizacja zrédet ciepta lub wykorzystanie innych zrodet w celu wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta w uktadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikéw za-
nieczyszczen.

* Popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz sko-
jarzonego wytwarzania energii.

* Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wy-
korzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej (energia stoneczna, wiatrowa, ze spalania
biomasy, tzw. ptytka geotermia) na potrzeby powiatu.

* Rozbudowa sieci cieplnej tam gdzie jest to uzasadnione.

* Wydawanie dla nowoprojektowanych obiektéw decyzji o warunkach zabudowy i zago-
spodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczna i energooszczedna polityke po-
wiatu w zakresie zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystywanie zrédet energii przyjaznych
srodowisku, stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle,
uzasadniony wysoki stopienn wykorzystywania energii odpadowej, wytwarzanie energii
w skojarzeniu i inne).

* Popieranie i promowanie indywidualnych dziatann wtascicieli lokali polegajacych na prze-
chodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje paliwa, energie
elektryczna, energie ze zrédet odnawialnych itp.
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* Przy zakupach energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby komunalne stosowanie przez gminy
i powiat preferencji dla producentéw wytwarzajacych tania energie w skojarzeniu lub z OZE.

* Wprowadzenie przez gminy i powiat systemu zielonych zamoéwien publicznych.

* Przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz do oswietlenia ulic, placow itp.; przeprowadzanie regularnych prac konser-
wacyjno-naprawczych i czyszczenia o$wietlenia.

* Ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego.

« Likwidacja w miastach zrédet niskiej emisji poprzez rezygnacje z indywidualnych piecéw na
paliwo state.

* Rozbudowa sieci gazowe;.

* Termomodernizacja budynkéw indywidualnych zamieszkania zbiorowego oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej.

* Budowa modelowych obiektéw uzytecznosci publicznej prawie niezuzywajacych energii
(zeroenergetycznych).

* Promocja przez gminy upraw energetycznych na nieuzytkach i gruntach stabych pod wzgle-
dem rolniczym. Uprawy roslin energetycznych to mozliwos¢ zagospodarowania gruntéw
niewykorzystywanych do produkgji zywnosci.

* Budowa gminnych biogazowi produkujacych paliwo dla generatoréw energii elektrycznej.
Instalacje takie moga by¢ zasilane r6znymi rodzajami biomasy stanowigcej czesto problem
ekologiczny (np. odpad przy uprawie i przetwarzaniu produktéw zywnosciowych). Pracujac
w sieciach z farmami wiatrowymi biogazownie moga niwelowaé nieréwnomiernosci pro-
dukcji energii elektrycznej przez wiatraki.

Przedsiebiorstwa energetyczne powinny zaczg¢ oferowac ustugi obejmujace efektywne wy-

korzystanie energii w takich obszarach, jak: zapewnienie komfortu termicznego w pomiesz-

czeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towardw, oswietlenia

oraz mocy napedowej.

Natomiast w ramach planu ochrony klimatu dla powiatu poddebickiego proponuje sie naste-

pujace dziatania:

* instalacje kolektoréw stonecznych, propagowanie odnawialnych zrédet energii (gtéwnie
w miescie Poddebice, czeSciowo w gminie Uniejow, sporadycznie w pozostatych gminach);

* budowe elektrowni wiatrowych (wiecej generatoréw posiada gmina Peczniew, nastepnie
Zadzim i Wartkowice);

* budowe oraz modernizacje istniejacych elektrowni wodnych (gminy: Poddebice, Zadzim,
Wartkowice, Uniejow);

« coraz efektywniejsze wykorzystywanie biomasy (gtéwnie gminy Uniejéw i Poddebice);

* termomodernizacje budynkéw (gtéwnie Poddebice i Uniejéw);

« likwidacje piecéw i palenisk weglowych (wszystkie gminy wchodzace w sktad powiatu: Pod-
debice, Uniejéw, Peczniew, Zadzim, Wartkowice, Dalikéw).
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8.2. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie

Podstawowym zatozeniem Biatej Ksiegi? jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych z trans-

portu 0 60%. W odniesieniu do obszaréw miejskich zaktada sie zmniejszenie o potowe licz-

by samochodéw o napedzie konwencjonalnym do roku 2030 oraz catkowitg ich elimina-

cje z miast do roku 2050. Realizacja tych celéw bedzie wymagata zrewidowania polityki

transportowej na terenie miasta (w przypadku jej braku — stworzenia od podstaw); powin-

ny w niej zosta¢ okreslone srodki i narzedzia niezbedne do osiagniecia celéw. Zadanie to

moze by¢ przedmiotem prac zlecanych przez starostwo powiatowe w ramach postepowan

przetargowych. Polityki transportowe, ktére beda wspomagac realizacje celu gtéwnego,

powinny uwzglednia¢ konieczno$¢ ograniczania wykorzystywania emisyjnych srodkéw

transportu poprzez:

* planowanie przestrzenne,

* rozwéj transportu publicznego,

* rozwoj infrastruktury dla niezmotoryzowanych srodkéw transportu oraz fadowania ekolo-
gicznych pojazdéw i uzupetniania paliwa,

* tworzenie planéw mobilnosci miejskie;j.

Nalezy podkredli¢, ze najwieksze korzysci przyniesie realizacja nastepujacego zapisu Biatej
Ksiegi: Tworzenie lepszych warunkdw do chodzenia pieszo i jazdy na rowerze powinno stanowic
integralnq czes¢ projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury. Wsrod pozostatych dziatan
rekomendowanych przez UE sa:

* stosowanie kalkulatoréw sladu weglowego,

* promowanie ekologicznego stylu jazdy i wprowadzanie ograniczen predkosci.

8.3. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekow komunalnych

W mysl wspomnianych wyzej zatozen programu poprawy klimatu nalezy rozpocza¢ badz
kontynuowac dziatania zmierzajace do wdrazania zintegrowanego systemu gospodarki od-
padami komunalnymi. Chodzi gtéwnie o minimalizacje sktadowania odpadoéw, stosowanie
metod biologicznych i/lub termicznych ich przetwarzania oraz maksymalizacje odzysku,
w tym recyklingu uzytecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw. Ponadto na-
lezy systematycznie zwiekszac ilos¢ oczyszczanych sciekéw komunalnych i zaprzestac skfa-
dowania osadéw $ciekowych.

(12) Biata Ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqzenie do osiqgniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu, Komisja Europejska, KOM(2011) 144 wersja ostateczna, Bruksela, dnia 28.3.2011.

25




8.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytko-
wania terenéw

Podstawowym dokumentem prezentujacym krajowa strategig redukcji emisji gazéw cieplar-

nianych jest Polityka klimatyczna Polski, przyjeta przez Rade Ministrow w roku 2003.

W dziataniach na rzecz redukgji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie dokument ten prze-

widuje:

* upowszechnianie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej,

* upowszechnianie stosowania w produkgji rolniczej energooszczednych technologii,

* upowszechnianie wdrazania nowych technologii w zakresie wykorzystywania produktéw ro-
slinnych jako materiatu energetycznego oraz biogazowych technologii utylizacji gnojowicy,

« zalesianie gruntéw porolnych,

* upowszechnianie stosowania niekonwencjonalnych zrédet energii w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich,

* opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej do
wykorzystania jako odnawialne Zrédto energii i surowiec dla przemystu,

* zwiekszenie wykorzystania biomasy roslinnej do celéw energetycznych.

Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzuja sie duzym potencjatem pochtaniania wegla.

Zwiekszenie pochtaniania wegla w glebach moze by¢ osiggniete przez promowanie sposo-

bow uzytkowania gleb zwiekszajacych doptyw masy organicznej i jednoczesnie hamujacych

jego straty wskutek mineralizacji. Do gtéwnych dziatan zwiekszajagcych doptyw masy orga-

nicznej do gleb zalicza sie:

° nawozenie organiczne,

* uprawe miedzyplonéw,

 uprawe roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej,

 uprawe wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych (nalezy tutaj zwrdécic
uwage, na fakt, ze korzystny efekt pochfaniania wegla jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z efektem wynikajacym z zastapienia paliw kopalnych energig z biomasy),

* stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego,

* renaturyzacje siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo.

Do gtéwnych dziatan zmniejszajacych straty wegla z gleb zalicza sie:

* stosowanie systeméw zredukowanej i konserwujacej uprawy roli,

* ochrone gleb przed erozja,

* utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu wody gruntowej na obszarach gleb organicz-
nych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejszenia tempa mineralizacji masy organicznej
i przeciwdziatania degradacji tych gleb.

Zgodnie z Polityka klimatyczng Polski wyzej wymienione dziatania miaty by¢ realizowane
gtébwnie poprzez instrumenty edukacyjne. Opracowywanie nowych technologii uprawy
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i zbioru biomasy roslinnej miato by¢ wspierane przez instrumenty badawcze, a tylko jedno
dziatanie - zalesianie gruntéw ornych miato by¢ wspierane przez instrumenty finansowe.
Jednym z dokumentéw o charakterze edukacyjnym, zawierajgcym zbidr przyjaznych sro-
dowisku praktyk rolniczych, ktérych stosowanie pozwoli osiggna¢ zrbwnowazony rozwoj
w sferze produkgji rolniczej, jest Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR). Najwazniejszym
celem KDPR jest podniesienie poziomu podstawowej wiedzy rolnikéw o ochronie wody
- gtéwnego zasobu srodowiska, jak rowniez innych jego elementéw: gleby, powietrza, kra-
jobrazu — oraz o mozliwosciach przyczynienia sie do ich ochrony. Kodeks Dobrych Praktyk
Rolniczych jest jednym z najwazniejszych i najbardziej popularnych dokumentéw eduka-
cyjnych dla rolnikow.

W Polityce klimatycznej Polski wyszczegdlniono takze dziatania na rzecz redukcji emisji gazow

cieplarnianych w le$nictwie. Dokument ten przewiduje:

* dziatania wspierajace zalesienia gruntéw porolnych,

* przeciwdziatanie niekontrolowanym zmianom sposobu uzytkowania gruntéw,

* utrzymanie zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej,

* ochrone ekologicznej stabilnosci lasow,

* ograniczenie wykorzystania drewna do celéw energetycznych,

* implementacje naukowych metod szacowania wielkosci pochtaniania wegla pierwiastko-
wego przez grunty lesne.

Wybrane zalecenia dla powiatu:

* zwiekszanie doplywu masy organicznej do gleb (m.in. stosowanie nawozéw organicz-
nych, uprawa miedzyplondéw, uprawa roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej
materii organicznej, uprawa wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych,
stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego, rena-
turyzacja siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo);

* zmniejszanie strat wegla z gleb (m.in. stosowanie systeméw zredukowanej i konserwu-
jacej uprawy roli, ochrona gleb przed erozja, utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu
wody gruntowej na obszarach gleb organicznych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejsze-
nia tempa mineralizacji masy organicznej i przeciwdziatania degradacji tych gleb);

* Zmniejszenie zuzycia nawozow azotowych (m.in. zastosowanie ulepszonej technologii
stosowania azotu, dostosowanie zaopatrzenia w azot do zapotrzebowania roslin, dosto-
sowanie systeméw produkcji do maksymalnego wykorzystania odchodéw zwierzecych
w uprawie roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych azot na polu, optymaliza-
Cja uprawy ziemi, nawadniania i drenowania);

* zmniejszenie zuzycia nawozow wapniowych (m.in. stosowanie nawozéw organicznych,
uprawa miedzyplonéw, ograniczenie stosowania hawozéw mineralnych);

* poprawa technik karmienia zwierzat (m.in. lepsze zbilansowanie dawek pokarmowych
zapewniajace lepsze wykorzystanie pasz, dozwolone dodatki naturalnie zwiekszajace
strawno$¢ paszy, wyeliminowanie z dawek pokarmowych zwierzat zbednych ilosci amino-
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kwaséw, dodawanie do paszy preparatéw wigzacych zwigzki azotowe, wprowadzenie roslin
motylkowych lub dodatkéw $ruty roslin oleistych w zywieniu zwierzat);

- optymalizacja systeméw przechowywania, transportu i rozprowadzania na polu odcho-
dow zwierzecych (m.in. powszechne stosowanie ptyt obornikowych i zbiornikéw na gnojowi-
ce, kompostowania obornika i gnojowicy oraz nawozenie wysokowartosciowym kompostem,
dodawanie do odchodéw i Scidtek preparatéw biotechnologicznych ograniczajacych emisje
N,O, zmniejszenie powierzchni parowania odchodéw z legowisk i Scidtek, obnizanie tempera-
tury sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje energii cieplnej);

» zwiekszenie lesistosci (m.in. zalesienia i ponowne zalesienia, ochrona laséw);

* ograniczenie pozaréw i wypalen (m.in. podniesienie Swiadomosci mieszkancéw w zakre-
sie zapobiegania pozarom laséw, egzekwowanie zakazéw wypalania Sciernisk, fak i resztek
pozniwnych);

- zagospodarowanie odchodéw zwierzecych i innych odpadéw rolniczych (m.in. utyliza-
cja odchodéw zwierzecych w biogazowaniach);

° ograniczenie zuzycia paliw i energii oraz upowszechnianie stosowania niekonwencjo-
nalnych zrédet energii w rolnictwie i na obszarach wiejskich (m.in. stosowania energo-
oszczednych technologii w produkgdji rolniczej, wykorzystanie terenéw rolniczych (odtogéw
i ugoréw) pod uprawe roslin energetycznych);

» prowadzenie dziatan o charakterze doradczym i edukacyjnym (m.in. w zakresie racjona-
lizacji wykorzystania nawozéw);

* prowadzenie dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci produkcji, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania wody i zmniejszenia jej strat poprzez wdrozenie nastepu-
jacych rozwigzan:

1. w zakresie upraw polowych:

* uprawy bezorkowe oraz ograniczanie parowania gleby przy zabiegach agrotech-
nicznych,

* siew bezposredni na sciernisko,

« Sciotkowanie gleby w celu ograniczenia parowania i rozwoju chwastow,

« ekstensyfikacja produkgji rolniczej,

* optymalizacja wielkosci i sposobu stosowania nawozéw mineralnych (m.in. przed
spodziewanymi opadami),

* wiasciwy dobér roslin w ptodozmianie, w tym uprawa roslin z gtebokim systemem
korzeniowym,

 uprawa roslin wymagajacych krétkiego okresu wegetacyjnego,

* optymalizacja odlegtosci miedzyrzedowych,

* uprawa na polach oczyszczonych z chwastow;

2. w zakresie trwatych uzytkow zielonych i hodowli:

 optymalizacja intensywnosci wypasania zwierzat,

* zapewnienie zwierzetom dostepu do wody na pastwiskach,

* dobdr gatunkéw i odmian traw odpornych na susze,

* optymalizacja nawozenia i rodzaju stosowanych nawozéw;
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3. w zakresie pozostatych gruntow:

* zapewnienie rolnikom dostepu do wiarygodnych prognoz niekorzystnych zjawisk
meteorologicznych (przymrozki, ulewy, opady deszczu), szczegélnie w okresie na-
wozenia mineralnego,

* ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem,

* wsparcie inwestycji w malg retencje (stawy, zastawki, podpietrzenia w rowach)

* renaturalizacja siedlisk mokradtowych,

* przywracanie waloréw uzytkowanych glebom zdegradowanym,

* wsparcie zalesiert srédpolnych i utrzymywanie miedz,

 zwiekszenie areatu upraw energetycznych,

* wprowadzenie nowych upraw i technik wodo-oszczednych,

* stosowanie upraw paszowych odpornych na upaty i susze,

°rotacja upraw i dywersyfikacja monokultur zwiekszajagce odpornos¢ upraw na
szkodniki.

9. ZALECENIA DOTYCZACE BAZY INFORMACYJNEJ
DO PRZYSZLYCH OBLICZEN SLADU WEGLOWEGO
W POWIECIE PODDEBICKIM

9.1. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

Aby prawidtowo w przysztosci przeprowadzi¢ analize i ocene Sladu weglowego w przemysle,

energetyce i gospodarce mieszkaniowej nalezy:

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych energie elektryczng uzyska¢ dane na temat zuzycia
energii elektrycznej w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcéw, tj. gospodarstwa domo-
we, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow;

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych gaz ziemny uzyskac¢ dane na temat zuzycia tego paliwa
w rozbiciu na odbiorcéw, tj. gospodarstwa domowe, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcéw;

¢ zBanku Danych Lokalnych GUS lub zinnych publikacji GUS uzyska¢ informacje o sposobach
wytwarzania ciepta (rozktad procentowy w podziale na nosniki energii) na cele grzewcze
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej w powiecie w rozbiciu na nastepujgce nosniki: cie-
pto sieciowe, wegiel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa, pozostate nosniki (bez
energii elektrycznej);

* uzyskac informacje o sprzedazy nosnikow energii cieplnej, takich jak: ciepto sieciowe, we-
giel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa;

* uzyskac informacje o emisji CO, z duzych Zrédet spalania (chodzi o instalacje objete optata-
mi za korzystanie ze srodowiska).
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9.2. Emisja gazoéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

W celu monitorowania $ladu weglowego w transporcie konieczne jest prowadzenie systema-
tycznych badan i pomiaréw ruchu. Pomiary oraz badania powinny by¢ prowadzone na wszyst-
kich lub wybranych odcinkach drég powiatowych i gminnych w cyklach przynajmniej co 5 lat
jako uzupetnienie wykonywanego przez Gtéwna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad general-
nego pomiaru ruchu, ktéry jest wykonywany na wszystkich drogach krajowych i wojewddzkich.
Konieczne jest réwniez zbieranie danych statystycznych dotyczacych pracy taboru wykorzysty-
wanego przez poszczegdlnych przewoznikéw, w tym: dtugosci tras, czestotliwosci kursowania,
wykonywanych przewozéw oraz typéw pojazddw, w celu umozliwienia obliczen i monitoringu
wielkosci emisji gazéw cieplarnianych w powiecie.

9.3. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekow komunalnych

Prawidtowe przeprowadzenie w przysztosci analizy i oceny sladu weglowego wymaga uzy-
skania danych:

* demograficznych od roku 1950;

* w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi:

¢ historycznych o odpadach (danych zebranych lub oszacowanych);

* charakteryzujacych jakos¢ odpadoéw (danych uzyskanych albo oszacowanych);

* precyzyjnie charakteryzujacych ilosciowo strumien wytwarzanych odpadéw ko-
munalnych oraz sposéb postepowania z odpadami (podziat strumienia odpadéw
na poddawany poszczeg6lnym metodom zagospodarowania: skladowaniu, kom-
postowaniu, sortowaniu, stosowaniu metod termicznych);

* w zakresie gospodarki $ciekowej:

* o charakterystyce ilosciowej i jakosciowej nieoczyszczonych $ciekéw odprowadza-
nych do odbiornika;

* precyzyjnie charakteryzujgcych sposéb zagospodarowania osaddéw $Sciekowych.

9.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowa-
nia terenéw

W prezentowanym dalej zestawieniu (tab. 19.) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktére
pozwolityby lepiej oceni¢ wptyw rolnictwa na wielkosci emisji gazoéw cieplarnianych.

SO POWIAT PODDEBICKI - LATA 2005, 201012013



Tabela 19. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw rolnictwa na emisje gazéw cie-
plarnianych

Dostepnos¢

Pogtowie zwierzat gospodarskich (w szt.)

Dane dostepne dla 2010r.; problem z dostepem do danych dla
2005 r. (koniecznos¢ interpolacji danych z wykorzystaniem
informacji z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 r.)

Roczne zuzycie nawozéw azotowych (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla
poszczegdlnych wojewddztw

Powierzchnia gruntéw rolnych (w ha)

W wigkszosci przypadkow dane dostepne

Roczna wielkos¢ zbioréw danej rosliny motylkowej (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

Roczna wielkos¢ zbioréw danej uprawy (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

Roczne wykorzystanie osadow $ciekowych (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

Powierzchnia gleb organicznych (w ha)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

W zestawieniu ponizej (tab. 20.) przedstawiamy ocene dostepnosci danych, ktérych uwzgled-
nienie pozwolitoby lepiej oceni¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na wielkosci emisji ga-
zow cieplarnianych i ich pochtanianie.

Tabela 20. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na

emisje gazow cieplarnianych

Dostepnos¢

Powierzchnia gruntéw lesnych, gruntéw rolnych, tak
i pastwisk, sadéw, gruntéw podmokiych, zieleni miejskiej,
pozostatych gruntow (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s3 zbierane
w ramach ewidendji gruntéw)

Powierzchnia gruntéw lesnych wyfaczonych na cele
nielesne (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s3 zbierane
w ramach ewidengji gruntéw)

Powierzchnia uzytkéw rolnych wytaczonych na cele
nierolnicze i nielesne (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s3 zbierane
w ramach ewidengji gruntéw)

Wielkos¢ pozyskania drewna z gruntow lesnych (wtys. m?
grubizny netto)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

Wielkos¢ pozyskania drewna z zadrzewien (w tys. m?
grubizny netto)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
krajowych

Powierzchnia pozaréw lasow oraz tak i pastwisk w (ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (sumaryczne
dane posiadaja Komendy Powiatowe Parstwowej Strazy
Pozarnej)

Roczne zuzycie nawozéw wapniowych (w kg)

Dane niedostepne, konieczno$¢ wykorzystania danych dla
poszczegdlnych wojewddztw
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