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STRESZCZENIE

”

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach projektu ,Dobry klimat dla powiatéw
(DOKLIP) realizowanego przez Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wsparciu Zwigzku Powiatéw
Polskich i organizacji Community Energy Plus z Wielkiej Brytanii. Zawiera ono wyniki obli-
czania emisji gazow cieplarnianych ogdétem i na glowe mieszkanca, czyli tzw. $lad weglowy.
Metodyka tych wyliczen jest opisana w oddzielnym opracowaniu®. W trakcie prac kierowa-
no sie, w takim stopniu, w jakim byto to mozliwe, metodyka Miedzyrzadowego Zespotu ds.
Zmian Klimatu, czyli zespotu powotanego przez ONZ, do oceny postepdéw poszczegdinych
krajow w dziedzinie ochrony klimatu. Opracowaniem objeto gtéwne obszary emisji gazéw
cieplarnianych powiatu kwidzynskiego, tzn. przemyst, energetyke i gospodarke mieszkanio-
wag, transport, gospodarke odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania $ciekdéw ko-
munalnych, rolnictwo, a takze uzytkowanie gruntéw w latach 2005, 2010 2013.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych powiatu kwidzynskiego wzrosta w okresie 2005-2013
z poziomu 4 127,3 tys. Mg CO,eq w roku 2005 do 4 237,6 tys. Mg w roku 2013, czyli 0 2,7%.
W przeliczeniu na jednego mieszkarica emisja catkowita w roku 2005 wynosita 51,3 Mg CO eq,
aw 2013 roku 50,7 Mg CO,eq, czyli 0 1,2% mniej, i byta prawie 5 razy wyzsza niz srednia krajowa.
Wynika to z funkcjonowania na terenie powiatu duzych zaktadoéw, ktérych emisje w roku 2005
wynosity 1 657,6 tys. Mg CO,eq, a w roku 2013 az 1 964,3 tys. Mg CO,eq. Bez tych zaktadéw
emisja catkowita na jednego mieszkarca w roku 2005 wynosita 30,7 Mg CO_eq, a w 2013 roku
27,2 Mg CO,eq, czyli 0 11,4% mniej, i byta wyzsza ponad 2,5 razy niz srednia krajowa.
Najwiekszy wzrost odnotowano w sektorze gospodarki odpadami i oczyszczania $ciekdéw
- emisja wzrosta w nim o 25%. Wyrazny wzrost (o blisko 12%) nastapit réwniez w rolnictwie.
Emisja z sektorow przemystu, energetyki i gospodarki mieszkaniowej wzrosta o niecate 2,5%.
Az o prawie 30% poprawit sie natomiast bilans pochtaniania, co byto wynikiem zmian w uzyt-
kowaniu terenéw.

Jednoczesnie warto zauwazy¢, ze mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wyni-
kajacej z funkcjonowania miasta sa znaczne i wymagaja opracowania oraz podjecia realizacji
Programu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w powiecie kwidzyriskim.

(1) Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych dla wybranych powiatow dla lat 2005, 2010i 2013 z podziatem na sektory, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawa, czerwiec 2015.
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WPROWADZENIE

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen sladu weglowego dla lat 2005,

2010 i 2013 w nastepujacych zakresach tematycznych: przemyst, energetyka, gospodarka

mieszkaniowa, transport, gospodarka odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania

sciekow komunalnych, a takze rolnictwo i uzytkowanie gruntéw.

Slad weglowy rozumiany jest jako catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywota-

nych bezposrednio lub posrednio w powiecie kwidzynskim. Slad weglowy obejmuje emi-

sje szesciu gazow cieplarnianych wymienionych w Protokole z Kioto; s to: dwutlenek wegla

(CO,), metan (CH,), podtlenek azotu (N,O) oraz gazy fluorowane - fluoroweglowodory (HFC),

perfluoroweglowodory (PFC) oraz szeéciofluorek siarki (SF,). Miara $ladu weglowego jest

Mg CO,eq/osobe/rok — emisja gazéw cieplarnianych na danym obszarze przypadajaca na

jedna osobe w ciggu roku, wyrazona jako ekwiwalent dwutlenku wegla.

Prace nad obliczeniami dotyczacymi powiatu kwidzynskiego zostaty wykonane przez zespét

w sktadzie:

- dr inz. Arkadiusz Weglarz z Politechniki Warszawskiej — w zakresie przemystu, energetyki
i gospodarki mieszkaniowej;

- Firma TRANSEKO Brzezinski, Dybicz, Szagata sp.j. — w zakresie transportu;

- dr inz. Piotr Manczarski z Politechniki Warszawskiej — w zakresie gospodarki odpadami ko-
munalnymi oraz proceséw oczyszczania $ciekdw komunalnych;

-Anna Dabrowska z Instytutu na rzecz Ekorozwoju przy konsultacji Marcina Zaczka
— w zakresie rolnictwa i uzytkowania gruntéw;

- dr Andrzej Kassenberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, ekspert ds. klimatu w projekcie
DOKLIP - w zakresie nadzoru merytorycznego;

- dr Wojciech Szymalski z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (do
czerwca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac.

- Per Markus Tornberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (od
lipca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac.

Wykonanie obliczen nie bytoby mozliwe bez wspotpracy z wkadzami miasta, ktére przygoto-
waty informacje wyjsciowe do przeprowadzania analizy.




1. CHARAKTERYSTYKA POWIATU KWIDZYNSKIEGO

Powiat kwidzynski potozony jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddztwa pomor-
skiego. Tworzg go cztery gminy wiejskie (Gardeja, Sadlinki, Ryjewo, Kwidzyn), gmina wiejsko-
-miejska Prabuty oraz gmina miejska Kwidzyn. Wedtug danych GUS liczba ludnosci powiatu
kwidzynskiego wynosita okoto 80 800 w 2006 roku i 82 042 w roku 2011. Do dalszych analiz
przyjeto: 80 500 os6b w 2005 roku i 82 000 oséb w roku 2010. Zgodnie z danymi GUS w roku
2013 na powierzchni 835 km? mieszkato 83 611 osdb, w tym na terenach wiejskich 35 942
0s0b, a na terenach miejskich 47 669 os6b (Bank Danych Lokalnych, GUS). Najwiekszymi pod
wzgledem liczby mieszkancéw jednostkami administracyjnymi sa miasto Kwidzyn (38 296
0s6b) oraz miasto i gmina Prabuty (13 159 oséb). Z analizy danych GUS wynika, Ze liczba
mieszkancdw w powiecie wzrasta, co zwigzane jest z dodatnim przyrostem naturalnym. Sred-
nia gestos¢ zaludnienia wynosi 100 oséb/km?. Powiat kwidzynski jest obszarem typowo rol-
niczym — najwiekszy udziat w strukturze zagospodarowania terenu zajmuja uzytki rolne. Sta-
nowig one 60,9% (tj. 50 815,1 ha, w tym grunty orne — 39 784,4 ha) catego obszaru powiatu.
Kolejna pod wzgledem zajmowanej powierzchni formg zagospodarowania terenu sa grunty
lesne — 22,9%. Tereny zabudowane (w tym tereny mieszkaniowe i przemystowe) obejmuja
swoim zasiegiem 6,6% powierzchni powiatu, natomiast grunty pod wodami - 4,6%. Nieuzyt-
ki stanowig 2,2%, a inne grunty — 2,8% obszaru powiatu (wedtug informacji dostepnej na
www.infoeko.pomorskie.pl).

1.1. Charakterystyka sektora mieszkaniowego

Na terenie powiatu znajduja sie dwa miasta: Kwidzyn i Prabuty. Obydwa zostaty niemal do-
szczetnie zniszczone w 1945 roku. Obiekty powstate podczas odbudowy charakteryzuja sie
duza energochtonnoscia. Czes¢ budynkéw poddana zostata termomodernizacji, cze$¢ powsta-
fa w latach 90. XX w. i po roku 2000 charakteryzuje sie standardami energetycznymi rzedu 100-
160 kWh/m?. Zabudowa wiejska zdominowana jest przez budynki z lat 20. i 30. XX w. Powiat
kwidzynski zamieszkuje 81 848 0s6b, ktére mieszkajg w 24 213 lokalach mieszkalnych. Catko-
wita powierzchnia uzytkowa mieszkan w powiecie na koniec 2009 roku wynosita 1 666 700 m>.
Wedtug danych GUS powierzchnia mieszkan w 2006 roku wynosita 1 622 900 m?, oszacowano
zatem powierzchnie mieszkan w 2005 roku na 1 608 300 m? oraz w 2010 roku na 1 681 300 m?.
Natomiast w 2013 roku powierzchnia uzytkowa mieszkan wynosita 1 766 869 m>.

1.2. Charakterystyka sektora przemystowego

Potencjat gospodarczy powiatu koncentruje sie gléwnie w miescie Kwidzyn. Na terenie miasta
funkcjonuja m.in. zaktady przemystu celulozowo-papierniczego International Paper Kwidzyn
Sp. z 0.0., zakfady branzy elektronicznej i elektrotechnicznej: Jabil Circuit Poland Sp. z 0.0., La-
croix Poland Electronics Sp. z 0.0., Plati Polska Sp. z 0.0., FPK Polska Sp. z 0.0., BM Polska Sp. z 0.0.,
przedstawiciel branzy spozywczej Warminskie Zaktady Przetworstwa Owocowo-Warzywnego
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Sp. z 0.0. i z branzy drzewnej: PPH ,Tor-Pal” Sp. z 0.0. oraz PAL-POL Sp. z 0.0. i BGW Sp. z o.0.
w Prabutach.

Zinformacji zawartych w Banku Danych Lokalnych GUS wynika, ze wedtug stanu na dzier 31.12.2010
roku na terenie powiatu funkcjonowato 7 914 podmiotéw gospodarki narodowej, w tym 360 pod-
miotow stanowito sektor publiczny, natomiast 7 554 - sektor prywatny. Ponadto zarejestrowane byty
5934 osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza. Tu najwiekszg grupe reprezentowaty na-
stepujace branze: handel, budownictwo oraz transport i gospodarka magazynowa, nastepnie prze-
tworstwo przemystowe, obstuga nieruchomosci oraz dziatalnos¢ naukowo-techniczna.

Wielkos¢ rzeczywistej emisji substancji z zaktadéw przemystowych do powietrza w powiecie
kwidzynskim podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wielkos¢ rzeczywistej emisji ze zrodet punktowych w powiecie kwidzyrskim ogétem
w 2012 roku®

Rodzaj zanieczyszczen Emisja (w Mg/rok)
50, 4482,69
NO, 295949
(] 582,60
0, 1964 290,59
Suma gazéw 1973 333,73
Suma pytow 916,52

1.3. Zaopatrzenie powiatu w energie cieplng

Na terenie powiatu struktura zaopatrzenia w ciepto jest zréznicowana. Gtéwnym Zrédtem za-
opatrzenia w ciepto na terenach wiejskich (Sadlinki, Gardeja, Ryjewo, Prabuty) s3 indywidual-
ne piece lub kotty weglowe, a takze kotty na olej oraz drewno lub inng biomase. W niewielkim
stopniu wykorzystywane sg kolektory stoneczne i pompy ciepta. Na podstawie informacji za-
wartych w opracowaniu ,Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia
ze szczegblnym uwzglednieniem odnawialnych Zrédet energii w latach 2010-2020" stwierdzono,
Ze na terenie powiatu kwidzynskiego zainstalowanych jest ponad 1000 m? kolektoréw sto-
necznych (powierzchnia dajaca roczna produkcje energii wykorzystywanej do podgrzewania
c.w.u. w wysokosci 1 800 GJ).

Na terenach miejskich (miasto Kwidzyn) funkcjonuje miejska sie¢ cieptownicza, ktéra zaopa-
truje w ciepto okoto 50% budynkéw wielorodzinnych, potozonych na osiedlach: Bajkowe,
Zatorze, Spétdzielcze, Hallera, Zacisze, Piastowskie, Stare Miasto. Réwniez na terenie miasta
Prabuty funkcjonuje centralne ogrzewanie w rozproszonych uktadach lokalnych oraz miejska
kottownia gazowa. Ponadto na obszarze powiatu dziatajg lokalne kottownie opalane pali-
wem statym, a takze olejem i gazem (gtéwnie w gminie Kwidzyn).

(2) Dotyczy emisji z duzych i Srednich Zrddet wedtug wnoszonych opfat powyzej 2000 zt.




1.4. Zuzycie energii elektrycznej

W powiecie kwidzyriskim istnieja trzy grupy odbiorcéw energii elektrycznej:

« zasilani z sieci wysokiego napiecia (WN; 110 kV),

« zasilani z sieci $Sredniego napiecia (SN; 15 kV),

« zasilani z sieci niskiego napiecia (NN).

Odbiorcy energii elektrycznej zasilani z sieci NN zostali podzieleni na kategorie:
« ustugi, instalacje, drobny przemyst,

« gospodarstwa rolne,

« o$wietlenie uliczne,

« gospodarstwa domowe,

« inne (ryczatt).

W 2009 roku zuzycie zakupionej energii elektrycznej przez odbiorcéw zasilanych z sieci WN wynio-
sto 563 863,71 MWh (jedynym odbiorca jest International Paper), co stanowito 77% catkowitego
zuzycia zakupionej energii elektrycznej (NN, SN i WN). W 2010 roku podpieta pod linie wysokiego
napiecia byta tylko jedna firma - International Paper korzystajaca z gtéwnego punktu zasilajgcego
(0 nazwie Kwidzyn Celuloza) o tacznej mocy 32 MVA. Produkcja energii elektrycznej w Internatio-
nal Paper wyniosta 643 720 MWh w ciagu roku. Ponadto w powiecie produkcja energii elektrycz-
nej obejmuje 7 elektrowni wodnych, ktérych faczna produkcja wynosi okoto 1 460 MWh; jest to
energia odsprzedawana do sieci. Catkowite zuzycie energii elektrycznej w powiecie kwidzyriskim
w 2009 roku osiagneto 1 380 827,54 MWh. Podobny poziom zuzycia energii elektrycznej przyjeto
dla 2010 roku. Na podstawie informacji uzyskanych z firmy Energa Operator oraz kluczowych za-
ktadéw przemystowych wyliczono zuzycie energii elektrycznej w 2013 roku na 1 367 044 MWh.

1.5. Charakterystyka odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego

Ogdtem na terenie powiatu funkcjonuje 283,69 km sieci gazowej, w tym sieci przesytowej —
90,38 km, a rozdzielczej — 193,31 km (Bank Danych Lokalnych GUS). Stopien zgazyfikowania
powiatu jest zréznicowany. Gmina Sadlinki nie zostata zgazyfikowana. Wedtug danych Banku
Danych Lokalnych GUS gmina Ryjewo posiada 13,02 km sieci przesytowej, natomiast nie ma
czynnych przytaczy do budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych, a w gminie Gardeja funkcjo-
nuje 1 przytacze. Najwiekszy odsetek ogétu ludnosci korzystajacej z sieci gazowej jest w miescie
Kwidzyn (87%) oraz w miescie Prabuty (67,5%), natomiast w gminie Kwidzyn — 23,4%. Ogdtem
na terenie powiatu z sieci gazowej korzysta 41 787 oséb, w tym w miescie Kwidzyn 33 493 oso-
by, w miescie Prabuty 5 790 oséb oraz w gminie Kwidzyn 2 504 osoby. W roku 2010 zuzycie
gazu w powiecie kwidzyrskim wyniosto 13 746 tys. m® (133 610 MWh). Przyjmujac za Oceng
zapotrzebowania...®, ze w latach 2005-2010 zuzycie gazu rosto o 2,25% rocznie, 0szacowano
jego poziom na 12 199 tys. m* w roku 2005 i 14 695 tys. m* w roku 2013.

(3) Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze szczegdlnym uwzglednieniem odnawialnych Zrodet energii w latach 2010-2020.
Powislariska Regionalna Agencja Zarzadzania Energia.
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2. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W PRZEMYSLE, ENERGETYCE
| GOSPODARCE MIESZKANIOWEJ

2.1. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej
W tabeli 2. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia energii elektrycznej
przez powiat, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny

poziomu emisji... ™.

Tabela 2. Emisje CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej przez powiat kwidzynski w latach
2005,2010i 2013

Rok (ﬁm'ﬁ) Wspétczynniki emisji €O, (w‘ﬂ;"&z)
Wszyscy uzytkownicy energii
2005 1370392 1,10 1507 431
2010 1380827 0,93 1284169
2013 1367044 0,82 1120977
Przemyst
2005 1290 147 1,10 1419162
2010 1291 864 0,93 1201434
2013 1278969 0,82 1048755
Gospodarstwa domowe
2005 47981 1,10 52779
2010 53108 0,93 49390
2013 52578 0,82 4314
Pozostali
2005 32264 1,10 35490
2010 35855 0,93 33345
2013 35497 0,82 29108

Irédto: Obliczenia whasne

(4) Metodyka. ... op. cit.
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2.2. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii cieplnej
W tabeli 3. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia ciepta przez powiat
kwidzynski, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny

poziomu emisji...".

Tabela 3. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta przez powiat kwidzynski w latach 2005, 2010 2013

Emisja (w Mg C0,)
Sektor
2005 2010 2013
Przemyst 673741 686 295 820078
Gospodarstwa domowe 80716 82220 98248
Pozostate sektory 24114 24563 29351
Razem 778571 793078 947 677

Irédto: Obliczenia whasne

2.3. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego

W tabeli 4. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia gazu ziemnego
przez powiat kwidzynski, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Me-

todyka oceny poziomu emisji....©.

Tabela 4. Emisje CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego przez powiat kwidzynski w latach 2005,

2010i 2013
Zuzycie Emisja €O,
Rok
(w tys. m?) (w MWh) (w Mg)
2005 12199 118579 23953
2010 13746 133610 26989
2013 14695 142833 28852

Irédto: Obliczenia whasne

(5) Ibid.
(6) Ibid.
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3. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W WYNIKU ZUZYCIA ENERGI

W tabeli 5. wyznaczono emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
energii w powiecie kwidzyrskim w latach 2005, 2010 oraz 2013.

Tabela 5. Emisje CO, ze wszystkich zrédet energii w powiecie kwidzyriskim w latach 2005, 2010

2013
Rodzaj nosnika Emisja (w Mg €0,
2005 2010 2013
Energia elektryczna 1507 431 1284169 1120977
Ciepto 778 571 793078 947 677
Gaz ziemny 23953 26989 28852
Duze instalacje 1657580 1691409 1964291
Razem 3967535 3795645 4061797

Irédto: Obliczenia whasne

W tabeli 6. wyznaczono emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze Zrédet energii (poza
duzymi instalacjami) w powiecie kwidzyriskim w analizowanych latach.

Tabela 6. Emisje CO, ze Zrédet energii (poza duzymi instalacjami) w powiecie kwidzyriskim
w latach 2005,2010i 2013

Rodzaj nosnika Emisja (w Mg €0,
2005 2010 2013
Energia elektryczna 1507 431 1284169 1120977
Ciepto 778 571 793078 947 677
Gaz ziemny 23953 26989 28852
Razem 2309955 2104236 2097 506

Irédto: Obliczenia whasne

Warto$¢ emisji CO, ze wszystkich Zrodet energii w 2010 roku w powiecie kwidzyriskim byta
nizsza o 4% niz w roku 2005. W roku 2013 emisja CO, byta wyzsza o0 7% niz w roku 2010. Nato-
miast wartos¢ emisji CO, ze zrédet energii (poza duzymi instalacjami) w 2010 roku w powiecie
kwidzyriskim byta nizsza o 7% niz w roku 2005. W roku 2013 emisja CO, bez uwzgledniania
duzych instalacji pozostata na takim samym poziomie jak w 2010 roku.
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4. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W TRANSPORCIE

4.1. Podstawowe informacje wykorzystane do oceny

Do wykonania oceny postuzono sie nastepujacymi dostepnymi materiatami:

« Praca przewozowa w komunikacji podmiejskiej, miejskiej oraz kolei za rok 2010;

« Liczba zarejestrowanych pojazdéw, stan na 31.12.2005 roku, 31.12.2009 roku oraz 31.12.2013 roku;

« Zestawienie czestotliwosci kursowania oraz dtugosci linii komunikacji podmiejskiej oraz miejskiej;

« Opracowanie ,Ocena zapotrzebowania na energie oraz potencjatu jego zaspokojenia ze
szczegdlnym uwzglednienie odnawialnych zrédet energii w latach 2010-2020", PRAZE;

« Ponadto wykorzystano dane pochodzace z Generalnego Pomiaru Ruchu na drogach wojewédz-
kich oraz krajowych w latach 2005 oraz 2010.

Analizy przeprowadzono dla lat 2005, 2010, 2013. Zostaty one oparte na istniejacej w badanych
latach sieci drogowej. W obliczeniach uwzgledniono przynaleznos¢ administracyjna drog.

4.2, Emisja w roku 2005

Biorac pod uwage zaréwno wskazniki oméwione w opracowaniu Metodyka oceny..."”, jak i ob-
cigzenie poszczegdlnych drog, otrzymujemy w wyniku obliczer wartosci przedstawione w ta-
beli 7.; sg to wyniki koncowe, czyli emisje z transportu drogowego. Ponadto rys. 1. obrazuje
roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi. Wartosci przedstawione na rysunku
wynikajg z obliczonych emisji CO,eq, jakie wystepuja na jednym kilometrze analizowanej drogi.
Sa one odzwierciedleniem natezenia i struktury ruchu. Emisje jednostkowe umozliwiaja wyko-
nanie analizy poréwnawczej ciaggdéw drogowych pod wzgledem intensywnosci emisji. Ltaczny
poziom emisji jest wynikiem przemnozenia wartosci jednostkowych przez dtugos¢ odcinka.

Tabela 7. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie kwidzyriskim w 2005 roku

Dlugoéédrs Emisja (w Mg C0,eq)

. . ugosc drég

Kategoria drogi (w km) zsamochodow zsamochodow z samochodow
osobowych dostawczych ciezkich*

krajowa 414 8193,991 1082,132 6167,462

wojewddzka 186,6 7824,077 771,695 3478,540

powiatowa/gminna 2145 5 866,265 542,655 2748,271

Razem 442,5 21884,333 2 396,481 12 394,272

* w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Irédto: Obliczenia wiasne

(7) Ibid.
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taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu dla powiatu kwidzyriskiego w 2005 roku
zostata oszacowana na 36,67 tys. Mg CO eq.

Rys. 1. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie kwidzyriskim
w 2005 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe emisje (0,eq na 1km drogi
Ir6dto: TransEko sp.j.

4.3. Emisja w roku 2010
Emisje w 2010 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w 2005
roku. taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie kwidzynskim, po dodaniu

emisji z transportu miejskiego wynoszacej 1 234,099 Mg CO,eq, osiagneta w 2010 roku war-
tosc¢ 45,25 tys. Mg CO,eq (rys. 2.; tab. 8.).
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Rys. 2. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie kwidzynskim
w 2010 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe emisje C0,eq na 1km drogi
Lr6dto: TransEko sp.j.

Tabela 8. Emisje roczne CO_eq z transportu drogowego w powiecie kwidzyriskim w 2010 roku

(w Mg CO.eq)
L Emisja (w Mg €0,eq)
Kategoria drogi Dlu(%;);cmd)rog zsamochodow zsamochodéw zsamochodow

osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 41,4 9996,180 1254,754 7534,784
wojewddzka 186,6 9544,144 894,644 3884,282
powiatowa/gminna 214,5 7161,705 630,071 3116,783
Razem 4425 26702,028 2779,469 14 535,849

* w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Irédto: Obliczenia whasne
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4.4, Emisje w roku 2013
Emisje w 2013 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w 2010
roku. Laczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w powiecie kwidzyrnskim osiggneta

w 2013 roku wartos¢ 38,20 tys. Mg CO,eq (tab. 9.; rys.3.).

Tabela 9. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w powiecie kwidzyriskim w 2013 roku

(w Mg COZeq)
Dludosé dré Emisja (w Mg C0,eq)
] . ugos¢ dré
Kategoria drogi (?N km) ’ zsamochodéw zsamochodow zsamochodow

osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa M4 7083,843 854,711 4066,029
wojewddzka 186,6 10350,648 922,517 3570,528
powiatowa/gminna 2145 7804,995 647,303 2902,289
Razem 442,5 25239,486 2424,531 10538,846

* w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrodto: Obliczenia whasne

Rys. 3. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w powiecie kwidzynskim
w 2013 roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje C0,eq na 1km drogi
Lr6dto: TransEko sp.j.
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4.5. Ocena zmian emisji gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie i ich przyczyn
w przekroju badanych lat

Wartos¢ emisji w 2010 roku byta wyzsza o0 20% niz w roku 2005. W roku 2013 odnotowano spadek
emisji w stosunku do roku 2010 o 13%. Na rysunkach ponizej przedstawiono zmiany wielkosci
zanieczyszczen w latach analizy w podziale na typy pojazdéw oraz na typy drog. Wielkosci na
rysunkach nie obejmuja zanieczyszczen zwigzanych z transportem zbiorowym — miejskim.

Rys. 4. Roczne emisje CO,eq w powiecie kwidzynskim, w podziale na typy pojazdéw, w latach
2005,2010i2013 (w Mg)

45000

40000

35000

D 2005 WD 2010 T 2013

30000

25000

20000

15000 —

10000 —

5000 — F

El b

samochody samochody samochody razem
osohowe dostawcze ciezkie

Zrédto: Obliczenia whasne

Rys. 5. Roczne emisje CO,eq w powiecie kwidzynskim, w podziale na typy drog, w latach 2005,
20102013 (w Mg)
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Wzrost emisji w roku 2010 wiazat sie ze wzrostem ruchu pojazdéw osobowych oraz ciezaro-
wych na drogach krajowych. Spadek emisji zanieczyszczern wywotany byt spadkiem ruchu
na drogach krajowych w obszarze powiatu. Spadek ruchu wywotany byt przeniesieniem sie
ruchu na autostrade, nie przebiegajaca przez teren powiatu.

5. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W GOSPODARCE ODFPADAMI
KOMUNALNYMVI ORAZ W PROCESIE
OCZYSZCZANIA SCIEKOW KOMUNALNYCH

Dostepne informacje i przyjete zatozenia metodologiczne pozwolity stwierdzi¢, ze emisja ga-
z6w cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami i w procesie oczyszczania $cie-
kow w powiecie kwidzyrnskim wzrosta w okresie 2005-2013 o 25%. Szczegdtowe dane zawie-
ra tabela 10.

Tabela 10. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych powstaja-
cych w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszczania sciekdw
komunalnych powiatu kwidzynskiego

Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisji
Irédto emisji Rodzaj (Lrglt) NG e
emisji
) 2005 2010 2013 2005 2010 2013
Gospodarka odpadami komunalnymi @, oo | 0% | ma | B3| 209 | 23960
Oczyszczanie Sciekéw komunalnych® q, X X X 479 5,52 5,99
tacznie €0,eq X X X 196,52 | 226,44 | 245,60

(8) 1 Mg CH,=21Mg (0,
(9) W zwiazku z brakiem informacji szczegétowych nie mozna byto policzy¢ emisji ze Sciekéw komunalnych. Wobec tego przyjeto, ze emisja ta stanowi 2,5%
emisji z gospodarki odpadami.
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6. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH VW ROLNICTWIE ORAZ
ZWIAZANYCH Z UZY TKOWANIEM GRUNTOW

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent dwu-
tlenku wegla wyniosta w 2005 roku 73 896 Mg CO,eq, a w 2010 roku byta wyZzsza o okofo 3 690
Mg CO,eq - osiagnetfa poziom 77 586 Mg CO,eq. W roku 2013 odnotowano kolejny wzrost emisji
z rolnictwa - tym razem o okoto 5 038 Mg CO,eq - do poziomu 82 625 Mg CO_eq (tabela 11).
W powiecie kwidzynskim wiekszos¢ emisji pochodzi ze zrédet zwigzanych z hodowlg zwierzat
gospodarskich — proceséw fermentacji jelitowej oraz odchoddéw zwierzecych, ktére w 2005 roku
powodowaty tgcznie 52% catkowitej emisji z rolnictwa. W roku 2010 byto to 51%, zas w 2013 okoto
47%. Istotnym Zroédtem emisji w powiecie s takze gleby rolne, szczegdlnie ich nawozenie.

Tabela 11. Emisje z rolnictwa w powiecie kwidzynskim wedtug zrédet w latach 2005, 2010

i2013
Emisja (w Mg €0 eq)
Zrédto emisji
2005 2010 2013
Fermentacja jelitowa 16034,33 15579,99 15 249,23
Odchody zwierzece 22 446,30 24122,67 23853,90
Gleby rolne 35400,65 37867,73 43 508,71
Spalanie resztek roslinnych 14,59 15,85 12,73
0Ogétem 73 895,87 77 586,23 82 624,56

Zrédto: Obliczenia whasne

Wielkos¢ bilansu emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla sektora ,uzytkowanie gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla stano-
wi¢ moze istotny czynnik réwnowazacy wielko$¢ antropogenicznej emisji z pozostatych sekto-
réw gospodarki. Wielko$¢ bilansu emisyjnego, stanowigca w rezultacie pochtanianie CO, netto,
w ramach sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” w roku
2005 roku szacowana jest na 147,33 tys. Mg CO,eq. W roku 2010 pochfanianie to wzrosto o 15
tys. Mg CO_eq - do poziomu 162,33 tys. Mg CO_eq. W roku 2013 zaobserwowano dalszy wzrost
szacowanego pochtaniania, tym razem o wielkos¢ odpowiadajaca w przyblizeniu 28,3 tys. Mg
CO,eq. Uwzgledniajac zmiany w wielkosci salda emisji gazéw cieplarnianych, szacuje sie, iz fi-
nalny poziom pochtaniania netto dla sektora,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania grun-
tow i lesnictwo” w roku 2013 jest zblizony do wielkosci 190,63 tys. Mg CO_eq.
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Bilans emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych wedtug kategorii gruntéw w powiecie
kwidzynskim obrazuje tabela 12. Wielkos¢ bilansu gazéw cieplarnianych, wynikajaca z uzyt-
kowania gruntéw oraz zmian w ich uzytkowaniu w poszczegdlnych latach przedstawiona
zostata w tabeli nr 13.

Tabela 12. Bilans emisji i pochtaniania netto gazéw cieplarnianych wedtug kategorii®® uzyt-
kowania gruntéw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw
i lesSnictwo” w latach 2005, 2010 2013

Bilans (w Mg (Ozeq)
. Grunty upraw- Grunty tra- Grunty Grunty
Rok Gruntylesne ne wiaste podmokte | zabudowane nne
2005 -165215,58 1275,76 700,91 15514,23 393,56 NOTY
2010 -179081,93 1280,40 545,88 15532,19 393,56 NO
2013 -208 929,26 798,43 726,09 16 695,99 7512 NO

Zrédto: Obliczenia whasne

Tabela 13. Bilans emisji i pochtaniania netto w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzyt-
kowania gruntéw i lesnictwo” w latach 2005, 2010i 2013

2005 2010 2013

Bilans (w tys. Mg C0,eq)

-147,33 -162,33 -190,63

Irédto: Obliczenia whasne

W poréwnaniu z rokiem 2005 wielko$¢ emisji powstajgcych w rolnictwie wzrosta w roku 2010
o okoto 5%. W roku 2013 oszacowana emisja z rolnictwa takze wzrosta (tym razem o ponad
6% w poréwnaniu do poziomu emisji z roku 2010). Gtéwna przyczyng odpowiadajaca za
zmiane poziomu emisji w analizowanym okresie byt wzrost ilosci nawozéw mineralnych sto-
sowanych na glebach rolnych.

Bilans emisji i pochtaniania zwigzanych z uzytkowaniem gruntéw wykazat, ze wielkos¢ po-
chtaniania netto w roku 2010 wzrosta o ponad 10% w odniesieniu do roku 2005 oraz 0 17,4%
w roku 2013 w stosunku do roku 2010. Obserwowany wzrost pochtaniania netto w sekto-
rze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow i le$nictwo” stanowi wypadkowa
zwiekszajacej sie powierzchni gruntéw lesnych, w ramach ktérych zlokalizowane sa gtéwne
rezerwuary wegla.

(10) Poszczegdlne nazwy kategorii uzytkowania gruntdw w sektorze ,uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” okreslone za pomoca
metodyki IPCC (ang. International Panel on Climate Change) s3 zgodne z definicjami uzytkéw gruntowych wykazywanymi w ewidendji gruntéw (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju Regionalnego i budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidengji gruntéw i budynkéw. Dz. U. z dnia 2 maja 2001 ., § 67).

(11) NO — nie wystepuje.
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7. EMISUA GAZOW CIEPLARNIANYCH | SLAD
WEGLOWY - PODSUNMOWANIE

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych powiatu kwidzynskiego wzrosta w okresie 2005-2013
zpoziomu 4 127,3 tys. Mg CO,eq w roku 2005 do 4 237,6 tys. Mg CO,eq w roku 2013, czyli 0 2,7%
(tab. 14.). W przeliczeniu na jednego mieszkanca emisja catkowita wynosita 51,3 Mg CO,eq w roku
2005, a w roku 2013 - 50,7 Mg CO,eq, czyli 0 1,2% mniej i byta prawie 5 razy wyzsza niz $rednia
krajowa. Wynika to z funkcjonowania na terenie powiatu duzych zaktadéw, ktorych emisje w roku
2005 wynosity 1 657,6 tys. Mg CO,eq, a w roku 2013 - 1 964,3 tys. Mg CO,eq. Bez tych zaktadow
emisja catkowita na jednego mieszkanca w roku 2005 wynosita 30,7 Mg CO_eq, a w 2013 roku
27,2 Mg CO,eq, czyli 0 11,4% mniej i byta ponad 2,5 razy wyzsza niz srednia krajowa.

Najwiekszy wzrost odnotowano w sektorze gospodarki odpadamii oczyszczania sciekdw — emisja
wzrosta w nim o 25%. Wyrazny wzrost (o blisko 12%) nastapit réwniez w rolnictwie. Emisja z sekto-
réow przemystu, energetyki i gospodarki mieszkaniowej wzrosta o niecate 2,5%. Az o prawie 30%
poprawit sie natomiast bilans pochtaniania, co byto wynikiem zmian w uzytkowaniu terenéw.

Tabela 14. Emisje gazéw cieplarnianych i $lad weglowy powiatu kwidzyniskiego w latach
2005,2010i 2013

Catkowita emisja (w tys. Mg C0,eq) Zmiany w latach
Irdto 2005-2013

2005 2010 2013 (w %)
r;zes';gj’;ﬁ(';e;ﬂiggmowa 3967,54 3795,65 4061,80 2,40
Transport 36,67 45,25 38,20 14,20
gf;fs‘;‘c’;a”r‘:a°s‘ifeafo‘;’v“' i proces 196,52 26,44 245,60 $25,00
Rolnictwo 73,90 77,59 82,63 111,80
Imiany w uzytkowaniu terendw -147,33 -162,33 -190,63 429,40
Razem 4127,30 3982,60 4237,60 12,70

Emisja (w Mg C0,eq)

Emisje na osobe 51,27 48,57 50,68 11,20
B 30,68 27,9 27,19 111,40
uwzglednienia duzych zrédet ! ! ! !
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8. REKONVENDOWANE DZIAL ANIA MAJACE NA CELU
REDUKCJE EMISJI GAZOWV CIEPLARNIANYCH

8.1. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

W celu zmniejszenia wielkosci $ladu weglowego generowanego przez powiat kwidzynski

proponuje sie przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

« Wprowadzenie przez gminy powiatu systemu zarzadzania energia i powotanie osoby odpo-
wiedzialnej za energetyke i promocje energetyki przyjaznej srodowisku.

« Wprowadzenie w gminach powiatu systemu monitoringu oraz identyfikacji potencjatu
oszczednosci energii.

« Przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw komunalnych, ktéra ma przyczynic sie do
polepszenia ich efektywnosci energetycznej, a co za tym idzie - do obnizenia zuzycia ener-
gii i kosztow jej zakupu.

« Zmiana zrédet ogrzewania w budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych z ogrzewa-
niem piecowym na zasilanie z sieci miejskiej lub wytwarzanie ciepta z OZE i gazu ziemnego.

« Przeprowadzenie przez powiat kampanii informacyjnych i edukacyjnych promujacych ra-
cjonalne wykorzystanie energii oraz stata edukacja ekologiczna mieszkancéw, dotyczaca
oszczednego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz korzystania z proekologicznych no-
$nikéw energii.

« Odtworzenie i modernizacja zrodet ciepta lub wykorzystanie innych zrédet w celu wytwa-
rzania energii elektrycznej i ciepta w ukfadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikéw za-
nieczyszczen.

« Popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz sko-
jarzonego wytwarzania energii.

« Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wy-
korzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej (energia stoneczna, wiatrowa, ze spalania
biomasy, tzw. ptytka geotermia) na potrzeby powiatu.

« Rozbudowa sieci cieplnej tam, gdzie jest to uzasadnione.

« Wydawanie dla nowoprojektowanych obiektéw decyzji o warunkach zabudowy i zagospoda-
rowania terenu uwzgledniajacych proekologiczna i energooszczedng polityke powiatu w za-
kresie zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystywanie Zrédet energii przyjaznych srodowisku,
stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wy-
soki stopien wykorzystywania energii odpadowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i inne).

« Popieranie i promowanie indywidualnych dziatah wtascicieli lokali polegajacych na prze-
chodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje paliwa, energie
elektryczna, energie ze zrédet odnawialnych itp.

« Przy zakupach energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby komunalne stosowanie przez gminy
i powiat preferencji dla producentéw wytwarzajacych tanig energie w skojarzeniu lub z OZE.

« Wprowadzenie przez gminy i powiat systemu zielonych zamoéwien publicznych.
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« Przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz do o$wietlenia ulic, placéw itp.; przeprowadzanie regularnych prac konser-
wacyjno-naprawczych i czyszczenia o$wietlenia.

« Ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego.

« Likwidacja w miastach zrédet niskiej emisji poprzez rezygnacje z indywidualnych piecéw na
paliwo stafe.

« Rozbudowa sieci gazowej.

« Termomodernizacja budynkéw indywidualnych zamieszkania zbiorowego oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej.

« Budowa modelowych obiektéw uzytecznosci publicznej prawie niezuzywajacych energii
(zeroenergetycznych).

« Promocja przez gminy zaktadania upraw energetycznych na nieuzytkach i gruntach stabych
pod wzgledem rolniczym. Uprawy roslin energetycznych to mozliwo$¢ zagospodarowania
gruntéw niewykorzystywanych do produkgji zywnosci.

« Budowa gminnych biogazowi produkujgcych paliwo dla generatoréw energii elektrycznej.
Instalacje takie moga by¢ zasilane réznymi rodzajami biomasy stanowiacej czesto problem
ekologiczny (np. odpad przy uprawie i przetwarzaniu produktéw zywnosciowych). Pracujac
w sieciach z farmami wiatrowymi biogazownie moga niwelowac nieréwnomiernosci pro-
dukgji energii elektrycznej przez wiatraki.

Przedsiebiorstwa energetyczne powinny zaczg¢ oferowac ustugi obejmujace efektywne wy-
korzystanie energii w takich obszarach, jak: zapewnienie komfortu termicznego w pomiesz-
czeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towaréw, oswietlenia
oraz mocy napedowej.

8.2. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie

Podstawowym zatozeniem Biatej Ksiegi? jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych z trans-
portu 0 60%. W odniesieniu do obszaréw miejskich zaktada sie zmniejszenie o potowe licz-
by samochodéw o napedzie konwencjonalnym do roku 2030 oraz catkowity ich elimina-
cje z miast do roku 2050. Realizacja tych celéw bedzie wymagata zrewidowania polityki
transportowej na terenie miasta (w przypadku jej braku — stworzenia od podstaw); powin-
ny w niej zosta¢ okreslone srodki i narzedzia niezbedne do osiagniecia celéw. Zadanie to
moze by¢ przedmiotem prac zlecanych przez starostwo powiatowe w ramach postepowan
przetargowych. Polityki transportowe, ktére bedg wspomagac realizacje celu gtéwnego,
powinny uwzglednia¢ koniecznos¢ ograniczania wykorzystywania emisyjnych srodkéw
transportu poprzez:

« planowanie przestrzenne,

« rozwdj transportu publicznego,

(12) Biata Ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqzenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu. Komisja Europejska. KOM(2011) 144 wersja ostateczna. Bruksela, dnia 28.3.2011
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« rozwoj infrastruktury dla niezmotoryzowanych srodkéw transportu oraz fadowania ekolo-
gicznych pojazddéw i uzupetniania paliwa,
« tworzenie planéw mobilnosci miejskiej.

Nalezy podkresli¢, ze najwieksze korzysci przyniesie realizacja nastepujacego zapisu Biatej
Ksiegi: Tworzenie lepszych warunkdw do chodzenia pieszo i jazdy na rowerze powinno stanowi¢
integralnq czesc projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury. Wéréd pozostatych dziatan
rekomendowanych przez UE sa:

« stosowanie kalkulatoréw $ladu weglowego,

« promowanie ekologicznego stylu jazdy i wprowadzanie ograniczen predkosci.

8.3. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekow

W mysl wspomnianych wyzej zatozen programu poprawy klimatu nalezy rozpocza¢ badz
kontynuowac dziatania zmierzajace do wdrazania zintegrowanego systemu gospodarki od-
padami komunalnymi. Chodzi gtéwnie o minimalizacje skladowania odpadoéw, stosowanie
metod biologicznych i/lub termicznych ich przetwarzania oraz maksymalizacje odzysku,
w tym recyklingu uzytecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw. Ponadto na-
lezy systematycznie zwiekszac ilos¢ oczyszczanych sciekdw komunalnych i zaprzesta¢ skta-
dowania osadoéw sciekowych.

8.4. Emisjagazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowania
terenow

Podstawowym dokumentem prezentujacym krajowa strategia redukcji emisji gazéw cieplar-

nianych jest Polityka klimatyczna Polski, przyjeta przez Rade Ministréw w roku 2003.

W dziataniach na rzecz redukgji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie dokument ten prze-

widuje:

« upowszechnianie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej,

« upowszechnianie stosowania w produkgji rolniczej energooszczednych technologii,

« upowszechnianie wdrazania nowych technologii w zakresie wykorzystywania produktow
ro$linnych jako materiatu energetycznego oraz biogazowych technologii utylizacji gnojowicy,

« zalesianie gruntéw porolnych,

« upowszechnianie stosowania niekonwencjonalnych Zrédet energii w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich,

« opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej do
wykorzystania jako odnawialne Zrédto energii i surowiec dla przemystu,

« zwiekszenie wykorzystania biomasy roslinnej do celéw energetycznych.
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Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzuja sie duzym potencjatem pochtaniania wegla.

Zwiekszenie pochtaniania wegla w glebach moze by¢ osiggniete przez promowanie sposo-

bow uzytkowania gleb zwiekszajacych doptyw masy organicznej i jednoczesnie hamujacych

jego straty wskutek mineralizacji. Do gtéwnych dziatan zwiekszajgcych doptyw masy orga-

nicznej do gleb zalicza sie:

* hawozenie organiczne,

« uprawe miedzyplondw,

« uprawe roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej,

« uprawe wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych (nalezy tutaj zwrécic¢
uwage na fakt, ze korzystny efekt pochtaniania wegla jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z efektem wynikajacym z zastgpienia paliw kopalnych energig z biomasy),

« stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego,

« renaturyzacje siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo.

Do gtéwnych dziatarn zmniejszajacych straty wegla z gleb zalicza sie:

« stosowanie systemoéw zredukowanej i konserwujacej uprawy roli,

« ochrone gleb przed erozja,

« utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu wody gruntowej na obszarach gleb organicz-
nych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejszenia tempa mineralizacji masy organicznej
i przeciwdziatania degradacji tych gleb.

Zgodnie z Polityka klimatyczng Polski wyzej wymienione dziatania miaty by¢ realizowane

gtébwnie poprzez instrumenty edukacyjne. Opracowywanie nowych technologii uprawy

i zbioru biomasy roslinnej miato by¢ wspierane przez instrumenty badawcze, a tylko jedno

dziatanie — zalesianie gruntéw ornych miato by¢ wspierane przez instrumenty finansowe.

Jednym z dokumentéw o charakterze edukacyjnym, zawierajgcym zbidr przyjaznych srodowi-

sku praktyk rolniczych, ktérych stosowanie pozwoli osiagna¢ zréwnowazony rozwoj w sferze

produkgji rolniczej, jest Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR). Najwazniejszym celem KDPR

jest podniesienie poziomu podstawowej wiedzy rolnikéw o ochronie wody — gtéwnego zasobu

$rodowiska, jak rowniez innych jego elementéw: gleby, powietrza, krajobrazu — oraz o mozli-

wosciach przyczynienia sie do ich ochrony. Kodeks Dobrych Praktyk Rolniczych jest jednym

z najwazniejszych i najbardziej popularnych dokumentéw edukacyjnych dla rolnikéw.

W Polityce klimatycznej Polski wyszczegolniono takze dziatania na rzecz redukcji emisji ga-

zow cieplarnianych w lesnictwie. Dokument ten przewiduje:

« dziatania wspierajace zalesienia gruntow porolnych,

« przeciwdziatanie niekontrolowanym zmianom sposobu uzytkowania gruntéw,

« utrzymanie zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej,

« ochrone ekologicznej stabilnosci laséw,

« ograniczenie wykorzystania drewna do celéw energetycznych,

« implementacje naukowych metod szacowania wielkosci pochtaniania wegla pierwiastko-
wego przez grunty lesne.
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Wybrane zalecenia dla powiatu:
« zwiekszanie doplywu masy organicznej do gleb (m.in. stosowanie nawozéw organicz-
nych, uprawa miedzyplonéw, uprawa roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej
materii organicznej, uprawa wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych,
stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego, rena-
turyzacja siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo);
zmniejszanie strat wegla z gleb (m.in. stosowanie systeméw zredukowanej i konserwu-
jacej uprawy roli, ochrona gleb przed erozja, utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu
wody gruntowej na obszarach gleb organicznych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejsze-
nia tempa mineralizacji masy organicznej i przeciwdziatania degradacji tych gleb);
zmniejszenie zuzycia nawozéw azotowych (m.in. zastosowanie ulepszonej technologii
stosowania azotu, dostosowanie zaopatrzenia w azot do zapotrzebowania roslin, dosto-
sowanie systemow produkcji do maksymalnego wykorzystania odchodéw zwierzecych
w uprawie roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych azot na polu, optymaliza-
cja uprawy ziemi, nawadniania i drenowania);
zmniejszenie zuzycia nawozéw wapniowych (m.in. stosowanie nawozdw organicznych,
uprawa miedzyplondw, ograniczenie stosowania nawozéw mineralnych);
poprawa technik karmienia zwierzat (m.in. lepsze zbilansowanie dawek pokarmowych
zapewniajace lepsze wykorzystanie pasz, dozwolone dodatki naturalnie zwiekszajace
strawnos¢ paszy, wyeliminowanie z dawek pokarmowych zwierzat zbednych ilosci amino-
kwasow, dodawanie do paszy preparatéw wigzacych zwiazki azotowe, wprowadzenie roslin
motylkowych lub dodatkéw $ruty roslin oleistych w zywieniu zwierzat);
optymalizacja systemoéw przechowywania, transportu i rozprowadzania na polu odcho-
dow zwierzecych (m.in. powszechne stosowanie ptyt obornikowych i zbiornikéw na gnojo-
wice, kompostowania obornika i gnojowicy oraz nawozenie wysokowartosciowym kompo-
stem, dodawanie do odchodéw i $cidtek preparatéw biotechnologicznych ograniczajacych
emisje N,O, zmniejszenie powierzchni parowania odchodoéw z legowisk i $cidtek, obnizanie
temperatury sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje energii cieplnej);
zwiekszenie lesistosci (m.in. zalesienia i ponowne zalesienia, ochrona laséw);
ograniczenie pozarow i wypalen (m.in. podniesienie sSwiadomosci mieszkancéw w zakre-
sie zapobiegania pozarom laséw, egzekwowanie zakazéw wypalania Sciernisk, tak i resztek
pozniwnych);
zagospodarowanie odchodéw zwierzecych i innych odpadéw rolniczych (m.in. utyliza-
cja odchodéw zwierzecych w biogazowaniach);
ograniczenie zuzycia paliw i energii oraz upowszechnianie stosowania niekonwencjo-
nalnych zrédet energii w rolnictwie i na obszarach wiejskich (m.in. stosowania energo-
oszczednych technologii w produkgji rolniczej, wykorzystanie terenéw rolniczych (odtogow
i ugoréw) pod uprawe roslin energetycznych);
- prowadzenie dziatan o charakterze doradczym i edukacyjnym (m.in. w zakresie racjona-
lizacji wykorzystania nawozéw);
« prowadzenie dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci produkcji, zwiekszenie
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efektywnosci wykorzystania wody i zmniejszenia jej strat poprzez wdrozenie nastepu-
jacych rozwigzan:
1. w zakresie upraw polowych:
« uprawy bezorkowe oraz ograniczanie parowania gleby przy zabiegach agrotech-
nicznych,
« siew bezposredni na $ciernisko,
« Sciotkowanie gleby w celu ograniczenia parowania i rozwoju chwastoéw,
« ekstensyfikacja produkgcji rolniczej,
« optymalizacja wielkosci i sposobu stosowania nawozéw mineralnych (m.in. przed
spodziewanymi opadami),
« whasciwy dobor roslin w ptodozmianie, w tym uprawa roslin z gtebokim systemem
korzeniowym,
« uprawa roslin wymagajacych krétkiego okresu wegetacyjnego,
« optymalizacja odlegtosci miedzyrzedowych,
« uprawa na polach oczyszczonych z chwastow;

2. w zakresie trwatych uzytkow zielonych i hodowili:

« optymalizacja intensywnosci wypasania zwierzat,

« zapewnienie zwierzetom dostepu do wody na pastwiskach,
« dobor gatunkéw i odmian traw odpornych na susze,

« optymalizacja nawozenia i rodzaju stosowanych nawozéw;

3. w zakresie pozostatych gruntow:

« zapewnienie rolnikom dostepu do wiarygodnych prognoz niekorzystnych zjawisk
meteorologicznych (przymrozki, ulewy, opady deszczu), szczegdlnie w okresie na-
wozenia mineralnego,

« ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem,

« wsparcie inwestycji w matg retencje (stawy, zastawki, podpietrzenia w rowach)

« renaturalizacja siedlisk mokradtowych,

« przywracanie waloréw uzytkowanych glebom zdegradowanym,

» wsparcie zalesien srédpolnych i utrzymywanie miedz,

« zwiekszenie areatu upraw energetycznych,

« wprowadzenie nowych upraw i technik wodooszczednych,

« stosowanie upraw paszowych odpornych na upaty i susze,

« rotacja upraw i dywersyfikacja monokultur zwiekszajace odpornos¢ upraw na
szkodniki.
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9. ZALECENIA DOTYCZACE BAZY INFORMACYJNEJ
DO PRZYSZLYCH OBLICZEN SLADU WEGLOWEGO

9.1. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene $ladu weglowego w przemysle,

energetyce i gospodarce mieszkaniowej, nalezy:

« od przedsiebiorstw dystrybuujacych energie elektryczng uzyska¢ dane na temat zuzycia
energii elektrycznej w rozbiciu na poszczegélne grupy odbiorcéw, tj. gospodarstwa domo-
we, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow;

« od przedsiebiorstw dystrybuujacych gaz ziemny uzyska¢ dane na temat zuzycia tego paliwa
w rozbiciu na odbiorcow, tj. gospodarstwa domowe, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow;

« z Banku Danych Lokalnych GUS lub z innych publikacji GUS uzyskac informacje o sposobach
wytwarzania ciepta (rozktad procentowy w podziale na nosniki energii) na cele grzewcze i przy-
gotowanie cieptej wody uzytkowej w rozbiciu na nastepujace nosniki: ciepto sieciowe, wegiel,
gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa, pozostate nosniki (bez energii elektrycznej);

« uzyskac informacje o sprzedazy nosnikdéw energii cieplnej, takich jak: ciepto sieciowe, we-
giel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa;

» uzyskac informacje o emisji CO, z duzych zrédet spalania, czyli z instalacji objetych optatami
za korzystanie ze srodowiska.

9.2. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

W celu monitorowania sladu weglowego w transporcie konieczne jest prowadzenie systema-
tycznych badan i pomiaréw ruchu. Pomiary oraz badania powinny by¢ prowadzone na wszyst-
kich lub wybranych odcinkach drég powiatowych i gminnych w cyklach przynajmniej co 5 lat,
jako uzupetnienie wykonywanego przez Gtéwna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad general-
nego pomiaru ruchu, ktéry jest wykonywany na wszystkich drogach krajowych i wojewddzkich.
Konieczne jest rowniez zbieranie danych statystycznych dotyczacych pracy taboru wykorzy-
stywanego przez poszczegdlnych przewoznikéw, w tym: diugosci tras, czestotliwosci kurso-
wania, wykonywanych przewozéw oraz typéw pojazdéw, w celu umozliwienia obliczer i mo-
nitoringu wielkosci emisji gazéw cieplarnianych w miescie.

9.3. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekdw komunalnych

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene $ladu ekologicznego, niezbedne jest:
« uzyskanie danych demograficznych od roku 1950;
« w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi:

« zebranie albo oszacowanie danych historycznych o odpadach,
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« uzyskanie albo oszacowanie charakterystyki jako$ciowej odpadéw,

« uzyskanie precyzyjnych i aktualnych informacji charakteryzujacych ilosciowo stru-
mien wytwarzanych odpadéw komunalnych oraz sposéb postepowania z nimi (po-
dziat strumienia odpadéw na czesci poddawane poszczegdlnym metodom zagospo-
darowania: sktadowaniu, kompostowaniu, sortowaniu, metodom termicznym);

« w zakresie gospodarki sciekowe;j:

« posiadanie danych o charakterystyce ilosciowej i jakosciowej nieoczyszczonych
$ciekéw odprowadzonych do odbiornika,

« posiadanie precyzyjnych informacji charakteryzujacych sposéb zagospodarowa-
nia osadow sciekowych.

9.4. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytko-
wania terenéw

W prezentowanym dalej zestawieniu (tab. 15.) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktére
pozwolityby lepiej oceni¢ wptyw rolnictwa na wielkosci emisji gazéw cieplarnianych.

Tabela 15. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw rolnictwa na emisje gazéw cie-
plarnianych

Dane Dostepnos¢

Dane dostepne dla 2010 r.; problem z dostepem do danych
Pogtowie zwierzat gospodarskich (w szt.) dla 2005 r. (koniecznos¢ interpolacji danych z wykorzystaniem
informacji z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 r.)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla

Roczne zuzycie nawozow azotowych (w ki , S
y ych (wkg) poszczegdlnych wojewddztw

Powierzchnia gruntéw rolnych (w ha) W wigkszosci przypadkdw dane dostepne

Roczna wielkos¢ zbioréw danej rodliny motylkowej (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczna wielkos¢ zbioréw danej uprawy (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczne wykorzystanie osadow $ciekowych (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Powierzchnia gleb organicznych (w ha)ha] Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
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W kolejnym zestawieniu (tab. 16) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktérych uwzgled-
nienie pozwolitoby lepiej oceni¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na wielkosci emisji ga-

zow cieplarnianych i ich pochtanianie.

Tabela 16. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na

emisje gazow cieplarnianych

Dostepnos¢

Powierzchnia gruntow lesnych, gruntdw rolnych, tak i pastwisk,
sadéw, gruntéw podmoktych, zieleni miejskiej, pozostatych
gruntéw (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach
ewidengji gruntow)

Powierzchnia gruntéw lesnych wytaczonych na cele nielesne
(w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach
ewidendji gruntow)

Powierzchnia uzytkéw rolnych wytaczonych na cele nierolnicze
inielesne (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach
ewidendji gruntow)

Wielkos¢ pozyskania drewna z gruntow lesnych (w tys. m? grubi-
zny netto)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania  danych
krajowych

Wielkos¢ pozyskania drewna z zadrzewien (w tys. m? grubizny
netto)

Dane niedostepne, koniecznos¢  wykorzystania  danych
krajowych

Powierzchnia pozardw laséw oraz tak i pastwisk (w ha)

Dane w wigkszosci przypadkéw dostepne (sumaryczne dane
posiadaja Komendy Powiatowe Paristwowej Strazy Pozarnej)

Roczne zuzycie nawozow wapniowych (w kg)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla
poszczegdlnych wojewddztw
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