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STRESZCZENIE

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach projektu ,Dobry klimat dla powiatéw”
(DOKLIP) realizowanego przez Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wsparciu Zwigzku Powiatéw
Polskich i organizacji Community Energy Plus z Wielkiej Brytanii. Zawiera ono wyniki oblicza-
nia emisji gazéw cieplarnianych ogétem i na jednego mieszkanca, czyli tzw. $lad weglowy.
Metodyke obliczania sladu weglowego opisano w oddzielnym opracowaniu®™. W trakcie prac
kierowano sie, na ile to byto mozliwe, metoda stosowana przez Miedzyrzadowy Zespét ds.
Zmian Klimatu (powotany przez ONZ) do oceny postepéw poszczegdlnych krajéw w dzie-
dzinie ochrony klimatu. Opracowaniem objeto gtéwne obszary emisji gazéw cieplarnianych:
przemyst, energetyke i gospodarke mieszkaniowa, transport, gospodarke odpadami komu-
nalnymi oraz procesy oczyszczania sciekdw komunalnych, rolnictwo oraz uzytkowanie grun-
tow - to wszystko dla lat 2005, 2010 2013.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych Jaworzna, miasta na prawach powiatu, wzrosta w okre-
sie 2005-2013 z poziomu 7 056,7 tys. Mg CO,eq do 8 358,6 tys. Mg (czyli 0 18,4%). W przelicze-
niu na jednego mieszkanca emisja catkowita w roku 2005 wynosita 73,6 Mg CO,eq, a w 2013
roku 88,9 Mg CO,eq (czyli wzrosta 0 20,9%) i byta 8,5 razy wyzsza niz srednia krajowa. Wynika
to z funkcjonowania na terenie miasta Jaworzna elektrowni Jaworzno Il i Jaworzno lll, ktérych
emisje w roku 2005 wynosity 5 768,4 tys. Mg CO.eq, a w roku 2013 az 7 141,4 tys. Mg CO,eq. Bez
uwzglednienia emisji z elektrowni Jaworzno emisja catkowita na jednego mieszkarica w roku
2005 wynosita 13,4 Mg CO,eq,aw 2013 roku 13,0 Mg (czyli 0 3,6% mniej), ale pozostawata nadal
0 25% wyzsza niz $rednia krajowa.

Najwiekszy wzrost odnotowano w transporcie — emisja wzrosta w nim o ponad 51%. Wyrazny
wzrost (o0 ponad 18%) nastapit rdwniez w przemysle oraz energetyce i gospodarce mieszka-
niowej. Emisja z sektora gospodarki odpadami i oczyszczania $ciekéw wzrosta o ponad 23%,
natomiast bilans pochtaniania i emisji poprawit sie 0 19%, co byto wynikiem zmian w uzytko-
waniu terendéw.

Warto zauwazy¢, ze mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wynikajacych
z funkcjonowania miasta sg znaczne i wymagaja opracowania oraz podjecia realizacji Progra-
mu ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w miescie Jaworznie.

(1) Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych dla wybranych powiatow dla lat 2005, 2010i 2013 z podziatem na sektory, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawa, czerwiec 2015
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VWPROWADZENIE

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen sladu weglowego dla lat 2005,

2010 i 2013 w nastepujacych sektorach: przemyst, energetyka, gospodarka mieszkaniowa,

transport, gospodarka odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania sciekdw komunal-

nych, a takze rolnictwo i uzytkowanie gruntéw.

Slad weglowy miasta Jaworzna to catkowita emisja gazoéw cieplarnianych wywotanych bez-

posrednio lub posrednio przez to miasto. Obejmuje on emisje szesciu gazéw cieplarnianych

wymienionych w Protokole z Kioto: dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,), podtlenku azotu

(N,O) oraz gazéw fluorowanych: fluoroweglowodoréw (HFC), perfluoroweglowodoréw (PFC)

oraz szesciofluorku siarki (SF ). Miarg $ladu weglowego jest wielko$¢ emisji gazéw cieplarnia-

nych (CO,eq) na osobe rocznie.

Prace nad obliczeniami zostaty wykonane przez zespot w sktadzie:

e dr inz. Arkadiusz Weglarz z Politechniki Warszawskiej — w zakresie przemystu, energetyki
i gospodarki mieszkaniowej;

* Firma ,TRANSEKO Brzezinski, Dybicz, Szagata sp.j. " — w zakresie transportu;

e dr inz. Piotr Manczarski z Politechniki Warszawskiej - w zakresie gospodarki odpadami
komunalnymi oraz proceséw oczyszczania $ciekow komunalnych;

* Anna Dabrowska z Instytutu na rzecz Ekorozwoju przy konsultacji Marcina Zaczka -
w zakresie rolnictwa i uzytkowania gruntéw;

e dr Andrzej Kassenberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, ekspert ds. klimatu w projekcie
DOKLIP — w zakresie nadzoru merytorycznego;

* dr Wojciech Szymalski z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (do
czerwca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac;

* Per Markus Tornberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP (od
lipca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac.

Wykonanie tego obliczenia nie bytoby mozliwe bez wspoétpracy z wiadzami miasta, ktére
przygotowaty informacje wyjsciowe niezbedne do przeprowadzenia analizy.




1. CHARAKTERYST YKA JAWORZNA,
MIASTA NA PRAWACH POWIATU

Jaworzno jest gming miejska, a od 1999 roku — miastem na prawach powiatu. Potozone jest
we wschodniej cze$ci wojewddztwa $laskiego, na pograniczu regionédw Gérnego Slaska i Ma-
topolski. Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Katowicach stan ludnosci w Jaworznie na
dzien 31.12.2013 roku wynosit 93 971 0s6b, natomiast w 2010 roku 94 807 oséb. Liczbe lud-
nosci miasta w 2005 roku oszacowano na okoto 95 900 oséb. Powierzchnia Jaworzna wynosi
15 259 ha, co sprawia, zZe jest ono jednym z najwiekszych powierzchniowo miast w woje-
wodztwie $laskim.

1.1. Charakterystyka sektora mieszkaniowego

Na terenie Jaworzna mozna wyréznic¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: jedno-
rodzinna, wielorodzinng oraz rolniczg zagrodowa.

Na koniec 2011 roku wedtug danych GUS na terenie miasta zlokalizowanych byto 33 465 miesz-
kan o facznej powierzchni uzytkowej 2 154 153 m? w 11 372 budynkach. Wskaznik powierzchni
mieszkalnej przypadajacej na jednego mieszkarca wynidst 22,8 m? i wzrdst w odniesieniu do
2000 roku o okoto 4,2 m*osobe. Sredni metraz przecietnego mieszkania w 2011 roku wynosit
64,4 m? i wzrést w odniesieniu do 2000 roku o 5,5 m?*/mieszkanie. Rosngce wskazniki zwigzane
z gospodarka mieszkaniowg to pozytywny czynnik swiadczacy o wzroscie jakosci zycia spo-
tecznosci gminnej i stanowig podstawy do prognozowania dalszego wzrostu poziomu zycia
w nastepnych latach.

Na podstawie diagnozy stanu aktualnego zasobdéw mieszkaniowych w Jaworznie mozna
stwierdzi¢, ze nadal duzy udziat w strukturze stanowia budynki charakteryzujace sie czesto ztym
stanem technicznym oraz niskim stopniem termomodernizacji, a czesciowo brakiem instalacji
centralnego ogrzewania (ogrzewanie piecowe). Budynki mieszkalne wznoszone byty w duzej
czesci (okoto 26% liczby budynkéw) przed rokiem 1944 oraz (prawie 60%) w latach 1945-1989,
a wiec w technologiach znacznie odbiegajacych pod wzgledem cieplnym od obecnie obowig-
zujacych standardéw (przyjmuje sie, ze budynki wybudowane przed 1989 rokiem, a do tej pory
nie docieplone, wymagajg termomodernizacji)®?.

1.2. Charakterystyka sektora przemystowego

Wedtug danych Urzedu Statystycznego w Katowicach (stan na koniec 2010 roku) liczba pod-
miotéw gospodarczych na terenie Jaworzna, zarejestrowanych w systemie REGON, wynosita
7 475 (z czego w sektorze przemystowym - 561), a liczba oséb fizycznych prowadzacych dzia-
falnos¢ gospodarcza wynosita 5 575 (z czego w przetwoérstwie przemystowym — 395 oséb).

Dziatalno$¢ przemystowa w Jaworznie zwigzana byta gtdwnie z wystepowaniem na tym terenie
716z wegla kamiennego, rud cynku i otowiu, piasku, wapienia i dolomitu. Aktualnie w Jaworznie

(2) Aktualizacja zatozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe na obszarze miasta Jaworzno, Energoekspert Sp. 2 0.0, Katowice, grudzieri 2011
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eksploatowane s3 jedynie ztoza wegla kamiennego i piasku. W oparciu o eksploatacje tych su-
rowcow funkcjonuja w miescie: Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. Elektrownia Jaworzno I,
Potudniowy Koncern Weglowy S. A., DB Schenker Rail Polska S.A. Obok wymienionych zaktadéw
przemystowych zlokalizowane zostaty rowniez Zaktady Chemiczne ,Organika Azot” produkujace
srodki ochrony roslin, Szczakowa Glass Sp. z 0.0. (dawna huta szkta), Garbarnia Szczakowa S.A.
i wiele innych.

1.3. Zaopatrzenie miasta w energie cieplng

W Jaworznie potrzeby cieplne pokrywane sg ze zrédet energetyki zawodowej, przemystowe;j

i komunalnej, zasilajgcej odbiorcéw za posrednictwem systemu sieci cieptowniczych lub bez-

posrednio czynnikiem wodnym lub parowym.

Na terenie miasta zlokalizowane sa:

* dwa Zrédta energetyki zawodowej — Jaworzno Il i Jaworzno Il wchodzace w skfad PKE S.A.
Elektrownia Jaworzno llI;

* zinwentaryzowane 64 kottownie lokalne;

¢ liczne kottownie indywidualne oraz obiekty indywidualnie ogrzewane piecami kaflowymi
lub grzejnikami akumulacyjnymi zasilanymi energig elektryczng, a takze innymi sposobami
- jak pompy ciepta, kolektory stoneczne, kominki.

Wedtug stanu na dzien 1 stycznia 2014 roku (www.sce.jaw.pl) SCE Jaworzno Ill dysponowata
zamowiona mocg cieplng w wysokosci 145 MW — w tym ze zrédet energetyki zawodowe;j
140,0 MW, a ze zrédet wtasnych 5,0 MW. Na koniec 2014 roku (wedtug www.sce.jaw.pl) SCE
Jaworzno Il pokrywata zapotrzebowanie odbiorcéw na ciepto w 98,0% poprzez zakup ze zré-
dta energetyki zawodowej oraz w 2,0% poprzez wiasna produkcje w kottowniach lokalnych.

taczna powierzchnia ogrzewana (rok 2014) wynosi 1 260 tys. m? — ciepto dostarczane jest do
okoto 20 tys. mieszkan poprzez 343 wymiennikowe wezty cieplne i 13 lokalnych kottowni —
gazowych i gazowo-olejowych. Okoto 60 weztéw stanowig wezly grupowe, natomiast 273 to
wezly indywidualne. Wszystkie wezty cieplne i kottownie wyposazone sa w automatyke pogodo-
wa. Roczne zuzycie ciepta na terenie miasta w 2010 roku oszacowano na okoto 2 122 TJ, w tym:

* 1442 TJ na potrzeby budownictwa mieszkaniowego,

* 152 TJ na potrzeby uzytecznosci publicznej,

* 528 TJ na potrzeby ustug komercyjnych i wytwdérczosci (w tym przemystu).

Na rysunku 1. przedstawiono procentowy udziat sposobu zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw
koncowych w Jaworznie w 2010 roku na podstawie dokumentu Aktualizacja zatozeri do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe na obszarze miasta Jaworzno.
Wielkos¢ zuzycia ciepta przez miasto Jaworzno w roku 2005 oszacowano, przyjmujac,
ze zachowane zostaty proporcje pomiedzy zZrédtami i sposobami wytwarzania ciepta w 2010
i w 2005 roku.




Roczne zuzycie ciepta na terenie miasta w 2005 roku oszacowano na okoto 2 122 TJ, w tym:
* 1442 TJ na potrzeby budownictwa mieszkaniowego,

* 152 TJ na potrzeby uzytecznosci publicznej,

* 528 TJ na potrzeby ustug komercyjnych i wytwdrczosci (w tym przemystu).

Rys. 1. Procentowy udziat sposobu zaopatrzenia w ciepto odbiorcéw w miescie Jaworznie
w 2010 roku

53 03
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Irédto: Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta Jaworzno. Energoekspert
Sp. z.0.0, Katowice, grudzien 2011r.

Roczne zuzycie ciepta na terenie miasta w 2005 roku oszacowano na ok. 2 122 TJ, w tym:
* 1442 TJ na potrzeby budownictwa mieszkaniowego,

* 152 TJ na potrzeby uzytecznosci publicznej,

* 528 TJ na potrzeby ustug komercyjnych i wytwdérczosci (w tym przemystu).

Na podstawie informacji (od Spotki Cieptowniczej Jaworzno Ill) o wielkosci sprzedazy ciepta
sieciowego w 2013 roku, oszacowano zuzycie ciepta uzyskanego z pozostatych nosnikéw.
Roczne zuzycie ciepta na terenie miasta w 2013 roku oszacowano na ok. 1 967 TJ, w tym:

* 1337 TJ na potrzeby budownictwa mieszkaniowego,

* 141 TJ na potrzeby uzytecznosci publicznej,

* 489 TJ na potrzeby ustug komercyjnych i wytwdérczosci (w tym przemystu).

1.4. Zuzycie energii elektrycznej

Najwiekszymi odbiorcami energii elektryczne w miescie Jaworznie sg zaktady przemystowe,
wsrdd ktérych najwiecej energii zuzywa Potudniowy Koncern Weglowy S.A. ZG Sobieski.
Korzystajac z informacji uzyskanej od firmy Tauron Operator, oszacowano zuzycie energii
elektrycznej w latach 2013 i 2010. Na rok 2005, z powodu braku danych, przyjeto zatoze-
nie, ze zuzycie energii przez miasto Jaworzno byto dokfadnie takie samo, jak w roku 2010.
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Jedynie (zgodnie z danymi GUS) nastapita zmiana wskaznika zuzycia energii przez gospo-
darstwa domowe z 661 kWh/rok/osobe w 2005 roku do 721 kWh/rok/osobe w 2010 roku.
Zmieniono zatem proporcje miedzy sektorem gospodarstw domowych a pozostatymi sekto-
rami. Takie podejscie nie powinno powodowac wiekszego btedu oszacowania niz 5%. Wyniki
szacowan zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zuzycie energii elektrycznej w miescie Jaworznie w latach 2005, 2010 2013

Zuzycie energii (w MWh/rok)
Uzytkownicy
2005 2010 2013
Mieszkaricy 86018 71010 64933
Przemyst 195748 195748 178995
Pozostali 163 982 178990 163 671
Razem 445748 445748 407 599

Irédto: Obliczenia whasne na podstawie danych Tauron Operator.
1.5. Charakterystyka odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego

Najliczniejszg grupe odbiorcéw w miescie (dane z 2010 roku) stanowia gospodarstwa
domowe - 98,9%, nastepnie ustugi — 0,5%, handel — 0,3%, przemyst - 0,3%. Réwniez pod
wzgledem zuzycia gazu gospodarstwa domowe s3 najpowazniejszym konsumentem,
zuzywajac w 2010 roku 4,83 min m*gazu, co stanowi 61,5% catkowitego rocznego zuzycia. Na
drugim miejscu nalezy zaklasyfikowac odbiorcéw przemystowych — 2,27 min m3, co stanowi
28,9% catkowitego zuzycia, dalej ustugi — 0,58 mln m3 (7,3%) i handel — 0,17 min m3 (2,2%).
W tabeli 2. przedstawiono wielko$¢ sprzedazy gazu ziemnego na terenie miasta w latach
2005, 2010 oraz 2013.

Tabela 2. Zuzycie gazu ziemnego w miescie Jaworznie w latach 2005, 2010 2013

Zuzycie paliwa gazowego (w tys. m*/rok)
Gospodarstwa domowe
Rok
Ogotem W tym: Przemyst® | Handel | Ustugi | Pozostali
Ogotem ogrzewanie
mieszkan
2005 26 663,9 47849 31832 204223 192,7 13,0 1251,0
2010 78555 48346 3205,0 22713 17,7 5779 0,0
2013 7693,1 4832,0 3250,5 1970,8 2255 664,8 0,0

Irédto: Dane PGNiG S.A. Gornoslaski Oddziat Obrotu Gazem.

(3) Tak znaczny spadek w latach 2010 2013 wynika ze zlikwidowania huty szkta.
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2. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH W MIESCIE JAWORZNIE
W PODZIALE NA SEKTORY: PRZEMYSL,
ENERGET YKE | GOSPODARKE MIESZKANIOWA,

Na terenie miasta Jaworzna funkcjonuje Elektrownia Jaworzno lll, ktéra posiada decyzje Kra-
jowego Planu Rozdziatu Uprawnieri o wielkosci przyznanych limitéw emisji CO, (Rozp. RM
zdnia 1 lipca 2008 r. w sprawie przyjecia do emisji dwutlenku wegla na lata 2008—2012 dla
wspdélnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji Dziennik Ustaw nr 202 z 2008 roku
pozycja 1248) na lata 2008-2012. Elektrownia Jaworzno lll i Elektrownia Jaworzno Il sg gtéw-
nymi emitentami CO, na terenie miasta Jaworzna.

W tabeli 3. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia energii elektrycznej
przez miasto Jaworzno, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w dokumencie Meto-
dyka oceny poziomu emisji gazéw cieplarnianych®.

Tabela 3. Emisje CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej przez miasto Jaworzno w latach
2005,2010i 2013

Emisje (w Mg C0,)
Uzytkownicy
2005 2010 2013
Mieszkaricy 94620 66 040 53245
Przemyst 215323 182 046 146776
Pozostali 180380 166 460 134210
Razem 490323 414546 334231

Zrédto: Obliczenia whasne

W tabeli 4. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia ciepta przez miasto
Jaworzno, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny po-
ziomu emisji...?.

W tabeli 5. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia gazu ziemnego
przez miasto Jaworzno, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w Metodyce oceny po-
ziomu emisji gazéw cieplarnianych®.

(4) Metodyka. .. op. cit.
(5) Ibid.
(6) Ibid.
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Tabela 4. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepfa przez miasto Jaworzno w latach 2005, 2010 2013

Rok 2005
Roczne zubyce ciepla na terenie miasta (wT)) Ciepto sieciowe | Wegiel Gazziemny | El.Jaworzno Inne Razem
1037 667 180 228 63 2174
na potrzeby budownictwa mieszkaniowego 705 453 122 155 43 1478
na potrzeby uzytecznosci publicznej 74 48 13 16 4 155
oot oty ey 258 166 * 57 6 | s
Wspétczynniki emisji CO, (w Mg C0,/MW) 0,348 0,346 0,202 0,348 0,279 X
Roczne emisje (0, (w Mg C0,) 100 386 64102 10047 22068 4856 201459
z sektora mieszkaniowego 68217 43 560 6827 1499 3300 136
z sektora publicznego 7191 4592 720 1581 348 14431
.szfykttv‘i?r c‘;ﬂ;‘c? (k}ggﬁzzyzﬂ;){‘ztmys,‘em) 24978 15950 2500 5491 1208 50127
Rok 2010
Roczne zuyde ciepla na terenie miasta (wT)) Ciepto sieciowe | Wegiel Gazziemny | El.Jaworzno Inne Razem
985 632 169 217 59 2062
na potrzeby budownictwa mieszkaniowego 669 430 15 147 40 1401
na potrzeby uzytecznosci publicznej Ul 45 12 16 4 148
?v?/ [t);rzz;rg)é ;lqs;;ﬂ )komercyjnych i wytworczosci 245 157 0 54 15 513
Wspétczynniki emisji (02 (wMg COZ/MW) 0,348 0,346 0,202 0,348 0,279 X
Roczne emisje (0, (w Mg C0,) 95255 60 826 9533 20939 4609 191161
z sektora mieszkaniowego 64730 41334 6478 14229 3132 129903
zsektora publicznego 6823 4357 683 1500 330 13693
f,‘;i‘;‘i’e”z‘;f;eglﬁ;sﬂ‘eﬁgyj"y‘h fwytworczosd B0 15135 231 5210 147 | 47566
Rok 2013
Roczne zuyde ciepla na terenie miasta (wT)) ciepto sieciowe | wegiel gazziemny | El.Jaworzno inne razem
912 586 157 200 55 1912
na potrzeby budownictwa mieszkaniowego 620 398 107 136 37 1298
na potrzeby uzytecznosci publicznej 65 'y} n 14 4 136
?v?/ [t);rtr:Z:rlZ Il:\s;;glj] )komercyjnych i wytworczosci 27 146 39 50 14 476
Wspétczynniki emisji CO, (w Mg C0,/MW) 0,348 0,346 0,202 0,348 0,279 X
Roczne emisje (0, (w Mg C0,) 88292 56378 8837 19408 4272 177188
z sektora mieszkaniowego 59999 38312 6005 13189 2903 120408
z sektora publicznego 6324 4038 633 1390 306 12691
f,‘;i‘;‘l’fz ‘E:Z“egn:‘;sm‘)”jnyd‘ iwytwérczosd 21969 14028 2199 4829 1063 | 44088

Irédto: Obliczenia whasne
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Tabela 5. Emisje CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego przez miasto Jaworzno w latach 2005,

2010i2013
Emisja (w Mg C0,)
Rok
Gospodarstwa domowe Przemyst Pozostali Razem
2005 3145 40098 2860 46103
2010 3200 4460 1472 9131
2013 3105 3870 1748 8723

Irédto: Obliczenia whasne

3. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH W WYNIKU ZUZYCIA ENERGI

Kluczowa pozycje w $ladzie weglowym miasta Jaworzna zajmuja zaktady przemystowe, w tym
Elektrownia Jaworzno, ktéra odpowiada za 89% emisji CO, w 2005 roku i 92% w latach 2010
i 2013. Bez uwzgledniania emisji z tego duzego Zrodfa (objetego systemem EU ETS) $lad we-
glowy miasta ksztattuje sie na poziomie typowym dla polskich miast tej wielkosci. Ze wzgledu
na brak niektérych danych dotyczacych roku 2005, oszacowanie poziomu emisji moze by¢
obarczone niewielkim btedem. Poziom btedu oszacowania emisji nie powinien przekroczy¢
+/- 5%. Podziat emisji na poszczegodlne sektory (mieszkaniowy, przemyst itp.) rowniez moze
byc¢ obarczony btedem na poziomie +/- 5%.

W tabeli 6. wyznaczono wielkosci emisji CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze wszystkich
zrédet w Jaworznie w analizowanych latach.

Tabela 6. Emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii w mieécie Jaworznie w latach 2005,

201012013
Emisja (w Mg C0,)
Rok Energia Elektrownia
elektryczna Ciepto Gaz ziemny Jaworzno Razem
2005 490323 201460 46103 5768407 6506293
2010 414546 191161 9131 7095217 7710055
2013 324241 177188 8723 7141410 7661552
Irédto: Obliczenia whasne
/I 4 MIASTO NA PRAVWACH POWIATU JAVWORZNO
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W tabeli 7. wyznaczono wielkosci emisji CO, powstate w wyniku zuzycia energii w miescie
Jaworznie w analizowanych latach bez uwzglednienia elektrowni Jaworzno.

Tabela 7. Emisje CO, ze wszystkich Zrédet energii w miescie Jaworznie w latach 2005, 2010
i 2013 bez uwzglednienia elektrowni Joworzno

Emisja (w Mg C0,)
Rok
Energia elektryczna Ciepto Gaz ziemny Razem
2005 490323 201460 46103 737 886
2010 414 546 191161 9131 614838
2013 334231 177188 8723 520142

Irédto: Obliczenia whasne

Wartos¢ emisji CO, w 2010 roku w Jaworznie, z uwzglednieniem emisji z elektrowni Jaworzno
IIi Jaworzno lll, byta 0 18% wyzsza niz w roku 2005. W roku 2013 emisja byta praktycznie na
takim samym poziomie jak w roku 2010.

Jesli nie uwzglednimy emisji z elektrowni Jaworzno Il i Jaworzno lll, to w pozostatych sektorach
w roku 2010 emisja CO, byta nizsza 0 17% niz w roku 2005, a w roku 2013 nizsza 0 3% niz w roku
2010. Zmniejszenie emisji CO, spowodowane byto zmiang charakteru przemystu i zmniejsza-
niem sie liczby ludnosci w miescie.

4. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W TRANSPORCIE

4.1. Podstawowe informacje wykorzystane do oceny

Do wykonania oceny postuzono sie nastepujacymi dostepnymi materiatami:

* praca przewozowa w komunikacji zbiorowej w latach 2005, 2010 oraz 2013;

* wykaz wykonanych pojazdo-kilometréw w gminach na poszczegélnych liniach komunikagji
zbiorowej w podziale na typ dnia, dane dla lat 2010, 2013;

* pomiary ruchu na przejazdach kolejowych w latach 2005 oraz 2010;

* pomiary ruchu na ulicach powiatowych w latach 2011 2013.

Analizy przeprowadzono dla lat 2005, 2010, 2013. Zostaty one oparte na istniejacej w badanych
latach sieci drogowej. W obliczeniach uwzgledniono przynaleznos¢ administracyjna drog.
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4.2. Emisja w roku 2005

Bioragc pod uwage zaréwno wskazniki omowione w opracowaniu Metodyka oceny...”, jak
i obciazenie poszczegdlnych drég, otrzymujemy w wyniku obliczer wartosci przedstawio-
ne w tabeli 8. - s3 to wyniki koricowe, czyli emisje z transportu drogowego. Ponadto rys. 1.
obrazuje roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi. Wartosci przedstawio-
ne na rysunku wynikajg z obliczonych emisji CO.eq, jakie wystepuja na jednym kilometrze
analizowanej drogi. Sa one odzwierciedleniem natezenia i struktury ruchu. Emisje jednostko-
we umozliwiajg wykonanie analizy poréwnawczej ciaggéw drogowych pod wzgledem inten-
sywnosci emisji. Ltaczny poziom emisji jest wynikiem przemnozenia wartosci jednostkowych
przez dtugos¢ odcinka.

Tabela 8. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w miescie Jaworznie w 2005 roku

L Emisja (w Mg C0,eq)
Kategoria drog| Diu(?:’) ;:':l)rog zsamochodow zsamochodow z samochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 278 15816,892 1890,880 16977,114
powiatowa/gminna 789 11044,953 897,279 4490,019
Razem 106,7 26 861,845 2788,159 21467,133

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zr6dto: Obliczenia whasne.

Rys. 2. Roczne jednostkowe emisje CO.eq na jeden kilometr drogi w miescie Jaworznie
w 2005 roku (w kg)

Liczby oznaczajg roczne jednostkowe
emisje C0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.

(7) ibid.
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tacznie w 2005 roku emisja z transportu w miescie Jaworznie wyniosta 51,12 tys. Mg CO,eq.
Tak wysoka emisja wynika przede wszystkim z ruchu samochodéw ciezarowych.

4.3. Emisja w roku 2010

Emisje w 2010 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w 2005
roku. taczna emisja gazoéw cieplarnianych z transportu w miescie Jaworzno, po dodaniu emi-
sji z transportu zbiorowego na poziomie 4 043,081 Mg CO eq, osiagneta w 2010 roku wartos¢
64,85 tys. Mg CO_eq (tab. 9, rys. 3.).

Tabela 9. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w miescie Jaworznie w 2010 roku

L Emisja (w Mg €0,eq)
Kategoria drogi Dh(%‘r) T(cn‘l’)rog z samochodow z samochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 27,8 19296,440 2193,529 20613,457
powiatowa/gminna 78,9 13474,788 1039,950 4186,319
Razem 106,7 32771,228 3233,478 24799,776

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Lr6dto: Obliczenia whasne.

Rys. 3. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w miescie Jaworznie
w 2010 roku (w kqg)

Liczby 0znaczaja roczne jednostkowe emisje C0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.

17




4.4, Emisje w roku 2013

Emisje w 2013 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposéb, jak emisje w roku
2010.+t3czna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w miescie Jaworzno, po dodaniu emi-
sji z transportu zbiorowego na poziomie 4 667,074 Mg CO_eq, osiagneta w 2013 roku wartos¢

77,42 tys. Mg CO_eq (tab. 10.; rys. 4.).

Tabela 10. Emisje roczne CO_eq z transportu drogowego w miescie Jaworznie w 2013 roku

L Emisja (w Mg (Ozeq)
Kategoria drogi Dlu(%;);fnd)rog zsamochodow zsamochodow z samochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 27,8 24.580,644 2591,651 28 141,453
powiatowa/gminna 789 13 892,805 1071,444 2475978
Razem 106,7 38473,449 3663,095 30617,431

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Zrédto: Obliczenia whasne.

Rys. 4.Roczne jednostkowe emisje CO.eq na jeden kilometr drogi w mieécie Jaworznie
w 2013 roku (w kqg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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4.5. Ocenazmian emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcieiich przyczyn
w przekroju badanych lat

Warto$¢ emisji w 2010 roku byta wyzsza o 27% niz w roku 2005. W roku 2013 odnotowano ko-
lejny wzrost emisji w stosunku do roku 2010 — 0 19%. Na rysunkach 5. i 6. przedstawiono zmia-
ny wielkosci zanieczyszczen w latach analizy, w podziale na typy pojazdéw oraz na typy drég.
Wielkosci na rysunkach nie obejmuja zanieczyszczen zwigzanych z transportem zbiorowym.
Wzrost zanieczyszczen w kolejnych latach analizy wynika ze wzrostu zanieczyszczer wywo-
tywanych przez pojazdy osobowe oraz ciezarowe. Jednocze$nie wzrost ten jest wywotywany
ruchem na drogach krajowych.

Rys. 5. Roczne emisje CO,eq w mieécie Jaworznie, w podziale na typy pojazdéw, w latach
2005,2010i 2013 (w Mg)

70000

60000 ————
» 2005 @D 2010 D 2013
50000 ——— -
40000
30000
20000 —
10000 —
=8
samochody samochody samochody razem
osobowe dostawcze ciezkie

Irédto: Obliczenia whasne.

Rys. 6. Roczne emisje CO,eq w miescie Jaworznie, w podziale na typy drég, w latach 2005,
20102013 (w Mg)
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@ 2010
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Zrédto: Obliczenia whasne.
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5. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH POWSTAJACYCH
W GOSPODARCE ODPADAMI KOMUNALNYMI
ORAZ W PROCESIE OCZYSZCZANIA SCIEKOW
KOMUNALNYCH

Dostepne informacje i przyjete zatozenia metodologiczne pozwolity stwierdzi¢, ze emisja gazow
cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami i w procesie oczyszczania $ciekdw w mie-
$cie Jaworznie wzrosta w okresie 2005-2013 o blisko 24%. Szczegotowe dane zawiera tabelanr 11.

Tab. 11. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych powstajacych
w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszczania sSciekéw
komunalnych miasta Jaworzna

. Wielkos$¢ emisji Wielkos$¢ emisji
Irédto emisi i (w tys. Mg) (wtys. Mg C0,¢q)"
emisji
g 2005 2010 2013 2005 2010 2013
e towanie H, 551 | 933 | s | 571 | 6159 | 662,34
Oczyszczanie Sciekow komunalnych® (H, 0,64 0,73 0,79 13,39 15,40 16,56
tacznie €0,eq X X X 549,10 631,33 678,90

Irédto: Obliczenia whasne.

6. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW
CIEPLARNIANYCH POWSTAJACYCH
VW ROLNICTWIE ORAZ ZWIAZANYCH
Z UZYTKOWANIEM GRUNTOW

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent
dwutlenku wegla wyniosta w 2005 roku 2 377 Mg CO,eq, a w 2010 r. byta mniejsza o ok.
55 Mg CO,eq i wyniosta 2 322 Mg CO,eq. W roku 2013 odnotowano natomiast wzrost emisji z rol-
nictwa o 536 Mg CO,eq do poziomu 2 858 Mg CO,eq (tabela 12.).

W przypadku miasta Jaworzna gtéwnym zrédtem emisji pochodzacych z rolnictwa sa gleby rolne
—w 2005 roku stanowity one Zrédto ponad 81% catkowitej emisji z rolnictwa, w roku 2010 ponad
89%, zas$ w 2013 ponad 90%.

(8) 1Mg CH,=21Mg 0,
(9) Policzenie emisji ze Sciekéw komunalnych uniemozliwit brak szczegétowych informacji. Przyjeto zatem, ze stanowi ona 2,5% emisji z gospodarki odpadami.
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Tabela 12. Emisje CO,eq z rolnictwa w miescie Jaworznie wedtug zrédet w latach 2005, 2010 2013

- Emisje (w Mg €0 eq)
Zrédto emisji
2005 2010 2013

Fermentagja jelitowa 128,10 25,43 69,72
Odchody zwierzece 311,09 225,53 187,78
Grunty rolne 1936,42 2069,89 2599,51
Spalanie resztek roslinnych 0,98 1,04 1,06
Rolnictwo ogdtem 2376,59 2321,89 2858,07

Irédto: Obliczenia whasne.

Wielkos¢ bilansu gazéw cieplarnianych wynikajaca z uzytkowania gruntéw oraz zmian w uzytkowa-
niu gruntéw w poszczegdlnych latach przedstawio w tabeli nr 13. Bilans emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych wedtug kategorii gruntéw w miescie Jaworznie obrazuje tabela nr 14.

Wielkos¢ bilansu emisji i pochfaniania gazéw cieplarnianych dla sektora,uzytkowanie gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla stano-
wi¢ moze istotny czynnik rownowazacy wielkos$¢ antropogenicznej emisji z pozostatych sekto-
réw gospodarki. Wielko$¢ bilansu emisyjnego, stanowigca w rezultacie pochtanianie CO, netto,
w ramach sektora, uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo”w roku 2005
roku szacowana jest na 52,17 tys. Mg CO,eq. W roku 2010 wielkos¢ szacowanego pochtaniania
wzrosta o 8,39 tys. Mg do poziomu 60,56 tys. Mg CO_,eq. W roku 2013 zaobserwowano dalszy
wzrost szacowanego pochtaniania, tym razem o wielko$¢ réwna 1,52 tys. CO,eq. Uwzgledniajac
zmiany w wielkosci salda emisji gazéw cieplarnianych szacuje sig, ze potencjalny poziom po-
chfaniania netto dla sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo”
w roku 2013 jest zblizony do wielkosci 62,08 tys. Mg CO.eq.

Tabela 13.Bilans emisji i pochtaniania netto gazéw cieplarnianych wedtug kategorii®®
uzytkowania gruntdw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo” w latach 2005,2010i 2013

Bilans (w Mg €0,eq)
. grunty grunty grunty grunty .

Rok grunty lesne uprawne trawiaste podmokte zabudowane inne
2005 -55685,31 105,10 310,14 2872,60 229,24 NO(
2010 —63 574,76 1.1 217,18 2551,13 240,39 NO
2013 -64 373,10 75,44 109,50 2058,89 46,88 NO

Irédto: Obliczenia whasne.

(10) Poszczegdlne nazwy kategorii uzytkowania gruntéw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” okreslone za pomoca
metodyki IPCC (ang. International Panel on Climate Change) sa zgodne z definiciami uzytkow gruntowych wykazywanymi w ewidencji gruntéw (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju Regionalnego i budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidengji gruntéw i budynkéw. Dz. U. z dnia 2 maja 2001 ., § 67).

(11) NO — nie wystepuje.
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Tabela 14. Bilans emisjii pochtaniania netto w sektorze,uzytkowanie gruntdw, zmiany uzytkowania
gruntéw i le$nictwo” w latach 2005,2010i 2013

2005 2010 2013

Bilans

(wtys. Mg C0,eq) 52,17 60,56 62,08

Zrédto: Obliczenia wiasne.

W poréwnaniu z rokiem 2005 wielko$¢ emisji powstajacych w rolnictwie nieznacznie obnizy-
fa sie w roku 2010 (o okoto 2%). Zwigzane to byto przede wszystkim ze spadkiem liczebnosci
zwierzat gospodarskich. W roku 2013 oszacowana emisja z rolnictwa wzrosta (o okoto 23%
w poréwnaniu do poziomu emisji z roku 2010). Gtéwnga przyczyna odpowiadajaca za zmiane
poziomu emisji w analizowanym okresie byt wzrost ilosci nawozéw mineralnych stosowa-
nych na glebach rolnych.

Bilans emisji i pochfaniania wynikajacych z uzytkowania gruntéw wykazat, ze wielkos¢ po-
chtaniania netto w roku 2010 wzrosta o ponad 16% w odniesieniu do roku 2005 oraz o 2,5%
w roku 2013 w stosunku do roku 2010. Obserwowany wzrost pochfaniania netto w sekto-
rze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo” stanowia wypadkowa
zwiekszajacej sie powierzchni gruntéw lesnych, w ramach ktérych zlokalizowane sa gtéwne
rezerwuary wegla.

7. EMISUA GAZOW CIEPLARNIANYCH | SLAD
WEGLOWY - PODSUNMOWANIE

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych Jaworzna, miasta na prawach powiatu, wzrosta w okre-
sie 2005-2013 z poziomu 7 056,7 tys. Mg CO,eq do 8 358,6 tys. Mg CO,eq, czyli 0 18,4% (tab. 15).
W przeliczeniu na jednego mieszkarca emisja catkowita w roku 2005 wynosita 73,6 Mg CO,eq,
a w 2013 roku 88,9 Mg CO_eq (czyli 0 20,9% wiecej) i byta 8,5 razy wyzsza niz $rednia krajowa.
Wynika to z funkcjonowania na terenie miasta Jaworzna elektrowni Jaworzno Il i Jaworzno lll, kto-
rych emisje w roku 2005 wynosity 5 768,4 tys. Mg CO,eq, a w roku 2013 - 7 141,4 tys. Mg CO,eq.
Bez emisji z elektrowni Jaworzno emisja catkowita na jednego mieszkarica w roku 2005 wynosita
13,4 Mg CO_eq, a w 2013 roku 13,8 Mg (czyli o0 3,6% mniej), ale pozostawata nadal 0 25% wyzsza
niz srednia krajowa.

Najwiekszy wzrost odnotowano w transporcie — emisja wzrosta w nim o ponad 51%. Wyrazny
wzrost (0 ponad 18%) nastapit rowniez w przemysle oraz energetyce i gospodarce mieszkaniowe;j.
Emisja z sektora gospodarki odpadami i oczyszczania $ciekéw wzrosta o ponad 23%, natomiast
bilans pochtaniania i emisji poprawit sie 0 19%, co byto wynikiem zmian w uzytkowaniu terendéw.
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Tabela 15. Emisje gazéw cieplarnianych i $slad weglowy miasta Jaworzna w latach 2005, 2010

i2013
: Catkowita emisja (w tys. Mg C0,eq) Zmiany w latach
Irodto 2005-2013
2005 2010 2013 (w %)
Przemyst, energetyka
i gospodarka mieszkaniowa 6506,29 7712,06 7661,55 117,8
Transport 51,12 64,85 77,42 1514
Gospodarka odpadami i proces
oczyszczania $ciekéw 549,10 631,33 678,90 1236
Rolnictwo 2,38 2,32 2,86 120,2
Imiany w uzytkowaniu terenéw =52,17 -60,56 -62,08 19,0
Razem 7056,72 8350,00 8358,65 118,4
Emisja (w Mg C0,eq)
Emisje na osobe 73,58 88,07 89,95 120,9
Emisje na osobe, bez
uwzglednienia Elektrowni 13,43 13,21 12,95 13,6
Jaworzno llilll

Irédto: Obliczenia whasne.

8. REKONMENDOWANE DZIALANIA MAJACE NA CELU
REDUKCJE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

8.1. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

W celu zmniejszenia wielkosci sladu weglowego generowanego w miescie Jaworznie propo-

nuje sie przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

* wprowadzenie w gminach systemu zarzadzania energig oraz powotanie osoby odpowie-
dzialnej za energetyke i za promocje energetyki przyjaznej srodowisku;

* wprowadzenie w gminach systemu monitoringu oraz okreslenie potencjatu oszczednosci energii;

* przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw komunalnych i uzytecznosci publicznej, co
ma sie przyczyni¢ do polepszenia ich efektywnosci energetycznej, a zatem do zmniejszenia
zuzycia energii i kosztow jej zakupu;

* zmiana zrédet ogrzewania w budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych z ogrzewa-
niem piecowym na zasilanie z sieci miejskiej lub wytwarzanie ciepta z OZE i gazu ziemnego
na podstawie planu ograniczenia niskiej emisji;

* przeprowadzenie (m.in. w ramach realizacji gminnych programoéw ochrony srodowiska oraz
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programu powiatowego) kampanii informacyjnych i edukacyjnych promujacych racjonalne
wykorzystanie energii; stata edukacja ekologiczna mieszkancéw dotyczaca oszczednego zu-
zycia energii cieplnej i elektrycznej oraz korzystania z proekologicznych nosnikéw energii;

* odtworzenie i modernizacja zrédet ciepta lub wykorzystanie innych zrédet wytwarzajacych
energie elektryczna i ciepto w ukfadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikéw zanieczyszczer;

* popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz sko-
jarzonego wytwarzania energii;

* wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wy-
korzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej (energii stonecznej, wiatrowej, ze spalania
biomasy oraz tzw. ptytkiej geotermii) na potrzeby powiatu;

* rozbudowa sieci cieplnej tam, gdzie jest to uzasadnione;

* wydawanie dla projektowanych obiektéw decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowa-
nia terenu ze wskazaniem obowiazku podfgczenia sie do sieci cieptowniczej, np. uwzgled-
niajacych proekologiczna i energooszczedna polityke gmin w zakresie zaopatrzenia w ciepto
(w tym wykorzystywanie zrodet energii przyjaznych srodowisku, stosowanie energooszczed-
nych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wysoki stopier wykorzystywania
energii odpadowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i innych);

* popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na prze-
chodzeniu na czystsze rodzaje paliwa, energie elektryczng, energie ze zrédet odnawialnych
itd. (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne — m.in. poprzez dofinansowanie z budze-
toéw gmin i powiatu w zakresie ochrony srodowiska);

* przy zakupach energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby komunalne stosowanie przez gminy
i powiat preferencji dla producentéw wytwarzajacych tanig energie w skojarzeniu lub z OZE;

* wprowadzenie w urzedach gmin i starostwie systemu zielonych zamowien publicznych;

* przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci
publicznej oraz do oswietlenia ulic, placéw itd.; przeprowadzanie regularnych prac konser-
wacyjno-naprawczych i czyszczenia o$wietlenia;

* ograniczanie ilosci zanieczyszczen z sektora komunalnego;

e likwidacja zrédet niskiej emisji poprzez rezygnacje z indywidualnych piecéw na paliwo state
(nalezy skorzystac z systemdw wsparcia oferowanych przez fundusze ekologiczne);

* rozbudowa sieci gazowej;

* termomodernizacja budynkéw indywidualnych oraz zamieszkania zbiorowego; budowa mode-
lowych obiektéw uzytecznosci publicznej prawie niezuzywajacych energii (zeroenergetycznych);

* promowanie przez gminy upraw energetycznych na nieuzytkach i gruntach stabych pod
wzgledem rolniczym (uprawa roslin energetycznych to mozliwos$¢ zagospodarowania grun-
tow niewykorzystywanych do produkcji zywnosci);

* budowa gminnych biogazowni produkujacych paliwo dla generatoréw energii elektrycznej;
takie instalacje moga by¢ zasilane ré6znymi rodzajami biomasy stwarzajacej czesto problem
ekologiczny (np. stanowigcej odpad przy uprawie i przetwarzaniu produktéw zywnoscio-
wych); pracujac w sieciach z farmami wiatrowymi, biogazownie moga niwelowac nieréw-
nomiernosci produkgji energii elektrycznej przez wiatraki.
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Przedsiebiorstwa energetyczne powinny zacza¢ oferowac ustugi obejmujace efektywne wy-
korzystanie energii w takich obszarach, jak: zapewnienie komfortu termicznego w pomiesz-
czeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towardw, oswietlenia
oraz mocy napedowe;j.

8.2. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

Podstawowym zatozeniem Biatej Ksiegi'? jest redukcja emisji gazow cieplarnianych z trans-

portu o 60%. W odniesieniu do obszaréw miejskich zaktada sie zmniejszenie o potowe liczby

samochodéw o napedzie konwencjonalnym do roku 2030 oraz catkowitg ich eliminacje z miast

do roku 2050. Realizacja tych celéw bedzie wymagata zrewidowania polityki transportowej na

terenie miasta (w przypadku jej braku — stworzenia od podstaw); powinny w niej zostac okreslo-

ne srodki i narzedzia niezbedne do osiggniecia celéw. Zadanie to moze by¢ przedmiotem prac

zlecanych przez wtadze miasta w ramach postepowan przetargowych.

Polityki transportowe, ktore beda wspomagac realizacje celu gtéwnego, powinny uwzgled-

nia¢ konieczno$¢ ograniczania wykorzystywania emisyjnych srodkéw transportu poprzez:

* planowanie przestrzenne,

* rozwoj transportu publicznego,

* rozwdj infrastruktury dla niezmotoryzowanych srodkéw transportu oraz fadowania ekolo-
gicznych pojazdéw i uzupetniania paliwa,

* tworzenie planéw mobilnosci miejskiej.

Nalezy podkresli¢, ze najwieksze korzysci przyniesie realizacja nastepujacego zapisu Biatej
Ksiegi: Tworzenie lepszych warunkdw do chodzenia pieszo i jazdy na rowerze powinno stanowi¢
integralnq czes¢ projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury. Wéréd pozostatych dziatan
rekomendowanych przez UE sa:

* stosowanie kalkulatoréw sladu weglowego,

* promowanie ekologicznego stylu jazdy i wprowadzanie ograniczen predkosci.

8.3. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekdw komunalnych

Nalezy rozpocza¢ (lub kontynuowac) wdrazanie zintegrowanego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi (w tym minimalizacje ilosci skladowanych odpadéw, stosowanie metod
biologicznych i/lub termicznych ich przetwarzania oraz maksymalizacje odzysku, w tym recykling
uzytecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw) oraz systematycznie zwiekszac ilos¢
oczyszczanych sciekéw komunalnych i zaprzesta¢ sktadowania osadéw sciekowych.

(12) Biata Ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqzenie do osiqgniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu
transportu. Komisja Europejska. KOM(2011) 144 wersja ostateczna. Bruksela, dnia 28.3.2011.
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8.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytko-
wania terenéw

Podstawowym dokumentem prezentujacym krajowa strategig redukgcji emisji gazow cieplar-

nianych jest Polityka klimatyczna Polski, przyjeta przez Rade Ministréw w roku 2003. W dziata-

niach na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie dokument przewiduje:

¢ upowszechnianie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej,

* upowszechnianie stosowania w produkgji rolniczej energooszczednych technologii,

* upowszechnianie wdrazania nowych technologii w zakresie wykorzystywania produktéw ro-
slinnych jako materiatu energetycznego oraz biogazowych technologii utylizacji gnojowicy,

* zalesianie gruntéw porolnych,

* upowszechnianie stosowania niekonwencjonalnych zrédet energii w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich,

* opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej do
wykorzystania jako odnawialne Zrédto energii i surowiec dla przemystu,

* zwiekszenie wykorzystania biomasy roslinnej do celéw energetycznych.

Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzuja sie duzym potencjatem pochfaniana wegla. Zwieksze-

nie pochfaniania wegla w glebach moze by¢ osiggniete przez promowanie sposobéw uzytkowa-

nia gleb zwiekszajacych doptyw masy organicznej i jednoczesnie hamujacych jej straty wskutek

mineralizacji. Do gtéwnych dziatar zwiekszajacych doptyw masy organicznej do gleb zalicza sie:

® nawozenie organiczne,

* uprawe miedzyplonéw,

* uprawe roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej,

¢ uprawe wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych (nalezy tutaj zwrdcic
uwage na fakt, ze korzystny efekt pochtaniania wegla jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z efektem wynikajacym z zastgpienia paliw kopalnych energig z biomasy),

* stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego,

* renaturyzacje siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo.

Do gtéwnych dziatan zmniejszajacych straty wegla z gleb zalicza sie:

* stosowanie systemoéw zredukowanej i konserwujacej uprawy roli,

¢ ochrone gleb przed erozjg,

* utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu wody gruntowej na obszarach gleb organicz-
nych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejszenia tempa mineralizacji masy organicznej
i przeciwdziatania degradacji tych gleb.

Zgodnie z Polityka klimatyczng Polski wyzej wymienione dziatania miaty by¢ realizowane
gtébwnie poprzez instrumenty edukacyjne. Opracowywanie nowych technologii uprawy
i zbioru biomasy roslinnej miato by¢ wspierane przez instrumenty badawcze, a tylko jedno
dziatanie - zalesianie gruntéw ornych miato by¢ wspierane przez instrumenty finansowe.
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Jednym z dokumentéw o charakterze edukacyjnym, zawierajgcym zbiér przyjaznych srodowi-

sku praktyk rolniczych, ktérych stosowanie pozwoli osiggna¢ zréwnowazony rozwoj w sferze

produkgji rolniczej, jest Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR). Najwazniejszym celem KDPR

jest podniesienie poziomu podstawowej wiedzy rolnikoéw o ochronie wody — gtéwnego zasobu

srodowiska, jak réwniez innych jego elementéw: gleby, powietrza, krajobrazu oraz o mozliwo-

$ciach przyczynienia sie do ich ochrony. Kodeks Dobrych Praktyk Rolniczych jest jednym z naj-

wazniejszych i najbardziej popularnych dokumentéw edukacyjnych dla rolnikéw w Polsce.

W Polityce klimatycznej Polski wyszczegdlniono takze dziatania na rzecz redukcji emisji ga-

zow cieplarnianych w lesnictwie. Dokument ten przewiduje:

e dziatania wspierajace zalesienia gruntéw porolnych,

* przeciwdziatanie niekontrolowanym zmianom sposobu uzytkowania gruntéw,

* utrzymanie zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej,

* ochrone ekologicznej stabilnosci laséw,

* ograniczenie wykorzystania drewna do celéw energetycznych,

* implementacje naukowych metod szacowania wielkosci pochtaniania wegla pierwiastko-
wego przez grunty lesne.

Wybrane zalecenia dla powiatu:

* zwiekszanie doptywu masy organicznej do gleb (m.in. stosowanie nawozéw organicz-
nych, uprawa miedzyplonéw, uprawa roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowe;j
materii organicznej, uprawa wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych,
stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego, rena-
turyzacja siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo);

* zmniejszanie strat wegla z gleb (m.in. stosowanie systemoéw zredukowanej i konserwu-
jacej uprawy roli, ochrona gleb przed erozja, utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu
wody gruntowej na obszarach gleb organicznych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejsze-
nia tempa mineralizacji masy organicznej i przeciwdziatania degradacji tych gleb);

* Zmniejszenie zuzycia nawozéw azotowych (m.in. zastosowanie ulepszonej technologii
stosowania azotu, dostosowanie zaopatrzenia w azot do zapotrzebowania roslin, dosto-
sowanie systemow produkcji do maksymalnego wykorzystania odchodéw zwierzecych
w uprawie roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych azot na polu, optymaliza-
Cja uprawy ziemi, nawadniania i drenowania);

* Zmniejszenie zuzycia nawozéw wapniowych (m.in. stosowanie nawozéw organicznych,
uprawa miedzyplondw, ograniczenie stosowania nawozéw mineralnych);

* poprawa technik karmienia zwierzat (m.in. lepsze zbilansowanie dawek pokarmowych
zapewniajace lepsze wykorzystanie pasz, dozwolone dodatki naturalnie zwiekszajace
strawnos$¢ paszy, wyeliminowanie z dawek pokarmowych zwierzat zbednych ilosci amino-
kwaséw, dodawanie do paszy preparatéw wigzacych zwiagzki azotowe, wprowadzenie roslin
motylkowych lub dodatkéw $ruty roslin oleistych w zywieniu zwierzat);

* optymalizacja systemoéw przechowywania, transportu i rozprowadzania na polu odcho-
dow zwierzecych (m.in. powszechne stosowanie ptyt obornikowych i zbiornikéw na gnojo-
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wice, kompostowania obornika i gnojowicy oraz nawozenie wysokowartosciowym kompo-
stem, dodawanie do odchoddw i Scidtek preparatéw biotechnologicznych ograniczajacych
emisje N,O, zmniejszenie powierzchni parowania odchodéw z legowisk i $cidtek, obnizanie
temperatury sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje energii cieplnej);

* zwiekszenie lesistosci (m.in. zalesienia i ponowne zalesienia, ochrona laséw);

* ograniczenie pozardéw i wypalen (m.in. podniesienie Swiadomosci mieszkancéw w zakre-
sie zapobiegania pozarom laséw, egzekwowanie zakazéw wypalania sciernisk, tak i resztek
pozniwnych);

* zagospodarowanie odchodéw zwierzecych i innych odpadéw rolniczych (m.in. utyliza-
cja odchodéw zwierzecych w biogazowaniach);

* ograniczenie zuzycia paliw i energii oraz upowszechnianie stosowania niekonwencjo-
nalnych zrédet energii w rolnictwie i na obszarach wiejskich (m.in. stosowania energo-
oszczednych technologii w produkgji rolniczej, wykorzystanie terenéw rolniczych (odtogéw
i ugoréw) pod uprawe roslin energetycznych);

* prowadzenie dziatan o charakterze doradczym i edukacyjnym (m.in. w zakresie racjona-
lizacji wykorzystania nawozéw);

* prowadzenie dziatan majacych na celu poprawe efektywnosci produkcji, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania wody i zmniejszenia jej strat poprzez wdrozenie nastepu-
jacych rozwigzan:

1. w zakresie upraw polowych:

* uprawy bezorkowe oraz ograniczanie parowania gleby przy zabiegach agrotech-
nicznych,

* siew bezposredni na sciernisko,

* $cidtkowanie gleby w celu ograniczenia parowania i rozwoju chwastéw,

* ekstensyfikacja produkgcji rolniczej,

* optymalizacja wielkosci i sposobu stosowania nawozéw mineralnych (m.in. przed
spodziewanymi opadami),

* wtasciwy dobor roslin w ptodozmianie, w tym uprawa roslin z gtebokim systemem
korzeniowym,

* uprawa roslin wymagajacych krétkiego okresu wegetacyjnego,

¢ optymalizacja odlegtosci miedzyrzedowych,

* uprawa na polach oczyszczonych z chwastéw;

2. w zakresie trwatych uzytkow zielonych i hodowli:

* optymalizacja intensywnosci wypasania zwierzat,

* zapewnienie zwierzetom dostepu do wody na pastwiskach,

* dobér gatunkéw i odmian traw odpornych na susze,

* optymalizacja nawozenia i rodzaju stosowanych nawozéw;

3. w zakresie pozostatych gruntow:

e zapewnienie rolnikom dostepu do wiarygodnych prognoz niekorzystnych zjawisk
meteorologicznych (przymrozki, ulewy, opady deszczu), szczeg6lnie w okresie na-
wozenia mineralnego,
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* ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem,

* wsparcie inwestycji w mata retencje (stawy, zastawki, podpietrzenia w rowach),
* renaturalizacja siedlisk mokradtowych,

* wsparcie zalesien srédpolnych i utrzymywanie miedz,

* zwiekszenie areatu upraw energetycznych,

* wprowadzenie nowych upraw i technik wodooszczednych,

* stosowanie upraw paszowych odpornych na upaty i susze,

* rotacja upraw i dywersyfikacja monokultur zwiekszajace odpornos¢ upraw na
szkodniki.

9. ZALECENIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA BAZY
INFORMACYJNEJ NIEZBEDNEJ DO OBLICZANIA
SLADU WEGLOWEGO W PRZYSZLOSCI

9.1. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

Aby w przysztosci prawidtowo przeprowadzi¢ analize i ocene sladu weglowego w przemysle,

energetyce i gospodarce mieszkaniowej, nalezy uzyskac:

¢ od przedsiebiorstw dystrybuujacych energie elektryczng — dane na temat zuzycia energii
elektrycznej w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcéw (gospodarstwa domowe, prze-
myst, ustugi, pozostatych odbiorcéw);

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych gaz ziemny - dane na temat zuzycia tego paliwa w roz-
biciu na odbiorcéw (gospodarstwa domowe, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow);

¢ z Banku Danych Lokalnych GUS lub innych publikacji GUS - informacje o sposobach wytwarza-
nia ciepta (rozktad procentowy w podziale na nosniki energii) na cele grzewcze i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej w powiecie w rozbiciu na nastepujace nosniki: ciepto sieciowe, wegiel,
gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa, pozostate nosniki (bez energii elektrycznej);

e informacje o sprzedazy nosnikdéw energii cieplnej, takich jak: ciepto sieciowe, wegiel, gaz
ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa;

* informacje o emisji CO, z duzych Zr6det spalania (instalacji objetych optatami za korzystanie
ze Srodowiska).
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9.2. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie

Do monitorowania sladu weglowego w transporcie konieczne jest prowadzenie systematycz-
nych badan i pomiaréw ruchu na wszystkich lub wybranych odcinkach drég powiatowych
i gminnych przynajmniej co 5 lat. Bytoby to uzupetnieniem wykonywanego przez Gtéwna
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad generalnego pomiaru ruchu na wszystkich drogach kra-
jowych i wojewoddzkich. Konieczne jest rowniez zbieranie danych dotyczacych pracy taboru
wykorzystywanego przez poszczegélnych przewoznikéw (w tym dtugosci tras, czestotliwosci
kursowania, przewozoéw oraz typéw pojazdéw) w celu umozliwienia obliczer i monitoringu
wielkosci emisji gazoéw cieplarnianych w powiecie.

9.3. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalny-
mi oraz w procesie oczyszczania $ciekdw komunalnych

Prawidtowe przeprowadzenie w przysztosci analizy i oceny sladu weglowego wymaga uzy-
skania danych:

* demograficznych od roku 1950;

* w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi:

¢ historycznych o odpadach (danych zebranych lub oszacowanych);

* charakteryzujacych jako$¢ odpadoéw (danych uzyskanych albo oszacowanych);

* precyzyjnie charakteryzujacych ilosciowo strumien wytwarzanych odpadéw ko-
munalnych oraz sposéb postepowania z odpadami (podziat strumienia odpadow
na poddawany poszczegdlnym metodom zagospodarowania: skladowaniu, kom-
postowaniu, sortowaniu, stosowaniu metod termicznych);

* w zakresie gospodarki $ciekowej:

* o charakterystyce ilosciowej i jako$ciowej nieoczyszczonych sciekdw odprowadza-
nych do odbiornika;

* precyzyjnie charakteryzujacych sposdb zagospodarowania osadéw sciekowych.

9.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytko-
wania terenéw

W prezentowanym dalej zestawieniu (tab. 16.) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktére
pozwolityby lepiej oceni¢ wptyw rolnictwa na wielkosci emisji gazéw cieplarnianych.
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Tabela 16. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresdli¢ wptyw rolnictwa na emisje gazéow
cieplarnianych

Dane Dostepnos¢

Dane dostepne dla 2010 r.; problem z dostepem do danych dla
Pogtowie zwierzat gospodarskich (w szt.) 2005 r. (konieczno$¢ interpolacji danych z wykorzystaniem
informacji z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 .)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla

Roczne zuzycie nawozéw azotowych (w kg) poszczegolnych wojewddztw

Powierzchnia gruntéw rolnych (w ha) W wigkszosci przypadkéw dane dostepne

Roczna wielkos¢ zbioréw danej rosliny motylkowej (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczna wielkos¢ zbioréw danej uprawy (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczne wykorzystanie osadow $ciekowych (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Powierzchnia gleb organicznych (w ha) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych

W kolejnym zestawieniu (tab. 17.) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktérych uwzgled-
nienie pozwolitoby lepiej oceni¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na wielkosci emisji ga-
z6w cieplarnianych i ich pochtanianie.

Tabela 17. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na
emisje gazow cieplarnianych

Dane Dostepnos¢

Powierzchnia gruntéw lesnych, gruntdw rolnych, tak i pastwisk,
sadow, gruntéw podmoktych, zieleni miejskiej, pozostatych
gruntéw (w ha)

Dane w wiekszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach
ewidendji gruntow)

Dane w wiekszosci przypadkow dostepne (s zbierane w ramach

Powierzchnia gruntow lesnych wytaczonych na cele nielesne (w ha) ewidendj gruntow)

Powierzchnia uzytkéw rolnych wytaczonych na cele nierolnicze Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (s3 zbierane w ramach
i nielesne (w ha) ewidendji gruntow)

Wielkos¢ pozyskania drewna z gruntéw lesnych (wtys. m* grubizny | Dane niedostepne, koniecznos¢  wykorzystania — danych
netto) krajowych

Wielkos¢ pozyskania drewna z zadrzewier (w tys. m? grubizny Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania  danych
netto) krajowych

Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (sumaryczne dane

Powierzchnia pozarow las6w oraz fak i pastwisk w (ha) posiadaja Komendy Powiatowe Paristwowej Strazy Pozarnej)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla

Roczne zuzycie nawozéw wapniowych (w kg) poszczegolnych wojewddztw
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