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STRESZCZENIE

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w ramach projektu,Dobry klimat dla powiatéw” (DO-
KLIP) realizowanego przez Instytut na rzecz Ekorozwoju przy wsparciu Zwigzku Powiatéw Pol-
skich i organizacji Community Energy Plus z Wielkiej Brytanii. Zawiera ono wyniki obliczania
emisji gazéw cieplarnianych ogoéfem i na gtowe mieszkanca, czyli tzw. slad weglowy. Metodyka
tych wyliczen jest opisana w oddzielnym opracowaniu®™. W trakcie prac kierowano sie, w ta-
kim stopniu, w jakim byto to mozliwe, metodyka Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu,
czyli zespotu powotanego przez ONZ, do oceny postepdw poszczegdlnych krajow w dziedzinie
ochrony klimatu. Opracowaniem objeto gtéwne obszary emisji gazow cieplarnianych Ptocka,
miasta na prawach powiatu, tzn. przemyst, energetyke i gospodarke mieszkaniowa, transport,
gospodarke odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania $ciekéw komunalnych, rolnic-
two, a takze uzytkowanie gruntéw w latach 2005, 2010 2013.

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych Ptocka, miasta na prawach powiatu, wzrosta w okre-
sie 2005-2013 z poziomu 8 258,4 tys. Mg CO,eq do 9 366,5 tys. Mg CO,eq (czyli 0 17,3%).
W przeliczeniu na jednego mieszkarca emisja catkowita wynosita 84,8 Mg CO_eq w roku
2005, a w 2013 roku 76,0 Mg CO,eq (czyli o 17,3% mniej) i byta 7,4 razy wyzsza niz Srednia
krajowa. Wynika to z funkcjonowania na terenie miasta Ptocka przedsiebiorstwa PKN Orlen,
ktérego emisje w roku 2005 wynosity 5 510,3 tys. Mg CO,eq, a w roku 2013 - 6 351,4 tys. Mg
CO,eq. Bez uwzgledniania emisji z PKN Orlen emisja catkowita na jednego mieszkarca w roku
2005 wynosita 21,6 Mg CO,eq, aw 2013 roku — 24,5 Mg (czyli o 13,4% wiecej) i byta wyzsza
prawie 1,4 razy niz srednia krajowa.

Najwiekszy wzrost odnotowano w sektorze gospodarki odpadami i oczyszczania sciekow —
emisja wzrosta w nim o ponad 26%. Wyrazny wzrost (o blisko 16%) nastapit rowniez w rolnic-
twie. Emisja z sektorow przemystu, energetyki i gospodarki mieszkaniowej wzrosta o ponad
12%. Az 0 60% poprawit sie natomiast bilans pochtaniania, co byto wynikiem zmian w uzyt-
kowaniu terendéw.

Jednoczesnie warto zauwazy¢, ze mozliwosci ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych wyni-
kajacej z funkcjonowania miasta sa znaczne i wymagajg opracowania oraz podjecia realizacji
Programu ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych w miescie Ptock.

(1) Metodyka oceny poziomu emisji gazow cieplarnianych dla wybranych powiatéw dla lat 2005, 2010i 2013 z podziatem na sektory, Instytut na rzecz Ekorozwoju,
Warszawa, czerwiec 2015.
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WPROWADZENIE

Celem opracowania jest przedstawienie wynikéw obliczen sladu weglowego dla lat 2005,

2010 i 2013 w nastepujacych zakresach tematycznych: przemyst, energetyka, gospodarka

mieszkaniowa, transport, gospodarka odpadami komunalnymi oraz procesy oczyszczania

sciekow komunalnych, a takze rolnictwo i uzytkowanie gruntéw.

Slad weglowy rozumiany jest jako catkowita suma emisji gazéw cieplarnianych wywotanych

bezposrednio lub posrednio przez miasto Ptock. Slad weglowy obejmuje emisje szesciu gazéw

cieplarnianych wymienionych w Protokole z Kioto; sa to: dwutlenek wegla (CO,), metan (CH,),

podtlenek azotu (N,O) oraz gazy fluorowane - fluoroweglowodory (HFC), perfluoroweglo-

wodory (PFC) oraz szesciofluorek siarki (SF,). Miara $ladu weglowego jest Mg CO_eq/osobe/

rok — emisja gazoéw cieplarnianych na danym obszarze przypadajaca na jedng osobe w ciagu

roku, wyrazona jako ekwiwalent dwutlenku wegla.

Prace nad obliczeniami dotyczacymi Ptocka, miasta na prawach powiatu, zostaty wykonane

przez zespot w sktadzie:

e dr inz. Arkadiusz Weglarz z Politechniki Warszawskiej — w zakresie przemystu, energetyki
i gospodarki mieszkaniowej;

* Firma ,TRANSEKO Brzezinski, Dybicz, Szagata sp.j." — w zakresie transportu;

e dr inz. Piotr Manczarski z Politechniki Warszawskiej — w zakresie gospodarki odpadami
komunalnymi oraz proceséw oczyszczania sciekéw komunalnych;

» Anna Dabrowska z Instytutu na rzecz Ekorozwoju przy konsultacji Marcina Zaczka — w zakresie
rolnictwa i uzytkowania gruntéw;

* dr Andrzej Kassenberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, ekspert ds. klimatu w projekcie
DOKLIP - w zakresie nadzoru merytorycznego;

* dr Wojciech Szymalski z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP
(do czerwca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac;

* Per Markus Tornberg z Instytutu na rzecz Ekorozwoju, koordynator projektu DOKLIP
(od lipca 2014 roku) — w zakresie organizacji prac.

Wykonanie obliczen nie bytoby mozliwe bez wspotpracy z wtadzami miasta, ktére przygotowaty
informacje wyjsciowe do przeprowadzania analizy.




1. CHARAKTERYST YKA PLOCKA, MIASTA NA
PRAWACH POWIATU

Miasto Ptock jest gming z uprawnieniami powiatu grodzkiego, potozonym na Pojezierzu Do-
brzynskim i w Kotlinie Ptockiej, nad Wista, administracyjnie znajduje sie w wojewodztwie ma-
zowieckim, w podregionie ciechanowsko-ptockim. Miasto Ptock zajmuje powierzchnie 8 806
ha. Gtéwna czes$¢ miasta potozona jest na wysokim, prawym brzegu Wisty (wysokos¢ skar-
py wynosi okoto 50 m), lewobrzezna cze$¢ miasta to dzielnice: Radziwie, Géry, Ciechomice
i Pradolina Wisty. Wedtug danych GUS stan ludnosci w miescie Ptocku na koniec 2013 roku
wynosit 123 265 os6b. Natomiast na dzier 31 grudnia 2005 roku liczba mieszkaricéw Ptocka
wynosita 127 461 oséb, a na dzierr 31 grudnia 2010 roku — 128 400 oséb. Z taka liczbg miesz-
kancéw miasto Ptock zajmuje wérdd 65 miast na prawach powiatu 28 miejsce w kraju. Jest on
uprzemystowionym miastem o strategicznym znaczeniu dla kraju, poniewaz znajduje sie tu
najwiekszy zaktad przetwdrstwa ropy naftowej w Polsce.

1.1. Charakterystyka sektora mieszkaniowego

Wiascicielem ponad 2,5% budynkéw mieszkalnych jest miasto. W roku wedtug GUS po-
wierzchnia uzytkowa mieszkan w miescie Ptocku w 2005 roku wynosita 2 634 200 m?2 Na
podstawie danych z miejskich zeszytéw statystycznych oszacowano powierzchnie uzytkowa
mieszkan w 2010 roku na 2 804 181 m? a w roku 2013 - na 2901 751,50 m2.

1.2. Charakterystyka sektora przemystowego

Ptock jest silnie uprzemystowionym miastem o ugruntowanej pozycji gospodarczej na Ma-
zowszu. W koricu 2010 roku w miescie Ptocku zarejestrowane byty 12 394 podmioty gospodar-
cze. Zdecydowang wiekszos¢, czyli 9 445 podmiotéw, stanowity osoby fizyczne prowadzace
dziatalnos$¢ gospodarcza - przede wszystkim w handlu i naprawie pojazdéw samochodo-
wych, transporcie i gospodarce magazynowej, budownictwie oraz dziatalnosci profesjonal-
nej, naukowej i technicznej.

Na gospodarczy rozwdj, ale réwniez na zwigzane z tym przeksztatcenia sSrodowiska, najwiek-
szy wplyw miata decyzja o budowie najwiekszego w Polsce zaktadu rafineryjno-petroche-
micznego - Petrochemii Ptock S.A., ktéry po potaczeniu z CPN zostat nazwany Polskim Kon-
cernem Naftowym ORLEN SA. Zaktad Produkcyjny PKN ORLEN S.A. jest obecnie najwiekszym
pracodawca w miescie.

Wazniejsze zaktady przemystowe w miescie Ptocku to:

* Zaktad Produkcyjny PKN ORLEN S.A. - zajmuje sie przerobem ropy naftowej i jest gldwnym
producentem benzyny, paliwa lotniczego, olejéw napedowych i opatowych, rozpuszczalni-
kow, gazoéw ptynnych, asfaltu i tworzyw sztucznych.

* CNH Polska Sp. z 0.0. - jedyny w kraju producent kombajnéw zbozowych.
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* CENTROMOST. Stocznia Rzeczna w Ptocku Sp. z 0.0. - najwieksza stocznia w Polsce w branzy
srédladowych obiektow ptywajacych.

* PERN S.A. w Pfocku - zarzadza rurociggami transportujgcymi rope naftowa z Rosji do Ptocka
i do Niemiec oraz transportujgcymi benzyny i olej napedowy z ZP PKN Orlen S.A. do maga-
zynoéw tych produktow w Polsce.

e Levi Strauss Sp. z 0.0. - zaktad przemystu odziezowego.

* Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0. — podobnie jak wiele innych spétek Orlenu zajmuje sie prze-
robem produktéw powstatych w Zaktadzie Produkcyjnym PKN Orlen S.A. z ropy naftowej.

* Inne Spétki Orlenu, np. Orlen Qil, Orlen Eko, Orlen Gaz, Orlen Petrocentrum

* Izokor Ptock S.A.

* Energa Operator S.A. O/Ptock

* Dr. Oetker Dekor Sp. z 0.0.

* Remondis Sp. z 0.0.

* PCC Rokita S.A.

* Mostostal Ptock S.A.

* Budmat Ptock

* FLEXPOL Sp. z 0.0.

1.3. Zaopatrzenie miasta w energie cieplng

Najwiekszym zrédtem zasilania Plocka w ciepto jest Elektrocieptownia PKN Orlen S.A., z ktérej
wyprowadzona jest sie¢ cieplna pokrywajgca 69,3% zapotrzebowania na ciepto. Pozostate zr6-
dfa zasilania w ciepto to gaz (15,3% zapotrzebowania) i Zrédfa opalane weglem (13,7%).
Elektrocieptownia PKN Orlen S.A. opalana jest odsiarczonym paliwem (z instalacji HOG) w mie-
szaninie z gazem ziemnym. Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcéw na terenie miasta odby-
wa sie obecnie w oparciu o:

* sie¢ cieplng o dtugosci ok. 127 km, w tym 24 km sieci preizolowanej; z ponad 2 tys. obiektow
- odbiorcow wspétpracuje 6 grupowych weztéw osiedlowych, prawie 1900 wysokoparame-
trowych weztéw cieplnych, indywidualnych;

* gazowe zrodta ciepta zasilane z rozdzielczej sieci gazowej, kottownie weglowe i olejowe,

* indywidualne zrédta i urzadzenia grzewcze na paliwa state (wegiel, koks, odpady drzewne
i drewno), paliwa ciekte i gazowe (olej opatowy, gaz ptynny LPG, gaz ziemny) oraz elektrycz-
ne urzadzenia grzewcze.

Wedtug danych otrzymanych od dystrybutora ciepfa sieciowego - przedsiebiorstwa Fortum
Ptock Sp. z 0.0. wszystkim podmiotom na terenie miasta Ptock poza PKN Orlen sprzedano
nastepujace ilosci energii cieplnej:

* 1797 891 GJ w 2005 roku,

* 1964306 GJw 2010 roku,

*1816 189 GJ w 2013 roku.




Przyjmujac, ze ciepto sieciowe dostarczane przez Przedsiebiorstwo Fortum Ptock Sp. z 0.0. za-
spokaja 69,3% zapotrzebowania na ciepto w Ptocku, oszacowano, ze catkowite zuzycie ciepta
w miescie wyniosto:

2594359 GJ w 2005 roku,

© 2834496 GJ w 2010 roku,

©2620763 GJ w 2013 roku.

Zuzycie ciepta wyprodukowanego z lokalnych kottowni weglowych lub piecéw weglowych
wyniosto zatem:

* 355427 GJ w 2005 roku,

° 388326 GJ w 2010 roku,

* 359 045 GJ w 2013 roku.

Zuzycie ciepta wyprodukowanego z lokalnych kottowni gazowych wyniosto odpowiednio:
* 396 937 GJ w 2005 roku,
* 433 678 GJ w 2010 roku,
* 400 977 GJ w 2013 roku.

Zuzycie ciepta wyprodukowanego z pozostatych nosnikéw energii obliczono na:
* 44 104 GJ w 2005 roku,
* 48 186 GJw 2010 roku,
* 44 553 GJ w 2013 roku.

Wedtug informacji pochodzacych od gtéwnych podmiotéw PKN Orlen zuzycie ciepta i paliw
przez to przedsiebiorstwo wyniosto:

° 14 883 538 GJ w 2005 roku,

* 16 747 349 GJ w 2010 roku,

° 16 747 349 GJ? w 2013 roku.

Na podstawie danych statystycznych dotyczacych sektora gospodarstw domowych oszaco-
wano powierzchnie ogrzewana mieszkan w analizowanych latach:

* 2634200 m?w 2005 roku,

* 2804 181 m?w 2010 roku,

* 2901752 m?w 2013 roku.

Przyjmujac, ze $rednie zuzycie ciepfa przez budynki na cele grzewcze wynosi (wedtug GUS)
203 KWh/m?/rok, oszacowano zuzycie ciepta przez sektor mieszkaniowy na poziomie:

* 1927356 GJ w 2005 roku,

* 2051726 GJw 2010 roku,

©2123115GJw 2013 roku.

(2) Z powodu braku danych przyjeto na poziomie z 2010 roku.
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1.4. Zuzycie energii elektrycznej

Zasilanie miasta w energie elektryczna realizowane jest za pomoca trzech gtéwnych linii
energetycznych o napieciu 400 kV z elektrowni Betchatéw i Elektrowni Zarnowiec oraz sie-
ciami o napieciu 220 kV z elektrowni Patnéw i Kozienice. Wedtug informacji uzyskanych od
przedsiebiorstwa dystrybucyjnego Energa Operator zuzycie energii elektrycznej przez mia-
sto Ptock (poza PKN Orlen) ksztattowato sie na poziomie:

* 291 587 MWh w 2005 roku,

* 392 596 MWh w 2010 roku,

* 599 698 MWh w 2013 roku.

W tym sektor gospodarstw domowych zuzyk:
¢ 78 978 MWh w 2005 roku,

* 89837 MWh w 2010 roku,

* 137 228 MWh w 2013 roku.

Pozostate sektory miasta (poza PKN Orlen) zuzyty:
* 212 609 MWh w 2005 roku,
* 302 759 MWh w 2010 roku,
* 462 470 MWh w 2013 roku.

Wedtug informacji pochodzacych od gtéwnych podmiotéw PKN Orlen, zuzycie energii elek-
trycznej przez to przedsiebiorstwo wyniosto:

* 631523 MWh w 2005 roku,

* 643 296 MWh w 2010 roku,

° 643296 MWh w 2013 roku. ®

1.5. Charakterystyka odbiorcéw i zuzycie gazu ziemnego

Zasilanie miasta Plocka w gaz ziemny nastepuje z gazociggu wysokiego cisnienia DN 500 rela-
¢ji Warszawa-Wtoctawek. Za dystrybucje gazu ziemnego w miescie odpowiada Mazowiecka
Spétka Gazownicza Sp. z 0.0. w Warszawie. Dtugos¢ sieci gazowej wynosi ponad 130 km i obej-
muje ponad 4 tys. przytaczen. Wedtug informacji uzyskanych od Mazowieckiej Spétki Gazowni-
czej catkowite zuzycie gazu ziemnego w Ptocku ksztattowato sie na poziomie:

21 500 tys.m* w 2007 roku,

* 22 400 tys.m*w 2010 roku,

* 18 818 tys.m*w 2013 roku.

(3) Z powodu braku danych zuzycie energii elektrycznej przez PKN Orlen w roku 2013 przyjeto na poziomie 2010 roku.
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Poniewaz nie ma danych o zuzycia gazu w 2005 roku, przyjeto w dalszych analizach zatoze-
nie, ze poziom zuzycia gazu ziemnego w roku 2005 przez miasto Ptock byt taki sam jak w 2007
roku. Z informacji uzyskanych z GUS wynika, ze zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa
domowe w 2006 roku wyniosto 10 600 tys. m3. Przyjeto, ze relacje miedzy sektorem gospo-
darstw domowych a innymi sektorami sg takie same w latach 2005, 2010 2013 i oszacowano
zuzycie gazu ziemnego w sektorze gospodarstw domowych na:

* 10 600 tys.m*w 2005 roku,

* 11 044 tys.m*w 2010 roku,

* 9278 tys.m*w 2013 roku.

2. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W PLOCKU POWSTAJACYCH W PRZEMYSLE,
ENERGET YCE | GOSPODARCE MIESZKANIOWEJ

2.1. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej

W tabeli 1. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, na skutek zuzycia energii elektrycznej
przez miasto, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny
poziomu emisji....".

Tabela 1. Wielko$¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii elektrycznej w miescie Ptocku w latach
2005,2010i 2013

Emisja €O, (w Mg C0,)
Sektor
2005 2010 2013
PKN Orlen 694 673 598263 527501
Gospodarstwa domowe 86876 83548 112527
Pozostali 233870 281566 379226
Razem 1015419 963 377 1019254

Irédto: Obliczenia whasne
2.2. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia energii cieplnej
W tabeli 2. i tabeli 3. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, w wyniku zuzycia ciepta

przez miasto, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w opracowaniu Metodyka oceny
poziomu emisji....¢.

(4) Metodyka. ... op. cit.
(5) Ibid.
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Tabela 2. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta (w podziale na no$niki energii) w mieécie Plocku
w latach 2005, 20101 2013

Emisja (w Mg C0,)
Rodzaj nosnika
2005 2010 2013
Ciepto sieciowe 101880 13N 102917
Ciepto z wegla 34161 37322 34508
Ciepto z gazu 2 24334 22499
Z ropy naftowej PKN Orlen 954770 1074 364 1074 364
Razem 1113084 1247331 1234288

Zrédto: Obliczenia whasne

Tabela 3. Emisje CO, w wyniku zuzycia ciepta (w podziale na sektory zuzycia energii) w miescie
Ptocku w latach 2005, 2010 2013

. Emisja (w Mg C0,)
2005 2010 2013
PKN Orlen 954770 1074364 1074364
Gospodarstwa domowe 17612 125201 115760
Pozostate 40702 47766 44165
Razem 1113 084 1247331 1234289

Irédto: Obliczenia whasne

2.3. Wielkos¢ emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego

W tabeli 4. przedstawiono wyniki obliczenia emisji CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego w mie-
$cie Ptocku, wyznaczone za pomoca algorytmu opisanego w Metodyce oceny poziomu emisji. ..©

Tabela 4. Emisje CO, w wyniku zuzycia gazu ziemnego w miescie Ptocku w latach 2005, 2010

2013
Sektor Emisja (w Mg CO,)
2005 2010 2013
Sektor gospodarstw domowych 20812 21684 18216
Pozostate sektory 21401 22297 18732
Razem 42214 43 981 36948

Irédto: Obliczenia whasne

(6) Ibid.
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3. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
W WYNIKU ZUZYCIA ENERGI

W tabeli 5. wyznaczono emisje CO, powstate w wyniku zuzycia energii ze wszystkich Zrodet
w Ptocku w 2005, 2010 i 2013 roku.

Tabela 5. Emisje CO, ze wszystkich Zrédet energii w miescie Ptocku w latach 2005, 201012013

Emisja (w Mg C0,)
Rodzaj nosnika
2005 2010 2013
Energia elektryczna bez PKN ORLEN 1015421 963379 1019253
Ciepto bez PKN ORLEN 1115346 1249599 1234288
Gaz ziemny bez PKN ORLEN 19941 19647 14449
PKN Orlen 5510323 6351440 6351440
Razem 7661031 8584065 8619430
Razem bez PKN Orlen 2150708 2232625 2267990

Irédto: Obliczenia whasne

Wielkos¢ emisji CO, w 2010 roku w Ptocku, miescie na prawach powiatu, zuwzglednieniem emi-
sji z PKN Orlen byta o 12% wyzsza niz w roku 2005. W roku 2013 emisja byfa praktycznie taka
sama jak w roku 2010. Wielkos¢ emisji CO, w 2010 roku bez uwzglednienia emisji z PKN Orlen
byta 0 4% wyzsza niz w roku 2005. W roku 2013 zas byta wyzsza o 2% niz w roku 2010. Wzrost
emisji jest zwigzany z rozwojem gospodarczym miasta Ptocka.

4. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W TRANSPORCIE

4.1. Podstawowe informacje wykorzystane do oceny

Do wykonania oceny postuzono sie nastepujacymi dostepnymi materiatami:

* Praca przewozowa w komunikacji zbiorowej za lata 2005, 2010 oraz 2013.

* Wykaz wykonanych pojazdo-kilometréw w gminach na poszczegdlnych liniach komunikacji
zbiorowej w podziale na typ dnia, dane dla lat 2010, 2013.

* Pomiary ruchu na przejazdach kolejowych w latach 2005 oraz 2010.

* Pomiary ruchu na ulicach powiatowych w roku 2011.

Analizy przeprowadzono dla lat 2005, 2010, 2013. Zostaty one oparte na istniejacej w badanych
latach sieci drogowej. W obliczeniach uwzgledniono przynaleznos¢ administracyjna drog.

’l 4 MIASTO NA PRAVWACH POWIATU PLOCK
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4.2. Emisja w roku 2005

Biorac pod uwage zaréwno wskazniki omoéwione w opracowaniu Metodyka oceny..."”, jaki ob-
cigzenie poszczegdlnych drdg, otrzymujemy w wyniku obliczen wartosci przedstawione w ta-
beli 6.; sg to wyniki korncowe, czyli emisje z transportu drogowego. Ponadto rys. 1. obrazuje
roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi. Wartosci przedstawione na rysunku
wynikajg z obliczonych emisji CO,eq, jakie wystepuja na jednym kilometrze analizowanej drogi.
Sa one odzwierciedleniem natezenia i struktury ruchu. Emisje jednostkowe umozliwiaja wyko-
nanie analizy poréwnawczej ciggéw drogowych pod wzgledem intensywnosci emisji. Ltaczny
poziom emisji jest wynikiem przemnozenia wartosci jednostkowych przez dtugos¢ odcinka.

Tabela 6. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w miescie Ptocku w 2005 roku

L Emisja (w Mg C0,eq)
Kategoria drogi Dlu(%rml)rog zsamochodow zsamochodow zsamochodow
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 26,8 10722,667 1368,700 8599,372
wojewddzka 20,7 6661,364 813,643 1786,356
powiatowa/gminna 62,2 11897,902 1406,212 3054,736
Razem 109,7 29281,934 3 588,555 13 440,464

*w tym autobusy transportu zhiorowego PKS
Irédto: Obliczenia whasne

Rys. 1. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w miescie Ptocku w 2005
roku (w kg)

Liczby oznaczajg roczne jednostkowe
emisje (0,eq na 1km drogi

Ir6dto: TransEko sp.j.

(7) Ibid.
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Ponadto obliczono emisje z transportu miejskiego wynoszacg w 2005 roku 5 432,512 Mg CO,eq.
tacznie w 2005 roku emisja z transportu w miescie Procku wyniosta 51,74 tys. Mg CO,eq.

4.3. Emisja w roku 2010

Emisje w 2010 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposob, jak emisje w 2005
roku. taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w miescie Ptocku, po dodaniu emisji
ztransportu zbiorowego wynoszacej 6 206,901 Mg CO,eq, osiggneta w 2010 roku wartos¢ 65,02
tys. Mg CO.eq (tab. 7. rys. 2.).

Tabela 7. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w miescie Ptocku w 2010 roku

L Emisja (w Mg €0 eq)
Kategoria drogi Diu(?: icn:l)rog z samochodow zsamochodow zsamochodéw
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 35,2 14 449,534 1772,541 11915,027
wojewddzka 20,7 8127,033 943,683 2030,028
powiatowa/gminna 62,2 14515,301 1630,824 3426,925
Razem 118,0 37091,868 4 347,049 17 371,980

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Irédto: Obliczenia whasne

Rys. 2. Roczne jednostkowe emisje CO_eq na jeden kilometr drogi w mieécie Ptocku w 2010
roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje C0,eq na 1km drogi
Zrodo: TransEko sp.j.
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4.4, Emisja w roku 2013

Emisje w 2013 roku obliczono i zaprezentowano ponizej w taki sam sposob, jak emisje w 2010
roku (tab. 8, rys. 3.). taczna emisja gazéw cieplarnianych z transportu w miescie Ptocku, po do-
daniu emisji z transportu zbiorowego wynoszacej 5 598,235 Mg CO_eq, osiagneta w 2013 roku
wartosc¢ 57,94 tys. Mg CO_eq.

Tabela 8. Emisje roczne CO,eq z transportu drogowego w miescie Ptocku w 2013 roku

L Emisja (w Mg C0,eq)
Kategoria drogi Diu(g‘]‘;) ;;:I)rog zsamochodéw zsamochodéw zsamochodéw
osobowych dostawczych ciezkich*
krajowa 35,2 14449,534 1772,541 11915,027
wojewddzka 20,7 8127,033 943,683 2030,028
powiatowa/gminna 62,2 14515,301 1630,824 3426,925
Razem 118,0 37091,868 4347,049 17 371,980

*w tym autobusy transportu zbiorowego PKS
Irodto: Obliczenia whasne

Rys. 3. Roczne jednostkowe emisje CO,eq na jeden kilometr drogi w miescie Ptocku w 2013
roku (w kg)

Liczby oznaczaja roczne jednostkowe
emisje C0,eq na 1km drogi
Irédto: TransEko sp.j.
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4.5. Ocena zmian emisji gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie i ich przyczyn
w przekroju badanych lat

Warto$¢ emisji w 2010 roku byta wyzsza 0 27% niz w roku 2005. W roku 2013 odnotowano spadek
emisji w stosunku do roku 2010 o 11%. Spadek zanieczyszczen w 2013 roku wynikat ze spadku na-
tezenia ruchu na drogach krajowych. Na drogach wojewddzkich i powiatowych w kolejnych latach
analizy odnotowywano systematyczny wzrost zanieczyszczen. Na rysunkach 4. i 5. przedstawiono
zmiany wielkosci zanieczyszczer w analizowanych latach w podziale na typy pojazdéw oraz na typy
drég. Na rysunkach nie ujeto zanieczyszczen zwigzanych z transportem zbiorowym — miejskim.

Rys. 4. Roczne emisje CO,eq w miescie Ptocku, w podziale na typy pojazdéw, w latach 2005,
20102013 (w Mg)

60000

50000 ———— » 2005 WD 2010 7D 2013 1

40000

30000 —p
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sna 1

samochody samochody samochody razem
osobowe dostawcze ciezkie

Zrédto: Obliczenia whasne

Rys. 5. Roczne emisje CO,eq w miescie Ptocku, w podziale na typy drég, w latach 2005, 2010

12013 (w Mg)
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Zrodto: Obliczenia whasne
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5. OCENA POZIOMU EMISJ GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W GOSPODARCE ODPADAMI
KOMUNALNYNMI ORAZ W PROCESIE OCZYSZCZANIA
SCIEKOW KOMUNALNYCH

Dostepne informacje i przyjete zatozenia metodologiczne pozwolity stwierdzi¢, ze emisja
gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami i w procesie oczyszczania
$ciekéw w miescie Ptocku wzrosta w okresie 2005-2013 o 26,6%. Szczegotowe dane zawie-
ra tabela nr 9.

Tabela 9. Zbiorcze zestawienie danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych powstaja-
cych w gospodarce odpadami komunalnymi oraz w procesie oczyszczania $ciekow
komunalnych miasta Ptocka

Wielkos¢ emisji Wielkos¢ emisji
- - Rodzaj (w tys. Mg) (w tys. Mg 0 eq)®
Zrodto emisji emisi
2005 2010 2013 2005 2010 2013

Gospodarka odpadami
Komunalnymi - skladowanie (H, 24,91 29,02 31,54 523,11 609,42 662,34
Oczyszczanie $ciekéw
Komunalnych® (H, 0,62 0,73 0,79 13,08 15,24 16,56
tacznie (0,eq X X X 536,19 624,66 678,90

Irédto: Obliczenia whasne

6. OCENA POZIOMU EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POWSTAJACYCH W ROLNICTWIE ORAZ
ZWIAZANYCH Z UZY TKOWANIEM GRUNTOW

Catkowita emisja metanu i podtlenku azotu w rolnictwie przedstawiona jako ekwiwalent
dwutlenku wegla wyniosta w 2005 roku 11 190 Mg CO,eq, a w 2010 roku spadta 0 415 Mg do
poziomu 10 775 Mg CO,eq. W roku 2013 odnotowano wzrost emisji z rolnictwa o 2 182 Mg
CO,eq-dopoziomu 12957 Mg CO,eq (tabela 10). W przypadku miasta Ptocka wigkszos¢ emisji
pochodzi ze zrédet zwigzanych z hodowla zwierzat gospodarskich — proceséw fermentacji

(8)1Mg CH,=21Mg (0,
(9) Policzenie emisji ze $ciekow komunalnych uniemozliwit brak szczegétowych informacji. Przyjeto zatem, ze stanowi ona 2,5% emisji z gospodarki odpadami.

19




jelitowej oraz odchodéw zwierzecych, ktére w latach 2005, 2010 i 2013 odpowiadaty facznie
za okoto 63% catkowitej emisji z rolnictwa. Istotnym Zrédtem emisji w powiecie sg takze gleby
rolne, szczegdlnie ich nawozenie.

Tabela 10. Emisje z rolnictwa w miescie Ptocku wedtug Zrédet w latach 2005, 20101 2013

5 Emisja (w Mg C0,eq)
Zrodto emisji
2005 2010 2013

Fermentacja jelitowa 1031,32 633,75 738,97
0Odchody zwierzece 6050,63 6119,71 7417,52
Grunty rolne 4107,43 4020,83 4799,43
Spalanie resztek roslinnych 0,76 0,82 0,88
Ogotem 11190,14 1077511 12 956,80

Zrédto: Obliczenia whasne

Wielkos¢ bilansu emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych dla sektora,uzytkowanie gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” wyrazona w ekwiwalencie dwutlenku wegla stano-
wi¢ moze istotny czynnik réwnowazacy wielko$¢ antropogenicznej emisji z pozostatych sekto-
réw gospodarki. Wielko$¢ bilansu emisyjnego, stanowigca w rezultacie pochtanianie CO, netto,
w ramach sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” w roku
2005 szacowana jest na 1,71 tys. Mg CO,eq. W roku 2010 pochfanianie to wzrosto o 0,46 tys.
Mg CO,eq - do poziomu 2,17 tys. Mg CO,eq. W roku 2013 zaobserwowano dalszy wzrost szaco-
wanego pochtaniania, tym razem o wielko$¢ réwna 0,57 tys. Mg CO,eq. Uwzgledniajgc zmiany
w wielkosci salda emisji gazéw cieplarnianych, szacuje sie, iz finalny poziom pochtfaniania netto
dla sektora ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” w roku 2013 jest
zblizony do wielkosci 2,74 tys. Mg CO,eq. Bilans emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych we-
dtug kategorii gruntéw w miescie Ptocku obrazuje tabela 11. Wielkos$¢ bilansu gazéw cieplar-
nianych, wynikajaca z uzytkowania gruntéw oraz zmian w uzytkowaniu gruntéw w poszczegol-
nych latach, przedstawiona zostata w tabeli nr 12.

W poréwnaniu z rokiem 2005 wielkos¢ emisji powstajacych w rolnictwie nieznacznie obnizyta
sie w roku 2010 (o okoto 4%). W roku 2013 oszacowana emisja z rolnictwa wzrosta (o okoto 20%
w poréwnaniu do poziomu emisji z roku 2010). Gtéwng przyczyng odpowiadajaca za zmiane
poziomu emisji w analizowanym okresie byty zmiany w liczebnosci zwierzat gospodarskich.
Bilans emisji i pochtaniania wynikajacych z uzytkowania gruntéw wykazat, ze wielko$¢ pochta-
niania netto w roku 2010 wzrosta o blisko 27% w poréwnaniu z rokiem 2005, a takze w roku 2013
wzrosta 0 26,3% w stosunku do roku 2010. Obserwowany wzrost pochtaniania netto w sektorze
Luzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo” stanowi w gtéwnej mierze
wypadkowg zwiekszajagcej sie powierzchni gruntéw lesnych, w ramach ktérych zlokalizowane
sg gléwne rezerwuary wegla.
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Tabela 11. Bilans emisjii pochtaniania netto gazéw cieplarnianych wedtug kategorii®® uzytkowania
gruntéw w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo”
w latach 2005, 2010i 2013

Bilans (w Mg (Ozeq)
L Grunty Grunty Grunty Grunty Grunty Inne
lesne uprawne trawiaste podmokte zabudowane
2005 -4121,57 62,39 159,06 1880,09 310,15 NO“™
2010 -4486,36 0,39 123,88 1882,25 311,84 NO
2013 -4706,58 47,05 61,68 1791,54 59,52 NO

Zrédto: Obliczenia wtasne

Tabela 12. Bilans emisji i pochtaniania netto w sektorze ,uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytko-
wania gruntéw i lesnictwo” w latach 2005, 2010 2013

2005 2010 2013

Bilans (w tys. Mg Cozeq)
-1.71 2,17 2,74

Zrédto: Obliczenia wtasne

7. EMISUA GAZOW CIEPLARNIANYCH | SLAD
WEGLOWY - PODSUNMOWANIE

Catkowita emisja gazéw cieplarnianych Ptocka, miasta na prawach powiatu, wzrosta w okre-
sie 2005-2013 z poziomu 8 258,4 tys. Mg CO,eq w roku 2005 do 9 366,5 tys. Mg CO,eq w roku
2013, czyli o0 17,3% (tab. 13). W przeliczeniu na jednego mieszkarnca emisja catkowita w roku
2005 wynosita 84,8 Mg CO,eq,aw roku 2013 - 76,0 Mg CO,eq (czyli spadta 0 17,3%) i byta 7,4
razy wyzsza niz srednia krajowa. Wynika to z funkcjonowania na terenie miasta Ptocka przed-
siebiorstwa PKN Orlen, ktérego emisje w roku 2005 wynosity 5 510,3 tys. Mg CO,eq, a w roku
2013 -6 351,4 tys. Mg CO,eq. Bez uwzglednienia emisji z PKN Orlen emisja catkowita na jed-
nego mieszkarica w roku 2005 wynosita 21,6 Mg CO,eq, a w 2013 roku 24,5 Mg (czyli 0 13,4%
wiecej) i byta wyzsza prawie 1,4 razy niz $rednia krajowa.

Najwiekszy wzrost odnotowano w sektorze gospodarki odpadami i oczyszczania sciekéw —
emisja wzrosta w nim o ponad 26%. Wyrazny wzrost (o blisko 16%) nastapit rowniez w rolnic-
twie. Emisja z sektorow przemystu, energetyki i gospodarki mieszkaniowej wzrosta o ponad
12%. Az 0 60% poprawit sie natomiast bilans pochtaniania, co byto wynikiem zmian w uzyt-
kowaniu terendéw.

(10) Poszczegdlne nazwy kategorii uzytkowania gruntdw w sektorze ,uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo” okreslone za pomoca
metodyki IPCC (ang. International Panel on Climate Change) s3 zgodne z definicjami uzytkéw gruntowych wykazywanymi w ewidendji gruntéw (Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju Regionalnego i budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidengji gruntéw i budynkéw. Dz. U. z dnia 2 maja 2001 ., § 67).

(11) NO — nie wystepuje.
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Tabela 13. Emisje gazéw cieplarnianych i $lad weglowy miasta Ptocka w latach 2005, 2010i 2013

L Catkowita emisja (w tys. Mg C0,eq) Imiany w latach
Zrodto 2005-2013
2005 2010 2013 (w %)
P ;ﬁi’;‘gjﬁj&’;ﬁ:ﬂmgmowa 761,03 8584,06 8619,43 1125
Transport 51,74 65,02 57,94 112,0
ggj&‘;‘c’f;‘r‘:a"sdcf’:f;ﬁ'  proces 536,19 624,66 678,90 1266
Rolnictwo 11,19 10,78 12,96 115,8
Zmiany w uzytkowaniu terenéw -1, -2,17 -2,74 160,2
Razem 8258,44 9282,35 9366,49 113,4
Emisja (w Mg €0 eq)
Emisje na osobe 64,79 72,29 75,99 17,3
TR DRRCE L 21,56 2,83 24,46 1135
uwzglednienia PKN Orlen 4 ’ ’ ’

8. REKONVIENDOWANE DZIAL ANIA MAJACE NA CELU
REDUKCJE EMISJ GAZOWV CIEPLARNIANYCH

8.1.Emisja gazoéw cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

W celu zmniejszenia wielkosci sladu weglowego generowanego przez miasto (powiat) Ptock

proponuje sie przeprowadzenie nastepujacych dziatan:

* Wprowadzenie w miescie systemu monitoringu zuzycia medidw opartego na zdalnym od-
czycie licznikdéw, co umozliwi utworzenie w Ptocku kompleksowego systemu zarzadzania
gospodarka energetyczng oraz identyfikacje potencjatu oszczednosci energii.

* Przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw komunalnych, ktéra ma przyczynic sie do po-
lepszenia ich efektywnosci energetycznej, a co za tym idzie — do obnizenia zuzycia energii
i kosztow jej zakupu.

* Przeprowadzenie termomodernizacji obiektéw mieszkalnych w zasobach spétdzielni miesz-
kaniowych.

* Zmiana zrédet ogrzewania w budynkach jednorodzinnych oraz wielorodzinnych z ogrzewa-
niem piecowym na zasilanie z sieci miejskiej lub wytwarzanie ciepta z OZE i gazu ziemnego.

* Zastosowanie przez przedsiebiorstwa handlujace energig technik zarzadzania popytem, sty-
mulowanie miedzy innymi poprzez zr6znicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych
oraz cen energii elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne (bedace wynikiem wprowadzenia
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rynku dnia biezagcego) oraz przekazanie sygnatéw cenowych odbiorcom za pomocg zdalnej

dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi.

Przeprowadzenie przez miasto kampanii informacyjnych i edukacyjnych promujacych ra-

cjonalne wykorzystanie energii oraz stata edukacja ekologiczna mieszkarncow dotyczaca

oszczednego zuzycia energii cieplnej i elektrycznej oraz korzystania z proekologicznych no-

$nikow energii. Edukacje taka prowadzi Regionalne Centrum Edukacji Ekologicznej w Ptocku.

Odtworzenie i modernizacja zrodet ciepta lub wykorzystanie innych zrédet w celu wytwa-

rzania energii elektrycznej i ciepta w ukfadzie skojarzonym oraz obnizenie wskaznikéw za-

nieczyszczen.

Likwidacja lub modernizacja matych lokalnych kottowni weglowych i przechodzenie na za-

silanie odbiorcéw z istniejgcej sieci cieptowniczej, zmiana paliwa na gazowe (olejowe) lub

wykorzystywanie instalacji zrodet kompaktowych - wytwarzajacych ciepto i energie elek-

tryczna w skojarzeniu i zasilanych paliwem gazowym.

Popieranie przedsiewzie¢ prowadzacych do wykorzystywania energii odpadowej oraz sko-

jarzonego wytwarzania energii.

Wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci wy-

korzystania lokalnych zrédet energii odnawialnej (energia stoneczna, wiatrowa, ze spalania

biomasy, tzw. ptytka geotermia) na potrzeby miasta.

Pozyskiwanie nowych odbiorcow ciepta z sieci cieptowniczej.

Stopniowa wymiana zuzytych odcinkéw sieci cieptowniczej na systemy rurociagéw preizo-

lowanych.

Rozbudowa sieci cieplnej.

Wydawanie dla nowoprojektowanych obiektéw decyzji o warunkach zabudowy i zagospo-

darowania terenu uwzgledniajacych proekologiczna i energooszczedna polityke miasta w za-

kresie zaopatrzenia w ciepto (np. wykorzystywanie zrédet energii przyjaznych srodowisku,

stosowanie energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, uzasadniony wy-

soki stopien wykorzystywania energii odpadowej, wytwarzanie energii w skojarzeniu i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na prze-

chodzeniu (w uzytkowaniu na cele grzewcze i sanitarne) na czystsze rodzaje paliwa, energie

elektryczna, energie ze zrédet odnawialnych itp.

Przy zakupach energii cieplnej i elektrycznej na potrzeby komunalne stosowanie przez mia-

sto preferencji dla producentéw wytwarzajacych tanig energie w skojarzeniu lub z OZE.

Wprowadzenie przez miasto systemu zielonych zaméwien publicznych.

Przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrédet swiatta w obiektach uzytecznosci

publicznej oraz do oswietlenia ulic, placéw itp.; przeprowadzanie regularnych prac konser-

wacyjno-naprawczych i czyszczenia oswietlenia.

 Ograniczanie zanieczyszczen z sektora komunalnego.

* Likwidacja indywidualnych piecéw na paliwo state.

* Wykorzystanie energii z komunalnych osadéw $ciekowych po ich stabilizacji w WKF do
ogrzewania oczyszczalni miejskiej.
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* Funkcjonowanie elektrowni wodnej na systemie odptywu oczyszczonych sciekédw komu-
nalnych do Wisty.

* Rozbudowa sieci gazowe;.

* Wykorzystanie czystych zrédet energii oraz zrédet odnawialnych, np. energii storica, pomp cie-
pfa. Obecnie w Ptocku dziatajg firmy proponujace takie rozwigzania, polegajace na stosowaniu
w budynkach mieszkalnych wymiennikéw ciepta gruntowego czy kolektoréw stonecznych.

Przedsiebiorstwa energetyczne powinny zacza¢ oferowac ustugi obejmujace efektywne wy-

korzystanie energii, w takich obszarach jak zapewnienie komfortu termicznego w pomiesz-

czeniach, cieptej wody do uzytku domowego, chtodzenia, produkcji towardw, oswietlenia

oraz mocy napedowe;j.

Znacznym zrodtem zanieczyszczenia powietrza (emisji CO,) w Ptocku jest dziatalno$¢ gospo-

darcza, szczegdlnie przemyst chemiczny. W celu ograniczenia emisji przemystowej przedsie-

biorstwa podjety juz szereg dziatan polegajacych miedzy innymi na:

* modernizacji systemoéw cieptowniczych w celu racjonalizacji wykorzystania energii pierwot-
nej paliw,

* wdrazaniu nowoczesnych, energooszczednych technologii,

* prowadzeniu monitoringu emisji zanieczyszczen w powietrzu,

° przestrzeganiu przez poszczegdlne instalacje norm odnosnie do emisji zanieczyszczen,
ustalen decyzji o dopuszczalnym poziomie emisji, pozwolen integrowanych,

* wdrazanie projektéow czystszej produkcji i norm zarzadzania srodowiskowego (np. I1SO
14000),

* modernizacja elektrocieptowni, systemu oczyszczania $ciekdéw z hermetyzacja procesu
oczyszczania.

W planach jest dalsza modernizacja instalacji oraz wprowadzenie nowych technologii ener-
gooszczednych.

8.2. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w transporcie

Podstawowym zatozeniem Biatej Ksiegi'? jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych z trans-
portu o 60%. W odniesieniu do obszaréw miejskich zaktada sie zmniejszenie o potowe liczby
samochodéw o napedzie konwencjonalnym do roku 2030 oraz catkowitg ich eliminacje z miast
do roku 2050. Realizacja tych celéw bedzie wymagata zrewidowania polityki transportowej na
terenie miasta (w przypadku jej braku - stworzenia od podstaw); powinny w niej zostac okreslo-
ne srodki i narzedzia niezbedne do osiggniecia celéw. Zadanie to moze by¢ przedmiotem prac
zlecanych przez wiadze miasta w ramach postepowan przetargowych. Polityki transportowe,
ktére beda wspomagac realizacje celu gtéwnego, powinny uwzgledniaé konieczno$¢ ograni-
czania wykorzystywania emisyjnych srodkéw transportu poprzez:

(12) Biata Ksiega. Plan utworzenia jednolitego europejskiego obszaru transportu — dqZenie do osiggniecia konkurencyjnego i zasobooszczednego systemu transportu,
Komisja Europejska, KOM(2011) 144 wersja ostateczna, Bruksela, dnia 28.3.2011.
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* planowanie przestrzenne,

* rozwdj transportu publicznego,

* rozwdj infrastruktury dla niezmotoryzowanych $rodkéw transportu oraz fadowania ekolo-
gicznych pojazddéw i uzupetniania paliwa,

* tworzenie planéw mobilnosci miejskiej.

Nalezy podkredli¢, ze najwieksze korzysci przyniesie realizacja nastepujacego zapisu Biatej
Ksiegi: Tworzenie lepszych warunkéw do chodzenia pieszo i jazdy na rowerze powinno stanowié
integralng czes¢ projektowania miejskiej mobilnosci i infrastruktury. Wsréd pozostatych dziatan
rekomendowanych przez UE sa:

* stosowanie kalkulatoréw sladu weglowego,

* promowanie ekologicznego stylu jazdy i wprowadzanie ograniczen predkosci.

8.3. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekow

W mysl wspomnianych wyzej zatozen programu poprawy klimatu nalezy rozpocza¢ badz
kontynuowac dziatania zmierzajace do wdrazania zintegrowanego systemu gospodarki od-
padami komunalnymi. Chodzi gtéwnie o minimalizacje sktadowania odpadoéw, stosowanie
metod biologicznych i/lub termicznych ich przetwarzania oraz maksymalizacje odzysku,
w tym recyklingu uzytecznych frakcji materiatowych wydzielonych z odpadéw. Ponadto na-
lezy systematycznie zwiekszac ilos¢ oczyszczanych sciekdw komunalnych i zaprzestac¢ skta-
dowania osadéw $ciekowych.

8.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowania
terenéw

Podstawowym dokumentem prezentujacym krajowa strategia redukcji emisji gazéw cieplar-

nianych jest Polityka klimatyczna Polski, przyjeta przez Rade Ministréw w roku 2003.

W dziataniach na rzecz redukgji emisji gazéw cieplarnianych w rolnictwie dokument ten prze-

widuje:

* upowszechnianie Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej,

* upowszechnianie stosowania w produkgji rolniczej energooszczednych technologii,

* upowszechnianie wdrazania nowych technologii w zakresie wykorzystywania produktéw ro-
slinnych jako materiatu energetycznego oraz biogazowych technologii utylizacji gnojowicy,

* zalesianie gruntéw porolnych,

* upowszechnianie stosowania niekonwencjonalnych zrédet energii w rolnictwie i na obsza-
rach wiejskich,

* opracowywanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej do
wykorzystania jako odnawialne zrédto energii i surowiec dla przemystu,

* zwiekszenie wykorzystania biomasy roslinnej do celéw energetycznych.
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Gleby uzytkowane rolniczo charakteryzuja sie duzym potencjatem pochtaniania wegla. Zwigk-

szenie pochfanianie wegla w glebach moze by¢ osiagniete przez promowanie sposobdéw uzyt-

kowania gleb zwiekszajacych doptyw masy organicznej i jednoczes$nie hamujacych jego straty

wskutek mineralizacji. Do gtéwnych dziatari zwiekszajacych doptyw masy organicznej do gleb

zalicza sie:

° nawozenie organiczne,

* uprawe miedzyplondéw,

 uprawe roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej materii organicznej,

 uprawe wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych (nalezy tutaj zwrécic¢
uwage, na fakt, ze korzystny efekt pochtanianie wegla jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z efektem wynikajacym z zastgpienia paliw kopalnych energig z biomasy),

* stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego,

* renaturyzacje siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo.

Do gtéwnych dziatarn zmniejszajacych straty wegla z gleb zalicza sie:

* stosowanie systemoéw zredukowanej i konserwujacej uprawy roli,

* ochrone gleb przed erozja,

* utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu wody gruntowej na obszarach gleb organicz-
nych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejszenia tempa mineralizacji masy organicznej
i przeciwdziatania degradacji tych gleb.

Zgodnie z Polityka klimatyczng Polski wyzej wymienione dziatania miaty by¢ realizowane

gtébwnie poprzez instrumenty edukacyjne. Opracowywanie nowych technologii uprawy

i zbioru biomasy roslinnej miato by¢ wspierane przez instrumenty badawcze, a tylko jedno

dziatanie — zalesianie gruntéw ornych miato by¢ wspierane przez instrumenty finansowe.

Jednym z dokumentéw o charakterze edukacyjnym, zawierajgcym zbidr przyjaznych srodowi-

sku praktyk rolniczych, ktérych stosowanie pozwoli osiagna¢ zréwnowazony rozwoj w sferze

produkgji rolniczej, jest Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej (KDPR). Najwazniejszym celem KDPR

jest podniesienie poziomu podstawowej wiedzy rolnikéw o ochronie wody — gtéwnego zasobu

$rodowiska, jak rowniez innych jego elementéw: gleby, powietrza, krajobrazu — oraz o mozli-

wosciach przyczynienia sie do ich ochrony. Kodeks Dobrych Praktyk Rolniczych jest jednym

z najwazniejszych i najbardziej popularnych dokumentéw edukacyjnych dla rolnikéw.

W Polityce klimatycznej Polski wyszczegolniono takze dziatania na rzecz redukcji emisji ga-

zow cieplarnianych w lesnictwie. Dokument ten przewiduje:

* dziatania wspierajace zalesienia gruntow porolnych,

* przeciwdziatanie niekontrolowanym zmianom sposobu uzytkowania gruntéw,

* utrzymanie zasad zrownowazonej gospodarki lesnej,

* ochrone ekologicznej stabilnosci laséw,

* ograniczenie wykorzystania drewna do celéw energetycznych,

* implementacje naukowych metod szacowania wielkosci pochtaniania wegla pierwiastko-
wego przez grunty lesne.
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Wybrane zalecenia dla powiatu:
 zwiekszanie doplywu masy organicznej do gleb (m.in. stosowanie nawozéw organicz-
nych, uprawa miedzyplonéw, uprawa roslin o dodatnim wskazniku reprodukcji glebowej
materii organicznej, uprawa wieloletnich zielnych lub drzewiastych roslin energetycznych,
stosowanie metod uzytkowania gleb zgodnych z zasadami rolnictwa ekologicznego, rena-
turyzacja siedlisk hydrogenicznych uzytkowanych rolniczo);
zmniejszanie strat wegla z gleb (m.in. stosowanie systeméw zredukowanej i konserwu-
jacej uprawy roli, ochrona gleb przed erozja, utrzymywanie mozliwie wysokiego poziomu
wody gruntowej na obszarach gleb organicznych uzytkowanych rolniczo w celu zmniejsze-
nia tempa mineralizacji masy organicznej i przeciwdziatania degradacji tych gleb);
zmniejszenie zuzycia nawozéw azotowych (m.in. zastosowanie ulepszonej technologii
stosowania azotu, dostosowanie zaopatrzenia w azot do zapotrzebowania roslin, dosto-
sowanie systemow produkcji do maksymalnego wykorzystania odchodéw zwierzecych
w uprawie roslin, pozostawianie resztek roslinnych zawierajacych azot na polu, optymaliza-
cja uprawy ziemi, nawadniania i drenowania);
zmniejszenie zuzycia nawozéw wapniowych (m.in. stosowanie nawozdw organicznych,
uprawa miedzyplondw, ograniczenie stosowania nawozéw mineralnych);
poprawa technik karmienia zwierzat (m.in. lepsze zbilansowanie dawek pokarmowych
zapewniajace lepsze wykorzystanie pasz, dozwolone dodatki naturalnie zwiekszajace
strawnos¢ paszy, wyeliminowanie z dawek pokarmowych zwierzat zbednych ilosci amino-
kwasow, dodawanie do paszy preparatéw wigzacych zwiazki azotowe, wprowadzenie roslin
motylkowych lub dodatkéw $ruty roslin oleistych w zywieniu zwierzat);
optymalizacja systemoéw przechowywania, transportu i rozprowadzania na polu odcho-
dow zwierzecych (m.in. powszechne stosowanie ptyt obornikowych i zbiornikéw na gnojo-
wice, kompostowania obornika i gnojowicy oraz nawozenie wysokowartosciowym kompo-
stem, dodawanie do odchodéw i $cidtek preparatéw biotechnologicznych ograniczajacych
emisje N,O, zmniejszenie powierzchni parowania odchodoéw z legowisk i $cidtek, obnizanie
temperatury sktadowanych odchodéw poprzez odzysk i kumulacje energii cieplnej);
zwiekszenie lesistosci (m.in. zalesienia i ponowne zalesienia, ochrona laséw);
ograniczenie pozarow i wypalen (m.in. podniesienie sSwiadomosci mieszkancéw w zakre-
sie zapobiegania pozarom laséw, egzekwowanie zakazéw wypalania $ciernisk, fak i resztek
pozniwnych);
zagospodarowanie odchodéw zwierzecych i innych odpadéw rolniczych (m.in. utyliza-
cja odchodéw zwierzecych w biogazowaniach);
ograniczenie zuzycia paliw i energii oraz upowszechnianie stosowania niekonwencjo-
nalnych zrédet energii w rolnictwie i na obszarach wiejskich (m.in. stosowania energo-
oszczednych technologii w produkgji rolniczej, wykorzystanie terenéw rolniczych (odtogow
i ugoréw) pod uprawe roslin energetycznych);
* prowadzenie dziatan o charakterze doradczym i edukacyjnym (m.in. w zakresie racjona-
lizacji wykorzystania nawozéw);
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* prowadzenie dzialan majacych na celu poprawe efektywnosci produkcji, zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania wody i zmniejszenia jej strat poprzez wdrozenie nastepu-
jacych rozwigzan:

1. w zakresie upraw polowych:

* uprawy bezorkowe oraz ograniczanie parowania gleby przy zabiegach agrotech-
nicznych,

* siew bezposredni na $ciernisko,

« $ciétkowanie gleby w celu ograniczenia parowania i rozwoju chwastéw,

« ekstensyfikacja produkgji rolniczej,

* optymalizacja wielkosci i sposobu stosowania nawozéw mineralnych (m.in. przed
spodziewanymi opadami),

* wiasciwy dobér roslin w ptodozmianie, w tym uprawa roslin z gtebokim systemem
korzeniowym,

* uprawa roslin wymagajacych krétkiego okresu wegetacyjnego,

* optymalizacja odlegtosci miedzyrzedowych,

 uprawa na polach oczyszczonych z chwastow;

2. w zakresie trwatych uzytkéw zielonych i hodowli:

* optymalizacja intensywnosci wypasania zwierzat,

* zapewnienie zwierzetom dostepu do wody na pastwiskach,

* dobor gatunkéw i odmian traw odpornych na susze,

* optymalizacja nawozenia i rodzaju stosowanych nawozéw;

3. w zakresie pozostatych gruntéw:

* zapewnienie rolnikom dostepu do wiarygodnych prognoz niekorzystnych zjawisk
meteorologicznych (przymrozki, ulewy, opady deszczu), szczegdlnie w okresie na-
wozenia mineralnego,

« ochrona gleb organicznych przed przesuszeniem,

* wsparcie inwestycji w mata retencje (stawy, zastawki, podpietrzenia w rowach)

* renaturalizacja siedlisk mokradtowych,

* przywracanie waloréw uzytkowanych glebom zdegradowanym,

* wsparcie zalesien srédpolnych i utrzymywanie miedz,

* zwiekszenie areatu upraw energetycznych,

* wprowadzenie nowych upraw i technik wodo-oszczednych,

* stosowanie upraw paszowych odpornych na upaty i susze,

* rotacja upraw i dywersyfikacja monokultur zwiekszajagce odpornos¢ upraw na
szkodniki.
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9. ZALECENIA DOTYCZACE BAZY INFORMACYJNEJ DO
PRZYSZYCH OBLICZEN SLADU WEGLOWEGO

9.1. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w przemysle, energetyce i gospodarce
mieszkaniowej

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene sladu weglowego w przemysle,

energetyce i gospodarce mieszkaniowej, nalezy:

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych energie elektryczng uzyska¢ dane na temat zuzycia
energii elektrycznej w rozbiciu na poszczegdlne grupy odbiorcéw, tj. gospodarstwa domo-
we, przemyst, ustugi, pozostatych odbiorcow;

* od przedsiebiorstw dystrybuujacych gaz ziemny uzyskac dane na temat zuzycia tego paliwa
w rozbiciu na odbiorcdw, tj. gospodarstwa domowe, przemyst, ustugi, pozostatych odbior-
cow;

 zBanku Danych Lokalnych GUS lub z innych publikacji GUS uzyskac informacje o sposobach
wytwarzania ciepta (rozktad procentowy w podziale na nosniki energii) na cele grzewcze
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej w rozbiciu na nastepujace nosniki: ciepto sieciowe,
wegiel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa, pozostate nosniki (bez energii elektrycz-
nej);

* uzyskac informacje o sprzedazy nosnikéw energii cieplnej, takich jak: ciepto sieciowe, we-
giel, gaz ziemny i ptynny, olej opatowy, biomasa;

* uzyskac informacje o emisji CO, z duzych zrédet spalania czyli z instalacji objetych opfatami
za korzystanie ze srodowiska.

9.2. Emisja gazéw cieplarnianych powstajacych w transporcie

W celu monitorowania $ladu weglowego w transporcie konieczne jest prowadzenie syste-
matycznych badan i pomiaréw ruchu. Pomiary oraz badania powinny by¢ prowadzone na
wszystkich lub wybranych odcinkach drég powiatowych i gminnych w cyklach przynajmniej
co 5 lat, jako uzupetnienie wykonywanego przez Gtéwna Dyrekcje Drég Krajowych i Auto-
strad generalnego pomiaru ruchu, ktéry jest wykonywany na wszystkich drogach krajowych
i wojewddzkich.

Konieczne jest réwniez zbieranie danych statystycznych dotyczacych pracy taboru wykorzy-
stywanego przez poszczegdlnych przewoznikéw, w tym: diugosci tras, czestotliwosci kurso-
wania, wykonywanych przewozéw oraz typéw pojazdéw, w celu umozliwienia obliczen i mo-
nitoringu wielkosci emisji gazéw cieplarnianych w miescie.
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9.3. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w gospodarce odpadami komunalnymi
oraz w procesie oczyszczania $ciekéw komunalnych

Aby w przysztosci przeprowadzi¢ prawidtowo analize i ocene sladu ekologicznego, niezbed-
ne jest:
¢ uzyskanie danych demograficznych od roku 1950;
 w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi:
* zebranie albo oszacowanie danych historycznych o odpadach,
* uzyskanie albo oszacowanie charakterystyki jako$ciowej odpaddéw,
¢ uzyskanie precyzyjnych i aktualnych informacji charakteryzujacych ilosciowo stru-
mien wytwarzanych odpadéw komunalnych oraz sposéb postepowania z nimi (po-
dziat strumienia odpadéw na czesci poddawane poszczeg6inym metodom zagospo-
darowania: skladowaniu, kompostowaniu, sortowaniu, metodom termicznym);
* w zakresie gospodarki sciekowej:
* posiadanie danych o charakterystyce ilosciowej i jakosciowej nieoczyszczonych
$ciekow odprowadzonych do odbiornika,
* posiadanie precyzyjnych informacji charakteryzujacych sposéb zagospodarowa-
nia osadéw Sciekowych.

9.4. Emisja gazow cieplarnianych powstajacych w rolnictwie i wynikajacych z uzytkowa-
nia terenéw

W prezentowanym dalej zestawieniu (tab. 14) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktére
pozwolityby lepiej oceni¢ wptyw rolnictwa na wielkosci emisji gazéw cieplarnianych.

Tabela 14. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw rolnictwa na emisje gazéw cie-
plarnianych.

Dane Dostepnos¢

Dane dostepne dla 2010 r; problem z dostepem do danych
Pogtowie zwierzat gospodarskich (w szt.) dla 2005 r. (konieczno$¢ interpolacji danych z wykorzystaniem
informacji z Powszechnego Spisu Rolnego 2002 r.)

Dane niedostepne, konieczno$¢ wykorzystania danych dla

Roczne zuzycie nawozéw azotowych (w kg) poszczeqélnych wojewbdztw

Powierzchnia gruntéw rolnych (w ha) W wigkszosci przypadkéw dane dostepne
Roczna wielkos¢ zbioréw danej rosliny motylkowej (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczna wielkos¢ zbioréw danej uprawy (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Roczne wykorzystanie osaddw $ciekowych (w kg) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
Powierzchnia gleb organicznych (w ha) Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych krajowych
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W kolejnym zestawieniu (tab. 15) znajduje sie ocena dostepnosci danych, ktérych uwzgled-
nienie pozwolitoby lepiej oceni¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na wielkosci emisji ga-
zow cieplarnianych i ich pochtanianie.

Tabela 15. Dostepnos¢ danych pozwalajacych okresli¢ wptyw zmiany uzytkowania terenu na
emisje gazéw cieplarnianych.

Dane Dostepnos¢

Powierzchnia gruntéw lesnych, gruntdw rolnych, tak i pastwisk,

sadow, gruntéw podmoktych, zieleni miejskiej, pozostatych Dane w wigkszoSi przypadkow dostepne (sg zbierane

w ramach ewidencji gruntéw)

gruntéw (w ha)

Powierzchnia gruntéw lesnych wytaczonych na cele nielesne Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (s3 zbierane
(wha) w ramach ewidencji gruntéw)

Powierzchnia uzytkdw rolnych wytaczonych na cele nierolnicze Dane w wiekszosci przypadkow dostepne (s3 zbierane
i nielesne (w ha) w ramach ewidencji gruntéw)

Wielkos¢ pozyskania drewna z gruntow lesnych Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
(w tys. m? grubizny netto) krajowych

Wielkos¢ pozyskania drewna z zadrzewien (w tys. m® grubizny Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych
netto) krajowych

Dane w wiekszosci przypadkéw dostepne (sumaryczne dane

Powierzchnia pozar6w lasdw oraz fak i pastwisk (w ha) posiadaja Komendy Powiatowe Paristwowej Strazy Pozarnej)

Dane niedostepne, koniecznos¢ wykorzystania danych dla

Roczne zuzycie nawozow wapniowych (w kg) poszczeqblnych wojewodztw
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