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Muir Glacier, Alaska, August 31, 2004, photo by B.F. Molnia
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Zanik lodowcow srodlagdowych jest obserwowany

w Ameryce Pdétnocnej a takze na catych swiecie. W ostatnich
kilku dekadach szereg lodowcow catkowicie zanikto.

W Glacier National Park, Montana, USA, w roku 1850
wystepowato 150 lodowcow i prawie tyle samo w roku 1910,
gdy ten park tworzono. Niestety w roku 2010 byto ich na tym
terenie tylko 25.

Proces topnienia lodowcow srodladowych byt obserwowany
juz w drugiej i trzeciej dekadzie XX wieku, a ich gwattowny
zanik rozpoczat sie w latach 50-tych ub. stulecia.

Czy zatem globalne ocieplenie zaczeto sie tak predko?



http://www.nrmsc.usgs.gov/research/glacier_retreat.htm
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Global Land and Occan Temperature Anomalies, January-December
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Zmiennos¢ temperatury powietrza w Polsce, 1951-2013
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Ranking temperatury 2001-2014
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8,34 0,39
8,34 0,39
8,3 0,35
8,28 0,33
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Atak zimy na Lubelszczyznie.
Nieprzejezdna droga do wsi Sobieska Wola (31.01.2014 r.)

Fot. Jakub Orzechowski / Agencja
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Zmiennos$¢ temperatury powietrza na wybranych stacjach w Polsce w skali dekadowe;j

TABLE B IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Station KOtOBRZEG WARSZAWA WLODAWA SNIEZKA KASPROWY WIERCH

name (12100) (12375) (12497) (12510) (12650)
Anomaly Anomaly Anomaly Anomaly Anomaly
with with with with with

Mean respect Mean respect Mean respect Mean respect Mean respect

to 1971- to 1971-2000 to 1971-2000 to 1971-2000 to 1971-2000

bj1¢.p]38 Temp (°C) 2000 (°C)  Temp (°C) (°C) Temp (°C) (°C) Temp (°C) (°C) Temp (°C) (°C)

1951-

1960 7,52 -0,74 7,79 -0,26 7,49 0,01 0,42 -0,20 -0,76 -0,12

1961-

1970 7,43 -0,83 7,52 -0,53 7,15 -0,33 0,42 -0,20 -0,81 -0,16

1971-

1980 7,89 -0,37 7,73 -0,32 7,11 -0,36 0,30 -0,31 -0,98 -0,33

1981-

1990 8,35 0,09 8,14 0,09 7,48 0,01 0,57 -0,05 -0,66 -0,01

1991-

2000 8,49 0,23 8,30 0,26 7,80 0,32 1,00 0,38 -0,34 0,31

2001-

2010 8,71 0,46 8,80 0,75 8,18 0,70 1,32 0,70 -0,08 0,57

WMO, 2013
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Stacja UG w Borucinie, pow. kartuski, gm. Stezyca
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Warunku termiczne na obszarze pow. starogardzkiego, w stosunku do 1961-1990
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Warunku pluwialne na obszarze pow. starogardzkiego, w stosunku do 1961-1990

DLA POWIATOW

sty
2
3
2
2
2
B
4
2
2
3
4
3
3
3
2
3
4

4

ROK
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1985




Dobry klimat dla powiatéw

N : LIMA
' DLA POWIATOW

Sezony termiczne

Winter Early Spring Spring Summer Autumn Early Winter
1951 T T E—T 4 T = s \/‘
= Czy termiczna zima
< S . : .
——} 4+ odejdzie do historii?

Mietus M., Czarnecki B., 2015
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Klimat Polski
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Klimat Polski
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KLIMAT, BMKP, IMGW
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Ekstremalne temperatury powietrza zimg
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Klimat Polski

ROK - YEAR P
1971-2000 TN ‘

BT T I

500 600 700 800 900 1000 1100 1200 mm

KLIMAT, BMKP, IMGW




[]' DLA POWIATOW

Klimat Polski

Dobry klimat dla powiatéw
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Ekstremalne zjawiska meteorologiczne
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* silny wiatr, ktorego srednia predkosc¢ przekroczy 15 m/s lub predkosé w porywach
przekroczy 20 m/s,

e oblodzenie nawierzchni powodowane nagtymi zmianami temperatury powietrza,
gdy temperatura ksztattuje sie; w poblizu 0°C,

* roztopy pokrywy snieznej powodowane przez nagly wzrost temperatury powietrza
o0 10°C lub wiecej, gdy temperatura powietrza ksztattuje sie ponizej 0°C,

e upal, gdy temperatura powietrza osigga lub przekracza 30°C,

e silny mroz, gdy temperatura powietrza obniza sie do -20°C lub jest nizsza, a
dobowy spadek temperatury minimalnej jest wiekszy niz 5°C,

* intensywne opady deszczu powyzej 30 mm na dobe,

e opad gradu,

* intensywne opady $niegu dajacych pokrywe lub przyrost pokrywy powyzej 15 cm
na dobe,

e opady marzngce powodujgce gotoledz,

e zawieje lub zamiecie sniezne,

e silna mgta wystepujacej na znacznym obszarze lub mgta intensywnie osadzajjca
szadi,

* silne burze.
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Ekstremalne temperatury powietrza odczucia cieplne wg PST oraz HUMIDEX

Woj. pomorskie
Do nieco powyzej 10%, na wiekszosci obszaru miedzy
5a10%, na wybrzezu <5%

Woj. pomorskie
Do 20%, na wybrzezu <10%

SREDNIA MIESIECZNA CZESTOSC WYSTEPOWANIA (%) SREDNIA MIESIECZNA CZESTOSC WYSTEPOWANIA (%)
ODCZUCIA CIEPLNEGO ,GORACO” LUB ,,BARDZO WARUNKOW ,,UMIARKOWANY” LUB ,, ZNACZNY
GORACO WG TEMPERATURY ODCZUWALNEJ (PST), W DYSKOMFORT” WG WSKAZNIKA HUMIDEX W LIPCU W

LIPCU W OKRESIE 1951-2008 OKRESIE 1951-2008

PST (Physiological Subjective Temperature) — subiektywna temperatura odczuwalna o
. o P . L. . KLIMAT, IMGW -
HUMIDEX — indeks bioklimatyczny okreslajgcy tgczny wptyw temperatury oraz wilgotnosci powietrza i
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Ekstremalne temperatury powietrza temperatura ochtadzania wiatrem (WCT)

Woj. pomorskie
Na wiekszosci obszaru <5% z wyj. okolic Ustki (5-10%)

SREDNIA MIESIECZNA CZESTOSC WYSTEPOWANIA (%) ZAGROZENIA

WYCHtODZENIEM | ODMROZENIAMI WG TEMPERATURY w
OCHLADZANIA WIATREM (WCT) W STYCZNIU W OKRESIE 1951-2008 KLIMAT, IMGW il
[
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Ekstremalne temperatury powietrza - fale chtodu i ciepta

SREDNIA ROCZNA LICZBA FAL CIEPtA SREDNIA ROCZNA LICZBA FAL CHtODU
1966-2008 1966-2008

KLIMAT, IMGW




.Dobry klimat dla powiatéw

0
i ' DLA POWIATOW

Wiatr geostroficzna
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Struktura predkosciowo-kierunkowa wiatru geostroficznego
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Czestos¢ wystepowania wiatru o predkosci V>20ms
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Czestos¢ wystepowania wiatru o predkosci V>20ms
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Przebieg sezonowej czestosci (%) wystepowania predkosci wiatru geostroficznego V> 20ms-1(1951-2010)

www.klimat.ug.edu.pl
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Niz Ksawery, 2013.12.06

Wnalysis chart valid 00 UTC PRI D8 DEC 2013

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals
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Zmiany cisnienia

obry klimat dla powiatow
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Maksymalne predkosci wiatru, srednie wartosci za 10 min., okres powrotu

MAKSYMALNE PREDKOSCI WIATRU W PORYWACH NA WYSOKOSCI 10M
N.P.G. W TERENIE OTWARTYM O OKRESLONYM

PRAWDOPODOBIENSTWIE WYSTEPOWANIA 1971-2005
(NA PODSTAWIE ROZKtADU GUMBELLA TYP | MAX)

KWANTYL 0,1% 1% 5% 10% 25% 50% 90% 99,9%
p OOVI\(II;I(E;U T=1000 T=100 T=20 T=10 T=4 T=2 T=1 T=0,1
CHOJNICE 50,9 42,3 36,2 33,6 29,8 26,5 22,1 18,0
ELBLAG 44,7 37,2 31,8 29,4 26,1 23,2 19,3 15,7
HEL 57,1 46,7 39,4 36,1 31,6 27,6 22,2 17,3
KOSZALIN 47,6 40,4 35,4 30,0 30,0 27,3 23,5 20,1
tEBA 58,1 48,4 41,6 34,4 34,4 30,7 25,6 21,0

KLIMAT, IMGW
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Maksymalne predkosci wiatru, porywy, 1961-2005

Stacja Predko$¢ wiatru Data
meteorologiczna (m/s) wystgpienia
Lesko 39 luty 1962
Gdansk 45 listopad 1964
Krakow 40 luty 1967
Wroctgw 39 styczen 1968
Ustka 38 styczen 1968
Mtawa 39 pazdziernik 1972
Koto 38 listopad 1972
Choinice 38 listopad 1972
Hel 38 grudzien 1972
Warszawa (Okecie) 40 czerwiec 1979
Rzeszow 38 styczen 1983
Bielsko-Biata 48 grudzien 1989
teba 44 luty 1990
Hel 41 grudzien 1999

KLIMAT, IMGW
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Ekstremalne predkosci wiatru

ROCZNE PRAWDOPODOBIENSTWO (%)
PRZEWYZSZENIA PREDKOSCI WIATRU W
PORYWACH 30M/S NA WYS. 10M N.P.G. W
By <\ TERENIE OTWARTYM
= . 1971-2000

[ od 40% do 50%
[ od 30% do 40%
[ od 20% do 30%
[ od 10% do 20%
[ 1 ponizej 10%

KLIMAT, IMGW
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Wiatr, pow. starogardzki

m' DLA POWIATOW

Gestos¢ prawdopodobieristwa

000 005 010 015 020 025

| | | | |
0 o) 10 15 20

Predkosc wiatru
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Wiatr, pow. starogardzki

Dobry klimat dla powiatéw
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Traby powietrzne w Polsce, 1998-2010

Rok

wystapienia

Zrédto: European Severe Weather Database (Europejska Baza Danych o Gwattownych Zjawiskach Atmosferycznych),

http://www.essl.org/ES WD/
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Ale to nie wszystko - 14.07.2012
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Liczba dni z mgta, 1971-2005 KLIMAT, IMGW

.' oupowuro

e mgte bardzo gestg (widzialnos¢ ponizej 50 m),
* mgte gestg (widzialnos¢ 50-200 m),

e mgte umiarkowang (widzialnos¢ 200-500 m),
e mgte stabg (widzialno$é 500-1000 m).

Stacja I I M v
Chajnice 120 | 86 | 7.7 | 49

- r wma -~ ~ a a - -
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Dobry klimat dla powiatéw

Grad, trend wskaznika S dla woj. pomorskiego: -2,3577 przyp./rok

wskaznik S
-
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KLIMAT, IMGW
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Gotoledz, 1971-2005
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Intensywne opady deszczu

' dLA POMA'T'O.W

Dia obszaru Polski, sposréd wszystkich zagrozerh naturalnych wywolanych przez
czynniki przyrodnicze, najwigksze zagroZenie stanowly wysokie opady
atmosferyczne oraz maksymalne predkosdel wiatru.

Intensywne kilkudniowe opady deszczu, o charakterze rozlewnym, obejmuja
duze obszary i sg czesto przyczyng powodzi.

Krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujg wezbrania i powodzie
lokalne typu flash flood.

TO NIE JEST PRAWDAY!
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Intensywne opady deszczu

m' DLA POWIATOW

Wg IMGW kryteria wyznaczania dobowych wysokosci opadow, stwarzajgcych
odpowiednia kategorie zagrozenia powodziowego w Polsce, sg nastepujace:

* 230 mm/dobe - opad zagrazajacy

250 mm/dobe - opad groiny powodziowo

« 270 mm/dobe - opad powodziowy

* 2100 mm/dobe - opad katastrofalny

l. Opad 230 mm/dobe - opad zagrazajacy

* tworzg sie lokalne podtopienia oraz zalania terendw i pomieszczen nizej
potozonych;

* na ulicach i powierzchniach zwartych tworzy sie stojagca warstwa wody,

* w terenach o zréznicowanej rzezbie nastepuje szybki jej sptyw;

* pojawia sie erozja i sptyw gleb;

e utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.
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Dobry klimat dla powiatéw

Intensywne opady deszczu o sumie dobowej >=30 mm

Czerwiec

Maj — Pazdziernik
May — October

05 10 15

Bydg =
Y g?zcz

dni
days

Sierpien
August

02 03 04

dni
[RE]

Chojnice

Rys.1.Srednia liczba dni z P > 30 mm na obszarze Pomorza

Zrédto: Kozminski Cz., Michalska B., 2004

latach 1971-2000,
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Intensywne opady deszczu o sumie dobowej >=30 mm

Tab. 3. Liczha dni z wysokim opadem dobowym na obszarze Polski w pdlroczu cieplym (od maja do
paddziemika) za okres 2001-2010

Bk ezt dri 7 sums dobow s opad o wysokosc P

P 230mm P 250mm P 2 T0mm P 2100mm
2001 ] 50 3 T
2002 T3 43 18 12
2003 52 23 & ]
2004 55 28 13 1
2005 54 v 15 a
2006 &8 41 14 2
2007 T Tl 19 i
2008 e 25 T 2
2008 &0 = 20 5
200 % 4T ) 10
Suma 2001-2010 T T4 157 4

KLIMAT, IMGW




.Dobry klimat dla powiatow

B ' DLA POWIATOW

Intensywne opady deszczu o sumie dobowej >=30 mm

Liczbadniz P > 30

mm/dobe
Ustka 5
teba 7
Lebork 6
Hel 6
Gdansk - 10
Port
Pétnocny
oils .,,.: Chojnice 9
s -

KLIMAT, IMGW
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Intensywne opady deszczu o sumie dobowej >=30 mm

m' DLA POWIATOW

Prawdopodobienstwo (%) przewyzszenia
maksymalnego opadu dobowego o wysokosci

o
= 94,2 64,4 222 59 0,7
]
(g0}
9 141,0 56,7 22,7 7.6 1,3
od
Q
O
.%, 84,6 57,4 17,8 49 0,5
.C
(@)

KLIMAT, IMGW




Wysokos¢ dobowego opadu
maksymalnego o
prawdopodobienstwie
wystapienia 10%

"
KLIMAT, IMGW
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Susze, susze meteorologiczne

Susze meteorologiczng wyznacza sie na podstawie wskaznika standaryzowanego
opadu (SPI — Standardised Precipitation Index).

Za susze meteorologiczng uznaje sie okres gdy wskaznik SPI jest nie wiekszy niz -
0,5. Opady s3 wéwczas nizsze od przecietnych.

Klasa suszy SPI

umiarkowana -0,5 +-1,49
silna -1,50 =-1,99

ekstremalna <-20

tabedzki, Bgk, 2004
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Susze, susze meteorologiczne

Rozktad przestrzenny liczby
" miesiecy z suszg silng lub
— b ekstremalna (SPI < -1,5)
w potroczu cieptym (V-X) lat
1971-2005

5
4

£

KLIMAT, IMGW
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Podatnosc¢ na susze hydrologiczne w wojewodztwie pomorskim

e Podatnosc¢ na susze wyrazona zostata jako ilos¢
wystgpien suszy zaobserwowanej
* na danej stacji do maksymalnej liczby zdarzen
o zaobserwowanych w wieloleciu referencyjnym na
obszarze Polski.
. e Za kryterium suszy meteorologicznej przyjeto
(] . wartosci wskaznika SPI £-1,5, natomiast jako wskaznik
L suszy hydrologicznej przyjeto liczbe
zaobserwowanych okresow nizowkowych .

o e Otrzymane wartosci podzielono na 3 klasy
oznaczajgce matg (do 40%), srednig (40% -80 %) i
I irba sitowek duzg podatnos¢ (od 80%)
® <= &0 %
® 4080 %
® L=80%

KLIMAT, IMGW

-
[




Dobry klimat dla powiatéw

Susza, sierpien-wrzesien 2011

' DLA POWIATOW

gazeta.pl u

- s
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Nagte powodzie lokalne — flash flood

_Dobry klimat dla powiatéw

Nagta powddz lokalna (ang. Flash Flood) to
powddz o duzej objetosci wody i krotkim czasie
trwania, wystepujgca po  gwattownym,
intensywnym (zwykle burzowym) opadzie
deszczu, trwajgcym od kilkunastu minut do
kilku, a nawet kilkunastu godzin.

Powddz taka moze zdarzyé sie praktycznie w
kazdym rejonie Polski i wcale nie musi byc

| zwigzana z rzeka i wystgpieniem wody z jej

koryta. Moze to by¢ rowniez powddz miejska,
wywotujgca podtopienia i zalania pewnych
obszarow miasta.”.

KLIMAT, IMGW
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Powoddz w Gdansku 2001

Cyberski J., 2001

-

Gdansk 2001 - straty w infrastrukturze siegajace 200 min zt. gazeta.pl
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Szybka powddz, Warszawa, 29.06.2009, godz.20
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Szybka powddz, Warszawa, czerwiec 2013

tvnmeteo
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Scenariusze zmian klimatu

Dobry klimat dla powiatéw

Modele matematyczne

Sg odzwierciedleniem
numerycznym
systemu klimatycznego

Uwzgledniajg wiasciwosci i

procesy fizyczne,
chemiczne, biologiczne
Umozliwiajg rekonstrukcje
Zmian oraz przewidywanie
Zzmian w przysztosci
Wymagajg duzej mocy
obliczeniowej —

sg kosztowne

REGIONALNE

Schemat modelu globalnego i regionalnego
*Wyniki umieszczone w regularnej siatce punktow
*Modele globalne: rozdzielczos¢ kilkaset km, min.
200 km
*Modele regionalne : rozdzielczos¢ 10-50 km s3
,Zagniezdzone” w modelach globalnych
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Scenariusze zmian klimatu

m' DLA POWIATOW

e wiedza na temat funkcjonowania systemu klimatycznego jest wcigz
rozwijana

e ograniczenia wynikajgce z rozdzielczosci modeli

N2

kazdy model opisuje stan faktyczny w sposoéb przyblizony

" rozwOj badan naukowych z wielu dziedzin
= postep technologii obliczeniowych

N

modele klimatu sg wcigz ulepszane, zwieksza sie wiarygodnos¢ wynikow

=  wiarygodnosc¢ przewidywanych zmian klimatu zwieksza sie przy
zastosowaniu kilku modeli globalnych i regionalnych (wigzki modeli)




l ' 6LA Pom;éw

Dobry klimat dla powiatéw

Scenariusze emisyjne IPCC, 2001

IPCC opracowuje scenariusze przysztych zmian emisji substancji
majgcych wptyw na zmiany klimatu

*szybki wzrost gospodarczy
» wzrost liczby ludnosci

* wdrazanie nowych technologii
A1F1: gtiownie paliwa kopalne
A1T: gt. inne zrodta energii

A1B: rownowaznie oba zrodta energii |

globalny

-q]

*maksimum liczby ludnosci
w potowie XXI w.

*szybkie wdrazanie nowych
wydajnych technologii
eochrona srodowiska

srodowiskowy

3)
o
%p““\\°° gf °°\ °¢ % (%. '%-

T ey

o""l’ng Forec’

*Swiat réznorodny

eregularny wzrost liczby ludnosci
*wolny rozwdj gospodarczy

* powolne wdrazanie nowych

| technologii

*Sredni wzrost populacji

*$Sredni wzrost ekonomiczny
*wdrazanie lokalnych rozwigzan
eochrona srodowiska

demografia, postep technologiczny, gospodarka, wykorzystanie zrodet energii, uzytkowanie terenu, rolnictwo
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Scenariusze emisyjne IPCC, 2001

Dobry klimat dla powiatéw

Scenarios for GHG emissions from 2000 to 2100 in the
absence of additional climate policies

200 7
[ post-SRES range (80%) 7 post-SRES (max)
180 | —— B1 V4

— —_— AT 7/
> || e— B2 V4
— 160
o — A1B 7
? — A2 y
R
o
G 120
wl
o
2 100
w)
R}
5 80
T
- 60
©
8 40
S

20

0
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Year

Figure 3.1. Global GHG emissions (in GiCO,-eq per year) in the absence of
additional climate policies: six illustrative SRES marker scenarios (coloured
lines) and 80" percentile range of recent scenarios published since SRES
(post-SRES) (gray shaded area). Dashed lines show the full range of post-
SRES scenarios. The emissions include CO,, CH,. N,O and F-gases. {WGIII
1.3, 3.2, Figure SPM.4}

IPCC, SRES 2001
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Scenariusze zmian klimatu

' DLA POWIATOW

Klimatyczny:

prawdopodobny, uproszczony opis przysztego klimatu skonstruowany na
uzytek badan skutkow zmian klimatu spowodowanych dziatalnoscig
cztowieka

Zmian klimatu:

réznica miedzy scenariuszem klimatycznym a klimatem obecnym.
Konstruowane w odniesieniu do okresu odniesienia (referencyjnego) —
np. 1961-1990, 1971-2000
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Modele klimatu i scenariusze zmian

Spodziewana zmiana $redniej rocznej temperatury powietrza w Polsce w wybranym wieloleciu w stosunku do okresu 1971-1990
(wedtug modelu ECHAMS5)

B1 A2 AlB

2011-2030

2081-2100
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Modele klimatu i scenariusze zmian

' dLA POMA'T'O.W

Temperatura srednia, model ECHAM 5 scenariusz A2
Zima

2011-2030 2081-2100

KLIMAT, IMGW o
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Modele klimatu i scenariusze zmian

Temperatura srednia, model ECHAM 5 scenariusz A2
Lato

2011-2030 2081-2100

KLIMAT, IMGW
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Modele klimatu i scenariusze zmian

Opad, model ECHAM 5 scenariusz A2
Lato

2011-2030 2081-2100

KLIMAT, IMGW
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Modele klimatu i scenariusze zmian

' DLA po.erw

Zmiana Sredniej temperatury w okresie scenariuszowym
w stosunku do okresu referencyjnego

B1 -RF t2m A1B-RF E2m

g 5 B

B
ml
A

- wl

“ml%wf; e e ke Me e :Err:k o - e W uE uE NE FEORE M

EE————— WM
'_ L L1 1 | | _ —I}'I-I]I}EI:I G085 01 GG 02 Ca2h 008 L35 O G4 05 GBS

=NN0S 0 MO 01 RS 02 D225 05 DER 04 Dodf 05 NSh

KLIMAT, IMGW




.Dobry klimat dla powiatéw

B ' DLA POWIATOW

Modele klimatu i scenariusze zmian KLIMAT, IMGW

B1-RF bmax A2-RF tmax

—NI15-NAS-N.oS nOq Bif 2R D3R D4R NSA DER DTR

g81-RF tmin

e ke e ke e M Me 2 2 e
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Modele klimatu i scenariusze zmian

A1B-RF tmin<0 A1B-RF tmax»25

1HE I"E 1 1E ziE

ME-9 -T5 —& —45 —§ -18 - 15 I 45 & -4 6—-3B-25-1EF -1 -0t 4 OB 1 16 Z5 3IE

AlH-FF tmax<0

KLIMAT, IMGW
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Modele klimatu i scenariusze zmian KLIMAT, IMGW
VIAZKA VRIRZKA
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Modele klimatu i scenariusze zmian

N : LIMA
' DLA POWIATOW
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Modele klimatu i scenariusze zmian
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Skutki

Istotne zmniejszenie surowosci zim i czasu trwania okresu zimowego
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* Zagrozenia
Mozliwos¢ zaniku wystepowania zim na przetomie trzeciej i czwartej dekady XXI w.

Wazrost ryzyka wystepowania zachorowan na choroby typowe dla wilgotnych i wietrznych
sezonow o istotnych wahaniach temperatury powietrza

utrata naturalnej czujnosci ludzi i administracji odnosnie wtasciwego przygotowania do
sezonu zimowego (okresowe braki opatu w lokalnych sktadach, niedostateczne
przygotowanie sprzetu zimowego utrzymania przejezdnosci drog, utrata zycia z powodu
zamarzniecia po gwattownym spadku temperatury)

dtugotrwate wystepowanie duzego lub catkowitego zachmurzenia (dni bez Storica) i problemy
zdrowotne z tym zwigzane (brak mozliwosci produkcji energii cieplnej przez instalacje
solarne)

czeste wystepowanie opadow deszczu, wysokiego poziomu wdd gruntowych, podwyzszonych
standw ciekdw (stojgca woda, choroby upraw ozimych, laséw, osuwiska mokrego gruntu lub
ryzyko zamarzania w przypadku gwattownego wychtodzenia)
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e Zagrozenia (cd)

Podwyiszone ryzyko wystepowania intensywnych opadéw marzngcego deszczu, deszczu ze
$niegiem czy tez ciezkiego i wilgotnego sniegu (zagrozenie dla szlakow komunikacyjnych
przez ograniczenia przejezdnosci oraz pogorszenie jakosci stanu nawierzchni, wzrost
kosztow zimowego utrzymania ciezkiego sprzetu, zagrozenie wiekszego obcigzenia
konstrukcji dachowych, stupéw wysokiego napiecia, wszystkich rodzajow linii
energetycznych, straty w drzewostanach zaré6wno w zwiazku z obcigzeniem $niegiem, jak i
w skutek gwattownych skokow temperatury w zakresach skrajnych)

podwyiszone ryzyko wystepowania mgiet, przymrozkow, gotoledzi i szadzi

zmiana struktury gérnej warstwy gruntu poprzez czestsze jego zamarzania i rozmarzanie
czestsze wystepowanie silnych spadkow cisnienia (problemy homeopatdéw), czestsze
wystepowania silnych wiatréw (zagrozenia dla drzewostandéw, konstrukcji dachowych i

wysokich budowli, linii energetycznych niskiego napiecia, powstawanie zamieci i zawiei,
szlakdw komunikacyjnych, wychtodzenia budowli i organizméw ludzkich)

Wazrost ryzyka zwiekszonej liczby wypadkéw komunikacyjnych
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tagodniejsze przejSciowe pory roku oraz cieplejsze lato
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e Zagrozenia

Czestsze wystepowania warunkow termicznych uciazliwych dla upraw i ludzi (wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng, tzw. moc bierng — chtodzenie, wzrost termicznego
obcigzenia ludzi, zagrozenie dla osob z chorobami uktadow krazenia

i oddechowego, zagrozenia dla infrastruktury wymagajacej okreslonego rezimu termicznego
pracy oraz dla nawierzchni drég)

istotna zmiana stosunkow pluwialnych, czestsze opadu o duzej wydajnosci, mniej dni z
opadami (wzrost podatnosci na wystepowanie skrajnych stosunkéw hydrologicznych)

wzrost parowania powierzchniowego, pogorszenie jakosci gleby

Pogorszenie jakosci wod powierzchniowych w skutek wzrostu temperatury i spadku
natlenienia

wzrost ryzyka wystepowania chorob grzybiczych roslin

potencjalnie mozliwy wzrost predkosci wiatru, w tym czestsze wystepowanie wiatrow o
duzych predkosciach

3

moga wystepowac traby powietrzne [
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W skali catego roku da sie zauwazy¢

potrzebe budowy i statego rozwoju systemu monitoringu stanu srodowiska
naturalnego

rozbudowe systemu ochrony powietrza
rozbudowe systemu zarzgdzania zasobami wodnymi

systematyczne rozwijanie i rozbudowe systemu ratownictwa wtgczajgc w to system
opieki zdrowotne;.
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Zapraszam na strone
Katedry Meteorologii i Klimatologii UG
www.klimat.ug.pl
oraz jej podstrony

mietus@ug.edu.pl
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