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W latach 1990-2012 wydtuzeniu ulegt czas dalszego trwania zycia Polakow z 66,3 do 72,7
lat (w 2013 do 73,1) dla mezczyzn i z 75,3 do 81,0 lat (w 2013 do 81,1) dla kobiet. Zmianie
ulegta struktura gospodarstw domowych rzutujgca na styl zycia i zwigzane z tym zuzycie

energii.

W roku 2012 bylo w Polsce ok. 13,561 mIn gospodarstw domowych. Najliczniejszg grupe
stanowity gospodarstwa jednoosobowe i dwuosobowe. W latach 2002-2012 nastgpit przyrost
tych kategorii gospodarstw z ok. 46,7% do ok. 49,0%. W 2012 r. najwiecej mieszkan byto
w budynkach wielorodzinnych (58,2%).

Wraz ze zmiang systemu gospodarczego trwa proces systematycznej poprawy warunkow
mieszkaniowych w Polsce, w szczegoélnosci wptywajgce na zuzycie energii elektrycznej
w gospodarstwach domowych. Przyktadowo w latach 2002-2012 (dla ktorych dostepne sg
porownywalne dane):

e 0 10,8% wzrosta $rednia powierzchnia mieszkan z 66,4 m? do 73,6 m?,

o 0 8,2% zmalata srednia liczba os6b w gospodarstwie domowym z 3,10 do 2,85

(2,76 w 2013 r.),

co w konsekwencji spowodowato:

e wzrost liczby gospodarstw domowych 0 1,7% z 13,337 min do 13,561 min,

e wzrost powierzchni mieszkania na osobe w gospodarstwie domowym o 20,6%.
tgcznie od roku 1988 ilos¢ gospodarstw domowych wzrosta o ok. 13,3% (z poziomu

11,97 min) przy jedynie 1,7% wzrostu demograficznego.

Istotnym zmianom ulegto tez wyposazenie mieszkan oraz stosowane w gospodarstwach
domowych technologie. Powoduje to strukturalne zmiany kierunkéw uzytkowania energii.
W wyniku termomodernizacji i budowy nowych mieszkan w lepszych standardach
systematycznie spadajg udzialy energii do celéw ogrzewania (dogrzewania) pomieszczen.
W wyniku wprowadzania do uzytkowania nowoczesnego o$wietlenia (CFL, a nastepnie LED)
po 2002 r. spada réwniez udziat energii na potrzeby oswietlenia. Po 2002 r. ro$nie natomiast
udziat zuzycia energii do gotowania positkéw, a przez caty okres — udziat zapotrzebowania

przez urzadzenia elektryczne (RTV i AGD).



Rok/wyszczegodlnienie 1993 2002 2012
Ogrzewanie pomieszczen 73,1% 71,3% 68,8%
Podgrzewanie wody 14,9% 15,1% 14,8%
Oswietlenie 1,6% 2,3% 1,5%
Gotowanie positkow 7,1% 6,6% 8,3%
Urzadzenia elektryczne 3,3% 4,3% 6,6%

Zrodto: GUS.

W szczegolnosci w roku 2012 udziat gospodarstw domowych wyposazonych w wysoce
energochtonne urzadzenia elektryczne wynosit:
e do ogrzewania pomieszczen — 7,79%,
¢ do ogrzewania wody — 24,56%,
e kuchenki i piekarniki do gotowania — 16,31% (oraz 47,98% kuchenki gazowo-
elektryczne),

e kuchenki mikrofalowe — 50,66%.

Ponizej przedstawiono przyktady zmian udziatu gospodarstw domowych wyposazonych

w wybrane urzadzenia, swiadczgce o dynamice tych proceséw:

Rok/wyszczegdlnienie 2002 2012 2013
Zmywarka 2,8% 19,7% 22,3%
Kuchenka mikrofalowa 23,4% 54,4% 56,2%
Komputer 22,8% 68,6% 71,5%

Zrédio: GUS, Mate roczniki statystyczne GUS.

Pomimo nasycania gospodarstw domowych urzgdzeniami elektrycznymi zapotrzebowanie
na energie elektryczng rosnie umiarkowanie, poniewaz urzgdzenia te charakteryzujg sie

coraz wyzszg efektywnoscig. Ponizej przyktady dla roku 2012.

Rok
2009 Klasa efektywnosci energetycznej Brak
Urzadzenia informacji
A A ‘ B ‘ C ’ D ’ E ‘ F ‘ G
%
Kuchenka elektryczna
) o 55,70 58,01 | 5,02 | 1,16 | 0,55 | 0,54 | 0,00 | 0,18 34,54

z piekarnikiem
Chtodziarko-zamrazarka 63,80 64,06 | 5,60 | 1,19 | 0,74 | 0,81 | 0,09 | 0,11 27,40
Pralka automatyczna 61,90 64,20 | 4,77 | 1,18 | 0,52 | 0,54 | 0,03 | 0,02 28,74
Zmywarka 79,30 77,67 | 2,34 | 1,06 | 0,13 | 0,15 - - 18,65
Zarowki energooszczedne 76,40 79,45 | 1,84 | 0,53 | 0,16 | 1,26 | 0,10 | 0,00 16,67

Zrédto: GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych 2012.
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Zuzycie energii elektrycznej

W wyniku nakfadania sie na siebie zjawisk demograficznych, zmian warunkéw
mieszkaniowych, nasycania gospodarstw domowych réznorodnymi urzgdzeniami, zmian
technologicznych i zmian zachowan (w tym wynikajgcych ze zmian cen), zuzycie energii
elektrycznej zmienia sie nieznacznie. W ponizszych tabelach podano wartosci bezwzgledne
zuzycia i kosztow energii elektrycznej w gospodarstwach domowych oraz wskazniki

odniesione do m? powierzchni uzytkowej i osoby.

2009 2012
Srednio/GD | Warto$¢ | Razem GD | Warto$é | Srednio/GD | Warto$é | Razem GD | Wartos¢
Jednostka kWh zt GWh min zt kWh zt GWh min zt
Kraj 2303 1245 30634 16561 2226 1401 30182 18999
Miasto 2140 1156 18123 9928 2050 1295 18675 11796
Wies$ 2620 1389 12511 6633 2544 1613 11328 7179

Zrédto: GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych, szacunki wiasne.

Wyszczegolnienie Jednostka miary 2002 2009 2012
Srednie zuzycie GD kWh 2086,7 2302,9 2225,7
Zuzycie nam’ pu KwWh/m? 78,7 72,0 83,2
Zuzycie na osobe kWh/os. 1616,5 17442 1734,0
Srednie wydatki GD zt 762,4 1245,0 1401,1
Srednio wydatki na m” pu ztim? 32,1 41,9 52,4
Srednio wydatki na osobe zt/os. 247 429 499

Zrédto: GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych, szacunki wiasne.

W okresie 2002-2012 poziom s$redniego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwo
domowe zmienit sie 0 ok. 6,7%, tj. sredniorocznie wzrastat o ok. 0,6%. Jednakze juz
w okresie 2009-2012 obnizyt sie o ok. 3,4% tj. o ok. 0,9% Sredniorocznie, co spowodowato,
ze tgczne zuzycie energii elektrycznej we wszystkich gospodarstwach domowych zmalato

w tym czasie o0 1,5%, pomimo przyrostu liczby gospodarstw.

Biorgc pod uwage trendy demograficzne, wysokie obecnie nasycenie sprzetem AGD, RTV,
ICT, przy jednoczesnie istotnie wzrastajgcej efektywnosci nowych urzgdzen tego typu,
a takze zmiany stylu zycia zwigzane z wigkszg mobilnoscig (np. wzrastajgce korzystanie
z positkbw poza gospodarstwem domowym), oczekiwaé mozna stagnacji poziomu
zapotrzebowania na energie elektryczng przez gospodarstwa domowe. Istotne przyrosty
zuzycia energii elektrycznej nastgpic mogg w przypadku wzrostu wykorzystania
samochodow elektrycznych przy zatozeniu, ze do ich fadowania wykorzystane zostang

w znacznej czesci instalacje nalezgce do gospodarstw domowych. Kolejng przyczynag




przyrostow moze by¢ bardziej masowe wykorzystanie energii elektrycznej do celow
grzewczych. Takie zjawisko wydaje sie mozliwe szczegodlnie dla budynkéw prawie zero-
energetycznych, w wyniku generacji prosumenckiej, z akumulacjg ciepta lub znacznego
obnizenia cen energii elektrycznej lub wszystkich tych zjawisk jednoczesnie. Aktualnie sg

one na poczatkowym etapie rozwoju.

Typowe gospodarstwa domowe

Réznorodnosé gospodarstw domowych jest duza. Gtowny podziat jakosciowy zaobserwowac

mozna pomiedzy gospodarstwem miejskim i wiejskim.

Typowe gospodarstwo domowe miejskie posiada mieszkanie w budynku wielorodzinnym
(78,9%) w 61% ocieplonym. Nie prowadzi dziatalno$ci gospodarczej i nie pozyskuje
artykutow spozywczych ze zrédet wkasnych. Nie zuzywa bezposrednio paliw statych, olejow

opatowych lub OZE.

Typowe gospodarstwo domowe wiejskie zamieszkuje domy jednorodzinne (84,2%) w 40%
ocieplonych. Wykorzystuje paliwa state do ogrzewania, w tym wykorzystuje OZE w postaci
biomasy (80,0% — drewno i 6,8% inna biomasa). Prowadzi dziatalno$¢ rolniczg (28,6%),
a 57,3% gospodarstw uzytkuje dziatki na wlasne potrzeby zywnosciowe. Powoduje to inng
strukture urzgdzen chtodniczych. DziatalnoS¢ gospodarcza tych gospodarstw i ich cele

domowe realizowane sg najczesciej z wykorzystaniem wspolnej instalacji elektrycznej.

Gospodarstwa typowe posiadajg cechy wyrdznione w tabeli ponizej.

Wyszczegolnienie Miasto Wies
2009 2012 2009 2012
Powierzchnia uzytkowa mieszkania 49,7 m? 50,0 m? 101,2 m? 103,7 m?
Srednia liczba oséb 2.4 2.4 3,5 3,6
Zimna woda sieciowa 100% 100% 79,1% 84,2%
Ciepta woda z energii elektrycznej 7% 9,1% 33,0% 33,7%
Gotowanie positkow elektryczne 60% 64,2% 60% 68,5%
Swietlowki kompaktowe 68,4% 73,5% 55,2% 63,5%
Moc zaréwek/m? 8,5W 8,6W 6,4W 5,6W
Zamrazarka 6,0% 4,7% 46,1% 42,4%
Zuzycie energii elektrycznej/m2 pu 36,9 kWh 35,6 kWh 25,9 kWh 25,6 kwWh
Roczne zuzycie energii elektrycznej 2140 kWh 2050 kWh 2620 kWh 2544 kWh
W tym: Przy dziatalno$ci gosp. - - 3020 kWh 2770 kWh
Bez dziatalnosci gosp. 2400 kWh 2447 KWh

Zrédto: GUS, Zuzycie energii w gospodarstwach domowych.
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Dla typowych gospodarstw domowych widoczne sg wazne dla dostaw energii elektrycznej
tendencje, zarowno dla typowego gospodarstwa domowego w miescie, jak i na wsi:

e rosnie udziat energii elektrycznej w ogrzewaniu wody i przygotowaniu positkéw,

e wzrasta nasycenie efektywnymi zrodtami Swiatta,

e maleje nasycenie zamrazarkami.
A sumarycznie:

o maleje zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach miejskich,

e rosnie zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach wiejskich nieprowadzacych

dziatalnosci gospodarcze;j.

Ksztaltowanie cen dla gospodarstw domowych

Zasady

W wyniku przemian po roku 1989, energia elektryczna w narastajgcym zakresie jest
traktowana jako towar. W szczegdlnosci z wprowadzeniem w kwietniu 1997 r. ustawy
Prawo energetyczne rozpoczat sie w Polsce praktyczny proces budowania rynku energii.
Obejmuje on:

e czesciowg demonopolizacje energetyki polegajgcg na rozdzieleniu wytwarzania,
przesytu, dystrybucji i handlu oraz rozbicie przedsiebiorstw funkcjonujgcych w ramach
naturalnego monopolu sieci elektroenergetycznych na klika podmiotéw — operatoréw,
w tym na krajowego operatora sieci przesytowych (PSE S.A.) oraz
makroregionalnych operatorow dystrybucyjnych;

e czesciowg liberalizacje w zakresie obrotu i ustug rynkowych stymulujgcg wzrost
konkurencji;

e czesciowg prywatyzacje;

e czesciowe otwarcie na konkurencje miedzynarodows.

Proces ten wcigz trwa i przebiega z wieloma perturbacjami, w tym z pewnym
uwstecznieniem, polegajgcym np. na czesciowej konsolidacji wtasnosciowej wytwarzania,
dystrybucji i obrotu, utrzymywaniu dominacji SP w gtéwnych grupach energetycznych,

regulacji cen dla gospodarstw domowych, czy tez moderowaniu wymiany miedzynarodowe;.

Ze wzgledu na aktualnie funkcjonujgce rozwigzania techniczne obrét energig jest
nierozerwalnie zwigzany z koniecznoscig jej przesyfania i dystrybucji. Z kolei ze wzgledu na
zmienno$¢ zapotrzebowania oraz zmiennos$¢ zdolnosci produkcyjnych przy ograniczonych

zdolnosciach magazynowania energii elektrycznej koniecznym jest systemowe bilansowanie
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mocy z wykorzystaniem pewnych nadwyzek zdolnosci produkcyjnych. Kolejnym
zintegrowanym zagadnieniem jest aspekt jakosciowy energii elektrycznej obejmujgcy
np. takie kwestie jak czestotliwosé i poziom napiecia, bilansowanie mocy biernej, eliminacja

zaktécen harmonicznych.

Podstawowymi produktami rynku energetycznego sa:
e towar w postaci energii elektrycznej,
e ustuga transportowa — przesytowa,

e ustuga rozdziatu i dostarczania energii — dystrybucyjna.

W praktyce liczba ustug zwigzanych z rynkiem energii elektrycznej jest wieksza i wraz
z dojrzewaniem tego rynku narasta, nabierajgc cech jakosciowych. Mozna tu wymienié np.:
e ustugi bilansowania mocy $wiadczone przez:
o wytwdrcow przez utrzymywanie rezerw,
o odbiorcow przez czasowe redukowanie zuzycia
(w tym réwniez z wykorzystaniem zdolnosci magazynowych);
e ustugi zakupéw grupowych;
e ustugi pomiarowe i rozliczeniowe;
e ustugi finansowe;
e ustugi finansowe typu ESCO, ksztattujgce charakterystyki i poziom zapotrzebowania

na energie elektryczna.

Do realizacji i wyceny tych produktow stuzg gtéwnie nastepujgce instytucje:
¢ Gietdowy rynek energii,
e Kontraktowy rynek energii,
e Bilansujgcy rynek energii,
¢ Rynek mocy (w przygotowaniu),

e URE - regulator, jako swoisty substytut rynku.

W zwigzku z realizacjg celéw ekologicznych, przedmiotem wolnorynkowego obrotu sg takze
prawa majgtkowe wynikajgce ze Swiadectw pochodzenia z energii odnawialnej (OZE),
wysokosprawnej kogeneracji (EC), kogeneracji gazowej ze zrédet o mocy <1 MW, Zrédet

wykorzystujgcych gazy kopalniane i biogazy oraz prawa do emisji dwutlenku wegla (CO5,).

W zwigzku z rozliczeniem kontraktow diugoterminowych stanowigcych podstawe inwestycji
modernizacyjnych w latach 90-tych, realizowane sg optaty kompensacyjne dla inwestorow

— producentéw energii elektrycznej — optata przejsciowa.
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Cele efektywnosciowe realizowane sg w ramach systemu biatych certyfikatow.

Wszystkie ww. uwarunkowania wptywajg na poziom cen dla klientow koncowych, w tym

oczywiscie takze na cene dla gospodarstw domowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 18 sierpnia 2011 r. w sprawie
szczegoOtowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energig
elektryczng, gospodarstwa domowe nalezg do V grupy przytaczeniowej i grupy taryfowej G.
Taryfa ma za zadanie pokryé koszty uzasadnione zgodnie z art. 45 Prawa energetycznego
oraz eliminowac¢ subsydiowanie skrosne. Ze wzgledu na charakter prowadzonej dziatalnosci,
réznicuje sie strukture taryf dla przedsiebiorstw wytwarzajgcych, przesytajgcych,
dystrybuujgcych lub handlujgcych energig elektryczng. Z koniunkcji obowigzkow wszystkich
tych kategorii przedsiebiorstw wynika struktura taryfy dla gospodarstw domowych.
W szczegolnosci zawiera ona nastepujace kategorie cen i stawek optat:

1. Opftaty za przytgczenie do sieci,

2. Stawki sieciowe:

a. Za przesytanie energii — jakosciowe, uwzgledniajgce planowane koszty
utrzymania systemowych standardéw jakosci i niezawodnoéci dostaw
(w tym rezerw mocy i ustug systemowych),

b. Za ustugi dystrybucyjne — optaty dystrybucyjne,

c. Za odczytywanie wskazan uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych i ich biezgcej
kontroli — optaty abonamentowe, réznicowane ze wzgledu na dtugo$¢ okresu
rozliczeniowego,

3. Ceny energii elektrycznej,

4. Optaty przejsciowe (z tytutu rozwigzania kontraktow dtugoterminowych (KDT)).

Stawki optat dystrybucyjnych kalkuluje sie jako dwusktadnikowe:
1. Sktadnik staty stawki sieciowej — dla odbiorcy w gospodarstwie domowym obliczany
w odniesieniu do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego, na jednostke mocy umowne;.
Zawiera koszty:

a. State, planowane do poniesienia z uwzglednieniem optat statych w tacznych
opfatach za Swiadczone ustugi przesytania lub dystrybucji do poziomu
ustalanego przez Prezesa URE,

2. Sktadnik zmienny stawki sieciowej — obliczany na jednostke energii elektrycznej
planowanej do pobrania w miejscu jej dostarczenia. Zawiera koszty:

a. Zakupu energii elektrycznej niezbednej do pokrycia strat sieciowych,



b. Zmienne za przesytanie i dystrybucje sieciami innych poziomow napieciowych
(poprzedzajgcych dostawe do gospodarstwa domowego),
c. Statych za przesytanie lub dystrybucje, nieuwzglednionych w sktadniku statym

wg ustalen Prezesa URE.

Ceny netto energii elektrycznej zawierajg koszty:
1. Zakupu energii elektrycznej, z uwzglednieniem zasad konkurencji (w tym akcyza
20 zZ/MWh, z wytgczeniem energii pochodzgcej z OZE),
Dziatalno$ci gospodarczej w obrocie energig elektryczng, w tym obstugi handlowej,
Zakupéw obowigzkowych (prawa majgtkowe — swiadectwa pochodzenia),

Optat zastepczych (z tytutu niewykonania zakupéw obowigzkowych).

Ceny mogag by¢ réznicowane ze wzgledu na strefy czasowe. Obcigzane sg podatkiem VAT

w wysokosci stawki podstawowej — obecnie 23%.

Wartosci ww. cen i stawek optat okresla sie na podstawie planowanych na 12 miesiecy
kosztébw uzasadnionych. Uwzglednia sie w tym uzasadniony poziom zwrotu
z zaangazowanego kapitatu, co dla spétek sieciowych (przesytowych i dystrybucyjnych jest

okreslane przez URE (tabela ponizej).

Zasady na lata 2011-2015
Taryfa na | Taryfa na | Taryfa na | Tarvfa na | Taryfa na
Parametr 2011 2012 2013 2014 2015

Stopa wolna od ryzyka (%) 5,878 5,958 5421 3,996 3,996
Premia za ryzyko dla kapitatu obeego (%) 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Koszt kapitatu obcego (%) 6,88 6,958 6,42 5,00 5,00
Asset beta 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Equity beta 0,606 0,645 0,690 0,741 0,800
Premia za ryzyko dla kapitatu wlasnego (%) 5,00 4,90 4,80 4,70 4,60
Koszt kapitatu wiasnego (%) 8,908 9,119 8,731 7,477 7,676
Udziat kapitatu obcego 0,34 0,38 0,42 0,46 0,50
Post-tax WACC, nominalnie (%) 7,774 7,796 7,249 5,899 5,861
Pre-tax WACC, nominalnie (%) 9,597 9,624 8,919 7,283 7,236
Podatek dochodowy, nominalnie (%) 19 19 19 19 19

Zrodio: URE.

Aktualnie przedsiebiorstwa energetyczne konstruujg rézne taryfy zgodnie z przepisami
prawa. Jednakze wiekszo$¢ stawek taryfowych jest pochodng usrednionych kosztow
uzasadnionych wystepujgcych w dziatalnosci danego przedsiebiorstwa. W zwigzku z tym,

w miare re-konsolidacji nastepuje usrednianie kosztow na coraz wiekszym obszarze.
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Taryfy dla gospodarstw domowych nie wyodrebniajg kosztéw wynikajgcych z obowigzku
zakupu i umarzania praw majgtkowych dotyczgcych OZE, energii wytwarzane;j
w wysokosprawnym skojarzeniu, energii wytwarzanej w skojarzeniu z wykorzystaniem paliw
gazowych, efektywnosci energetycznej. Nie wyrdzniajg takze kosztow zwigzanych z optatg
zastepczg. Nie mozna wiec ocenié, jaka czes¢ tych kosztow jest alokowana do gospodarstw

domowych, jaki jest ich bezwzgledny poziom.

Najbardziej powszechng umowg zawierang pomiedzy przedsiebiorstwem energetycznym
i gospodarstwem domowym jest umowa na ustuge kompleksowa, w ramach ktorej
sprzedawca oferuje dostep do sieci i sprzedaz energii. Sprzedawca taki posiada umowe na
ustugi sieciowe z operatorem sieci dystrybucyjnych (najczesciej nalezg do jednej grupy

kapitatowej) i pobiera optaty w imieniu dwéch przedsiebiorstw energetycznych.

Taryfy grupy G, z ktérych korzystajg gospodarstwa domowe, dzielg sie na grupe catodobowg
(G11) oraz grupe dwustrefowg (G12), w ktérej ceny sg zréznicowane dla strefy dziennej
i nocnej. Grupa G12 posiada najczesciej szereg wariantdw o zréznicowanych godzinach

zmian stawek taryfowych.

Funkcjonuje réwniez szereg umow z rynku konkurencyjnego, w ramach ktérych odbiorcy
zakupujg energie elektryczng w mechanizmie TPA. Aktualnie stanowig one zdecydowang
mniejszosc¢, chociaz ich liczba narasta (np. od grudnia 2013 r. do lipca 2014 r. wzrosta od
ok. 0,8% do ok. 1,4% (do 223 925 odbiorcow grupy taryfowej G).

V grupa przytgczeniowa, do ktérej nalezg gospodarstwa domowe, to odbiorcy, dla ktérych
napiecie znamionowe nie przekracza 1 kV, moc przytagczeniowa jest nie wieksza niz 40 kW,

a prad zabezpieczenia przelicznikowego nie jest wiekszy niz 63 A.

Struktury

Po wprowadzeniu Prawa energetycznego w 1997 r. w elektroenergetyce zaczeto dziata¢
wiele przedsigbiorstw, co przektadato sie na liczbe udzielonych koncesji (tabela ponizej)

i konkurencyjnos¢, przektadajgcy sie z kolei na poziom cen energii elektrycznej.
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Koncesjonowane przedsigbiorstwa energetyczne:

Rok Wytwarzanie Przesytanie lub dystrybucja Obrot
1998 49 (z urzedu) 100 (z urzedu) +8 94 (z urzedu) +8
2000 89 220 274
2005 699 202 309
2007 818 207 319
2008 910 211 332
2009 983 192 310
2010 1079 188 314
2011 1204 184 342
2012 1332 176 354
2013 1440 183 382

Zrédto: URE biuletyny.

Zaobserwowa¢ mozna dynamiczny wzrost liczby kazdej z wyrdznionych kategorii
przedsiebiorstw w pierwszej fazie liberalizacji. Od roku 2008 wyraznie spada liczba
przedsiebiorstw sieciowych. Na wysokim poziomie utrzymuje sie dynamika wzrostu liczby

wytworcow. Od 2010 r. wzrasta ponownie liczba przedsiebiorstw obrotu.

Powyzsze zmiany sg konsekwencjg nastepujgcych zmian w elektroenergetyce.

Do roku 1991 funkcjonowat w elektroenergetyce monopol — Wspdlnota Energetyki i Wegla
Brunatnego. W latach 1991-1997 rozpoczeto restrukturyzacje przygotowujgcg do
prywatyzacji i liberalizacji — utworzono panstwowe przedsiebiorstwa, ktére w 1994 r.
skomercjalizowano (poddano zasadom Kodeksu Handlowego) i wyodrebniono PSE SA —

operatora sieci przesytowych. Do 1997 r. ceny energii elektrycznej ustalat Minister Finanséw.

Od 1997 r. rozpoczeto wdrazanie tzw. unbundlingu, czyli wtasnosciowego rozdziatu
wytwarzania, przesytu (jeden operator systemu przesytowego) i dystrybuciji (operatorzy
systeméw dystrybucji) oraz wyodrebniono obrét, przy utrzymujgcej sie historycznej
konsolidacji wiasnosciowej spotek dystrybucyjnych i obrotu. Za przelomowy moment
W procesie uznaje sie przyjecie Prawa energetycznego w kwietniu 1997 r., normujgcego
ww. kwestie. Po wydaniu kluczowych rozporzgdzen wykonawczych, jego skutki mozna
obserwowaé od roku 1998. Przedmiotem obrotu sg energia elektryczna czynna i bierna,
rezerwa mocy, regulacyjne ustugi systemowe i generacja wymuszona. Struktura rynku
sktadata sie z trzech podstawowych segmentéw: kontraktow bilateralnych, rynku gietdowego
(od 2000 r.) i bilansujgcego (technicznego). Przy czym dominujgcym (ok. 61% energii

zakupywanej przez spotki dystrybucyjne) segmentem byty kontrakty bilateralne, w tym
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kontrakty dtugoterminowe zawarte w latach 1993-1998 dla finansowania inwestycji

modernizacyjnych wytworcow.

Rok 2007 byt kolejnym rokiem znaczgcych zmian prawnych, strukturalnych i regulacyjnych
sektora elektroenergetycznego, spowalniajgcych procesy liberalizacyjne. Juz pod koniec
2006 r., rozpoczety zostat proces konsolidacji elektroenergetyki w ramach 4. grup
kapitalowych kontrolowanych przez Skarb Panstwa (SP): PGE, Grupa Energetyczna
Potudnie (pozniej TAURON), a nastepnie ENERGA i ENEA (patrz mapa), ktoére integrowaty
wilasnosciowo m.in. niezalezne zaktady dystrybucyjne i obrotu. Przy czym operatorzy

systemoéw dystrybucyjnych oraz spétki obrotu zostali prawnie wyodrebnieni.

Konsolidacja dystrybucji po 2006 roku:

ok
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Zrodio: URE.

Decyzje te uzasadniano potrzebg przygotowania duzych wytwdércow do konkurencji na rynku
europejskim oraz zwiekszeniem zdolnosci pozyskiwania kapitatu inwestycyjnego przez
dotychczas zbyt rozcztonkowany konwencjonalny sektor wytworczy (w gtdwnej mierze na
cele budowy duzej mocy elektrowni konwencjonalnych). Pionowa integracja zabezpieczata
realizacje strategii wytwoércéw, zwiekszajgc wiarygodnosc¢ ich projektow inwestycyjnych
i podnoszac zdolnosci finansowania. Pozbawito to przede wszystkim spotki dystrybucyjne

i obrotu, fundamentalnej dla ksztattu konkurencji na rynku, niezaleznosci od wytwércéw
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wielkoskalowych. Tym samym ograniczytlo to mozliwosci skutecznego i na duzg skale
angazowania sie tych podmiotow w projekty podnoszgce efektywnosS¢ energetyczng
odbiorcéw koncowych (DSM) oraz rozwijajgcych generacje rozproszong, jako alternatywnych
dla oferty wytworcéw nalezgcych do grup kapitatowych. Od listopada 2007 r. Prezes URE
zwolnit z obowigzku przedkfadania do zatwierdzenia taryf w hurtowym obrocie energig

elektryczna.

Doprowadzito to do sytuacji, w ktorej ok. 2/3 wytworzonej energii byto sprzedawanych do
spotek obrotu w ramach grup kapitatowych i w konsekwencji — wzrostu cen (w tym dla
gospodarstw domowych). Powyzsza sytuacja byta przedmiotem silnej krytyki publicznej.
W zwigzku z tym od 2010 r. wprowadzono obowigzek sprzedazy powyzej 15% energii przez
rynki gietdowe. Spowodowalo to istotne zmiany w strukturze obrotu (tabela ponizej), przy

utrzymujgcym sie poziomie koncentracji wg metody obliczania przez URE (HHI).

Rok Koncentracja
HHI wytworcéw wg produkciji Wytworcy >5% produkciji Rynek gietdowy wytworcy [TWh]
2009 1950,0 5 3,3
2010 2015,7 6 9,6
2011 2098,8 6 86,5
2012 2096,0 6 88,9
2013 1991,7 6 78,5

Zrédto: URE biuletyny.

HHI dla wytwarzania oscyluje na poziomie wysoce skoncentrowanego (>1800). Mimo to
moze by¢ mylacy, poniewaz jest on liczony na poziomie przedsiebiorstw i nie uwzglednia
kontrolnej decyzyjnie pozycji wiascicielskiej, kolejno w ramach poszczegdlinych grup
kapitatowych i nastepnie w ramach wszystkich grup przez Skarb Panstwa. Koncentracja

catej elektroenergetyki moze by¢ oceniana jako wyzsza niz koncentracja wytwarzania.

Wymuszenie obrotu gietdowego wraz z jednoczesnym wygaszaniem KDT spowodowato,
ze (gwaltownie wzrosto znaczenie gietd przy ograniczaniu znaczenia kontraktow
dwustronnych. Dato to mozliwo$¢ rynkowego wyznaczania cen, ale przy ograniczanych
interesami grup kapitatowych SP zakresie dziatan efektywnosciowych i generacji
rozproszonej tych podmiotow. Ma to wplyw zarédwno na wolumen energii elektrycznej
zuzywanej przez gospodarstwa domowe, jak i ceny. Wazne jest to w szczegodlnosci ze
wzgledu na mechanizm stanowienia cen na rynku gietdowym w oparciu o oferty krancowe
sprzedajgcych. Kazde ograniczenie popytu (czy to ze wzgledu na wzrost efektywnosci
uzytkowania, czy tez auto-produkcje) powodowaé moze drastyczne ograniczenie cen.

Na ww. zdarzenia regulacyjne natozyly sie zjawiska ogodlnogospodarcze. Spowolniony
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w wyniku kryzyséw swiatowych rozwdéj spowodowat stagnacje zapotrzebowania na energie
w catej gospodarce narodowe;j. £gcznie spowodowato to znaczgce obnizenie cen hurtowych,

a z pewnym opoznieniem — rowniez detalicznych, w tym dla gospodarstw domowych.

Ceny energii elektrycznej i ustug elektroenergetycznych dla
gospodarstw domowych

Od potowy roku 2007 gospodarstwa domowe mogg korzysta¢ z prawa wyboru sprzedawcy
(TPA byt stopniowo wdrazany od 1998 r. dla wiekszych odbiorcow). Jednoczes$nie
gospodarstwa domowe pozostaty (jako jedyne) pod ochrong regulacji cen energii przez URE
(z wytgczeniem RWE — spér prawny). Ponizej (tabela) zaprezentowano proces rozwoju rynku

w tym zakresie.

Rok Odbiorcy grupy G korzystajacy z TPA
2006 (3 kwartaty)

2007 541

2008 905

2009 1062

2010 1365

2011 15447

2012 80053

2013 130963

Zrodio: URE.

Jednak nadal dominuje dostawa energii w ramach uméw kompleksowych.

Na srednig cene energii dla gospodarstw domowych sktada sie kilka elementéw taryfowych.

Podstawowe stanowig optata za energie i optaty zwigzane z dostawami i rozliczaniem.

W wyniku omoéwionych zjawisk ceny dla gospodarstw domowych ulegaty zmianom. Ponize;j
zaprezentowano srednie krajowe ceny energii elektrycznej wraz z opfatami systemowymi,

sieciowymi i abonamentowymi dla odbiorcéw grupy taryfowej G11

Rok 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014
Cena biezaca [zt/kWh] 0,197 0,34 0,42 0,59 0,63 0,66 0,67 0,64
Cena realna [z'95/kWh] 0,19 0,16 0,16 0,20 0,20 0,20 0,20 0,19
Zrédio: GUS, mate roczniki statystyczne,  (*) Szacunek wiasny.
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Srednie ceny tarfy G11 z kosztami dystrybucji
[zt/kwh]
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Zrédto: GUS, mate roczniki statystyczne.

Po pierwszym okresie wdrazania reformy na rynku energii elektrycznej (poczatkowe lata
90-te), srednie ceny biezgce dla gospodarstw domowych systematycznie rosty az do roku
2013 wigcznie i wzrosty o ok. 350% w relacji do 1995 r. Od drugiej potowy 2013 r. ceny
samej energii ulegty obnizeniu o 3,9-4,6% w 2013 r., a nastepnie o0 6,2-6,5% w 2014 r.
Jednak po uwzglednieniu wzrostu stawek optat dystrybucyjnych srednia cena energii
elektrycznej wraz z optatami systemowymi, sieciowymi i abonamentowymi ulegta obnizce

tylko o ok. 4% tgcznie w tym czasie.

Po uwzglednieniu inflacji sytuacja wyglada inaczej. Przez okres 1996-2007 realne ceny
energii elektrycznej dla gospodarstw domowych byty srednio nizsze niz w 1995 r. 0 ok. 15%.
Jednakze po konsolidacji, juz w roku 2009, osiggnety realny poziom z roku 1995. W roku
2013 ceny te byty realnie o ok. 5% wyzsze niz w roku 1995 i 0 ok. 30% wyzsze niz w latach

2001-2002 (najnizszych w catym okresie).

Ponizej zaprezentowano strukture taryf, historycznie zréznicowang obszarowo, w ramach
czterech dominujgcych grup kapitalowych, prowadzgcych dziatalnos¢ dystrybucyjng
i Swiadczgcych ustuge kompleksowg. Dane przedstawiono od roku 2012, od kiedy struktury
taryf wewnatrz grup kapitatowych ulegty znaczgcemu upodobnieniu (chociaz nadal istnieje

pewne zréznicowanie).
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Taryfy G111 512 — ustuga kompleksowa

Oplaty stale [2/m-c] Zmienne [z/kWh] Przylaczanie
! HEW
Diata "OD" Abonament Oplata praajsciowa EDT jﬂ%ﬁ:&wa Staly skladnik staciowy Imtenny skladnik seciowy Enargia Jadnorazowo
i i : 5 5 I i :
Cvil | Cykl | Cvkl | do500 |dol200( =1200 | . - o e Gl2 | G2 ; G11 | G2 | Moc | Maoc
lm-c |Podredni | 6m-cy | kWh kWh rm || S || hclj?-' fa'é:‘: fa.écltv:'\. il dzien naC st dzien noC mapo. | kabel
TAURON
[ 240 [ 080 | 008 | 077 | 244 | 00108 | 264 | 388 | 436 | 6.5 | 0.1690 | 0.1872 | 0.0445 | 0.3547 | 03134 | 0.1628 | 43.6% | 56.85
02631 | 03235 | 01683
[ 251 [ o67 [ 0.08 [ 036 | 113 [ 00084 | 267 | 481 [ 425 | 672 [ 01980 | 02071 [ 0.0510 107.16 | 13359
[ 25 [ o067 | 029 | 123 | 387 [ 00065 | 265 | 477 | 420 | 657 [ 00643 | 0,829 | 0.0438 | 02844 | 03512 | 0.1802
PGE
[ 256 [ o086 | 018 [ 077 | 244 [ o0ws [ 185 | 454 [ 336 | 685 [ 02109 | 02387 [ 0.0645 | 0.2539 [ 0.2977 [ 0.1796 [ 4149 [ 57.69
12706 | 03173 | 01914 | 4148 | 5069
[ 27 [ oo1 [ ops [ 036 [ 113 | opooss [ 2351 [ 508 [ 423 | 6990 [ 02087 | 02358 | 0.0649 ] _
e = : = = = = - = e e — 11240 | 14354
9 [ 275 | 100 [ o020 | 123 | 337 | oooss | 200 | 418 | 386 | 677 [ 02006 [ 02231 | 00613 | 02835 [ 03314 | 01740
ENERGA
1,90 TAS | 0s 0| 10,0108 360 | 590 | 740 | 1080 | 02298 | 035 02047 | 01951 | 4254 | 575
3,06 102 | oo [ 036 | 113 10,0084 353 | s | 725 [ 1060 | 02080 | 0. [ 03130 | 02083 .
114,16 | 14379
337 113 | 09 [ 133 | 387 10,0065 320 | 535 | 670 | o70 | 02077 | 02370 | 0.0510 [ 02824 | 0.3266 | 0.3167 :
T T 0,0108 0085 | 0062 | 0255 | 0319 [ 0148 | 4412 | 63.69
0.24 008 | 036 | 113 10,0084 193 [ 0,054
11907 | 14924
021 0.9 | 133 | 387 10,0085 0.82 | 0060 | 0285 | 0356 | 0166
oLo1ld | 440 | 227 | o0 | 0dg | 077 | 2 00108 276 | 496 | 478 | 774 | 0493 01714 | 4320 | 5870
01012003 | 423 [ 204 [ o7 | 008 | 036 [ 113 10,0084 295 | 513 | 5o [ 778 | eaoms 01823 | 113,70 | 14252
ooz | 438 | am [ o | o | 133 | sy 10,0085 200 | 467 | 470 [ 734 | 0usa 01844 [ 113,70 | 14252

Zradio: URE, szacunki wiasne

Taryfa G11 jest najpopularniejszg stosowang dla gospodarstw domowych. Indywidualne
koszty korzystania z energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe wg tej taryfy sa
zroznicowane. Ponizej zaprezentowana zostat struktura kosztow dla przykladowych
wariantow zuzycia energii dla usrednionych, w ramach czterech grup kapitatowych, stawek

taryfowych za lata 2012-2014 (tj. okresu, w ktérym narasta popularnos¢ TPA).
Srednio 4 Grupy — Taryfa G11, 1 faza

Staly sktadnik sieciowy Zmienny sktadnik sieciowy Energia Razem
zt/m-c z/kWh z/kWh zl/a
01.01.2014 2,76 0,1939 0,2545 X
01.01.2013 2,95 0,2018 0,2807 X
01.01.2012 2,69 0,1841 0,2835 X

Struktura kosztéw

Zuzycie 1000 kWh/a

01.01.2014 6,9% 40,3% 52,8% 481,6

01.01.2013 6,8% 39,0% 54,2% 517,9

01.01.2012 6,5% 36,8% 56,7% 499,8
Zuzycie 3500 kWh/a

01.01.2014 2,1% 42,4% 55,6% 1602,6

01.01.2013 2,1% 41,0% 57,0% 1724,1

01.01.2012 1,9% 38,6% 59,5% 1668,7

Uwaga: udziat statych optat abonamentowej, jakosciowej i przejsciowej, z reguly jest tgcznie

nizszy niz 1% (zaleznie od pozostatych kosztéw energii elektrycznej).
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Dla kosztéw gospodarstwa istotne sg sktadowe sieciowe i cena energii. Dla tych sktadowych
mozna zaobserwowac trendy zmian struktury udziatdw poszczegoinych kosztow w tgcznym
rachunku gospodarstwa domowego:

1. udziat statego sktadnika sieciowego nieznacznie rosnie,

2. maleje systematycznie udziat kosztow energii,

3. systematycznie rosnie udziat zmiennego sktadnika sieciowego.

Powoduje to, ze w strukturze zmiennych przychodéw przedsigbiorstw energetycznych,
w czterech dominujgcych grupach kapitatowych, zwieksza sie udziat przychodéw
przypisywanych infrastrukturze, a maleje udziat przypisywany energii. W konsekwencji
ogranicza to powoli:

e skale biezacych korzysci gospodarstw domowych z obnizania cen energii na rynku

hurtowym,

e zagrozenie konkurencjg ze strony kontraktow w ramach mechanizmu TPA,
poniewaz umozliwia utrzymanie poziomu przychodébw w grupach zwigzanych
z dostarczaniem energii przy niskiej (ograniczajgcej konkurencje w obrocie i alternatywne

inwestycje) cenie energii.

W diluzszym horyzoncie czasu opisywana praktyka w zakresie struktury taryf moze
stymulowac¢ gospodarstwa domowe do:
e zwiekszania efektywnosci energetycznej ukierunkowanej na ograniczenie wolumenu
uzytkowanej energii z sieci,
e dziatalno$ci prosumenckiej, zwtaszcza na potrzeby wiasne (obnizajgc przeptywy
energii i tym samym udziat sktadowej zmiennej kosztow), a na skale przekraczajgcg
potrzeby wiasne do poziomu korzysci wynikajacych z niskich stawek sieciowych

statych.

Z analizy strat i roznic bilansowych w sieciach elektroenergetycznych w latach 1999-2012
(E. i R. Niewiedziat) wynika, ze state stawki sieciowe dla gospodarstw domowych
charakteryzujg sie najnizszymi poziomami (w poréwnaniu do innych odbiorcow) i sag
niezalezne od mocy zamowionej (uzyto oceny ,symboliczne”). Natomiast stawki zmienne sg
znaczgco wyzsze od stawek dla odbiorcow C11 (odbiorcy inni niz gospodarstwa domowe,
najnizsze napiecia, moc do 40 kW) i znaczgco wyzsze niz koszty ciggnionych strat energii
w sieciach pomimo i przy systematycznym ograniczaniu tych strat w czasie. Oznacza to,

ze znaczgca czes¢ kosztdéw statych alokowana jest do stawki zmiennej. Zjawisko to narasta.
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Trend ograniczania optat statych dla gospodarstw domowych potwierdza réwniez obnizenie

optat przytgczeniowych o ok. 220-250% w roku 2014.

Niskie optaty state i optaty przylgczeniowe powodujg, ze dla tgcznych kosztéw ponoszonych
przez gospodarstwa domowe praktycznie nie ma znaczenia sposob wykorzystania mocy

zamowionej w ramach taryfy G11.

Gospodarstwa domowe o duzej zmiennosci zapotrzebowania na energie w czasie mogag
korzystac z taryfy G12. Wybor takiej taryfy powinien skfania¢ do uzytkowania wiekszej czesci

energii elektrycznej w tanich strefach czasowych, a ograniczenia zuzycia w strefach drogich.

W tej taryfie, na ryzyko relatywnie wysokich kosztéw uzytkowania energii elektrycznej
w szczegolnosci narazone sg gospodarstwa domowe, korzystajgce sporadycznie z urzadzen
duzej mocy w sposéb niezgodny z preferencjami taryfowymi. Pomijajgc cele grzewcze,
mozna tu wymienic¢ np. elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody, ktoérych standardowe
moce zawierajg sie w przedziale 10-20 kW, urzgdzenia do gotowania (piekarniki i ptyty

indukcyjne/zarowe) o tgcznej mocy ok. 10 kW.

Ponizej przedstawiono przyktady dla 1000 i 3500 kWh/a zuzycia energii przy stawkach
taryfowych taryfy G12 dla umow kompleksowych usrednionych dla czterech grup

kapitatowych, przy zr6znicowanym rozktadzie zuzycia energii pomiedzy strefami czasowymi.
Srednio 4 Grupy G12, 1 faza, 33% zuzycie w nocy

Staty sktadnik sieciowy Zmienny skfadnik sieciowy Energia RAZEM
zt/m-c z/kWh z/kWh zi/a
01.01.2014 4,78 0,2154 0,0571 0,3061 | 0,1714 X
01,01.2013 5,01 0,2210 0,0587 0,3381 | 0,1823 X
01,01.2012 4,70 0,2063 0,0541 0,3413 | 0,1844 X
Struktura kosztéw
Energia 1000 kWh/a X
01.01.2014 11,9% 29,9% 3,9% 42,5% 11,7% 482,2
01,01.2013 11,7% 28,8% 3,8% 44,1% 11,7% 514,2
01,01.2012 11,2% 27,5% 3,6% 45,6% 12,1% 502,0
Energia 3500 kWh/a X
01.01.2014 3,7% 32,7% 4,3% 46,5% 12,8% 15444
01,01.2013 3,6% 31,4% 4,1% 48,1% 12,8% 1649,4
01,01.2012 3,5% 29,9% 3,9% 49,5% 13,2% 1615,9

Poréwnujac taryfy G12 z G11 mozna stwierdzi¢, ze przy matym zuzyciu energii, dopiero

znaczgce (do ok. 33%) zwiekszenie udzialu zuzycia energii elektrycznej w strefie nocnej
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powoduje, ze zastosowanie taryfy G12 jest dla gospodarstwa domowego optacalne.

W praktyce jest to mozliwe przede wszystkim dla przypadku ogrzewania elektrycznego

z mozliwoscig akumulacji.

W przypadku, gdy udziat energii uzytkowanej w strefie nocnej jest maty, koszty w taryfie G12

moga by¢ wyzsze niz w taryfie G11 (ponizej przyktad dla 15% zuzycia nocg).

Srednio 4 Grupy G12, 1 faza, 15% zuzycie w nocy

Staty sktadnik sieciowy | Zmienny sktadnik sieciowy Energia
RAZEM
1-fazowy G12 G12 dzien G12 noc G12 dzien | G12 noc
zt/m-c z/kWh z/kWh zl/a
01.01.2014 4,78 0,2154 0,0571 0,3061 0,1714 X
01.01.2013 5,01 0,2210 0,0587 0,3381 0,1823 X
01.01.2012 4,70 0,2063 0,0541 0,3413 0,1844 X
Struktura kosztow
Energia 1000 kWh/a X
01.01.2014 10,7% 34,2% 1,6% 48,6% 4,8% 535,0
01.01.2013 10,5% 32,9% 1,5% 50,3% 4,8% 571,4
01.01.2012 10,1% 31,4% 1,5% 52,0% 5,0% 557,6
3500 X
01.01.2014 3,3% 37,1% 1,7% 52,7% 5,2% 1729,0
01.01.2013 3,2% 35,5% 1,7% 54,4% 5,2% 1849,8
01.01.2012 3,1% 33,9% 1,6% 56,1% 5,3% 1810,6

Kierunki zmian struktury kosztow gospodarstw domowych korzystajgcych z taryfy G12 sg
takie same jak dla odbiorcow w taryfie G11. W tgcznym rachunku gospodarstwa domowego
korzystajgcego z taryfy G12:

1. udziat statego sktadnika sieciowego nieznacznie ro$nie,

2. maleje tylko nieznacznie udziat kosztow energii,

3. nieznacznie rosnie udziat zmiennego skfadnika sieciowego.

Polityka taryfowa dominujgcych grup kapitatowych, akceptowana przez URE, prowadzi
aktualnie do sytuacji, kiedy to zroznicowanie cen samej energii jest niewielkie pomiedzy nimi.
Istotne réznice mogg wystepowa¢ w sytuacji uprzywilejowania (np. taryfy pracownicze
oferujg znaczgco nizsze ceny). Istotne zréznicowanie kosztow korzystania z energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe pojawia¢ sie mogg dopiero po uwzglednieniu

kosztow sieciowych dostawy.
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Zapowiadane od wielu lat uwolnienie cen dla gospodarstw domowych jest ciggle odktadane
w czasie. Jednak prawo do zmiany sprzedawcy (TPA) i agresywne oferty niezaleznych
sprzedawcéw zaczynajg powoli narusza¢ stagnacje na rynku. Oczekuje sie pojawienia ofert
TPA za strony przedsiebiorstw prowadzacych inng niz energetyczna dziatalnosé
podstawowg, adresowang do gospodarstw domowych, takich jak np. operatorzy
telekomunikacyjni, internetowi, telewizyjni czy tez banki detaliczne. Pozwoli to na podziat

kosztéw obstugi klientow i synergie marketingowa.

Aktualnie oferowane sg juz bardzo atrakcyjne ceny za energie (do ceny 0 zt/kWh wigcznie),
umozliwiajgce uzyskanie wyraznych korzysci finansowych w krétkoterminowym horyzoncie
czasu. Jednak oferty te zawierajg czesto ryzyka zwigzane z mozliwoscig niekorzystnej
zmiany cen w przysztosci (juz od roku 2015) lub wymagajg duzej dyscypliny w sposobie

uzytkowania energii w strefach czasowych.

Dla ufatwienia oceny ofert TPA, URE uruchomit strone internetowg z kalkulatorem cen

i informacjami pomocnymi w ich poréwnaniu (www.maszwybor.ure.gov.pl). Korzystajgc

Zz tego Kkalkulatora, dokonano oceny skutkéw finansowych wyboru najlepszych ofert
alternatywnych dla przykltadowych gospodarstw domowych w Rzeszowie (wyjsciowo rejon
sprzedazy PGE), Krakowie (wyjsciowo rejon sprzedazy TAURON), Gdansku (wyjsciowo
rejon sprzedazy ENERGA) i Poznaniu (wyjsciowo rejon sprzedazy ENEA) dla taryfy G11,
dla 2014 r., przy przecietnym zuzyciu rocznym (2226 kWh) i 1-fazowym uktadzie instalaciji.

Rzeszéw Krakéw Gdansk Poznan
Najlepsza oferta TPA — roczna korzys¢ dla 702,56 723,11 697,36 697,36
gospodarstwa [zl/a] (duon) (duon) (duon) (duon)
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Zagregowane konsekwencje ekonomiczne dla gospodarstw domowych

Ponizej przedstawiono wyniki

nt. kosztow energii elektrycznej w gospodarstwach domowych.

badan przeprowadzonych dla roku 2012 przez GUS

llosé
Miary W tym gospodarstwa prowadzace | Wartosé Cena
razem
statystyczne dziatalnos¢ rolnicza
kwh GJ kwh GJ zt zt/kWh zl/GJ
Srednia
2226 8,0 2770 10,0 1401 0,62 173,1
arytmetyczna
Mediana 2040 7,3 2513 9,0 1261 0,62 172,3
985- 3,3- 620- 0,53- 148,5-
Zakres decylowy 1340-4189 4.8-15,1
3823 13,8 2400 0,70 194,3

Zrédto: GUS, zuzycie energii w gospodarstwach domowych 2012.

Rozktad empiryczny zuzycia energii elektrycznej
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Zrédto: GUS, zuzycie energii w gospodarstwach domowych 2012.

Wg kryterium rocznego zuzycia, w przedziale 1001-3000 kWh znajdowato sie ok. 67%

gospodarstw, a w przedziale 501-3500 kWh — ok. 87% gospodarstw.

Zagregowane konsekwencje ekonomiczne dla branzy energetycznej

W efekcie proceséw strukturalnych, regulacyjnych i rynkowych zaobserwowaé mozna

wyrazny przyrost zysku i rentownosci od roku 2009 w catym obszarze przesytu, dystrybucji

i handlu (wykresy ponizej).
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Na ten wysoki poziom rentownosci w coraz wiekszym zakresie rzutuje wynik finansowy
(wykres ponizej) operatoréw sieci dystrybucyjnych (OSD) i przedsigbiorstw obrotu spétek
dystrybucyjnych (PO SD), prowadzgcych sprzedaz na rynku detalicznym.

Wynik finansowy na dziatalnosci energetycznej -
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Podsumowanie:

1. Analizy i wnioski przedstawione w niniejszej pracy majg charakter jakosciowy i wstepny
— czes¢ danych i informacji wykorzystane do jej wykonania miato charakter szacunkowy.

2. Model gospodarstwa domowego ulega ciggtej ewolucji. Ma to istotny wptyw na poziom
i charakter zuzycia przez nie energii elektrycznej. Moze takze rzutowaé na ceny energii
elektrycznej przez wptyw na koszty krancowe dostaw.

3. Ceny energii elektrycznej majg malejgcy wplyw na koszty korzystania z energii
elektrycznej przez gospodarstwa domowe. Rosnie udziat kosztéw sieciowych zwigzanych
z dostawg energii. W szczegdlnosci dotyczy to wptywu skfadnika zmiennego optat
sieciowych.

4. tacznie z cenami sieciowymi, ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych sg
wzglednie wysokie dla gospodarstw o niskim poziomie dochoddéw i niskim zuzyciu
energii, a w niektorych przypadkach mogg powodowac ubdstwo energetyczne.

5. State sktadowe stawek sieciowych coraz stabiej odwzorowujg state koszty sieciowe.

6. Hipotezy

a. Zmiany wdrozone do sektora elektroenergetycznego od roku 2007 stuzg
podtrzymaniu status quo w branzy, hamujac dynamike postepu organizacyjnego
i technologicznego.

b. Nisko efektywne elementy segmentu wytwarzania i powigzane 2z nimi
technologicznie branze weglowe oraz strategia ich rozwoju, wymagajg
wymuszonego finansowania. Jest ono realizowane przez integrowanie pionowe
branzy energii elektrycznej i wykorzystanie naturalnego monopolu dostaw do
odbiorcéw koncowych, w tym gospodarstw domowych.

c. Ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych mogg by¢ nizsze
w przypadku zwigkszenia konkurencji na rynku energii elektrycznej (podobnie dla
innych odbiorcéw koncowych). Istnieje duzy potencjat zwigkszenia konkurenciji
w wyniku:

i. ograniczenia pionowej integracji branzy energetycznej w ramach grup
energetycznych,
ii. wzrostu udziatu przedsiebiorstw swiadczacych ustugi dla gospodarstw
domowych, dotychczas niezwigzanych z obrotem energia,
iii. dopuszczenia do rynku prosumentéw oraz integratoréw tego segmentu

rynku.
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Suplement: Oszacowanie wplywu OZE na cene energii elektrycznej

Orientacyjna, usredniona struktura gtéwnych kosztéw wytwarzania energii elektrycznej w Polsce

przedstawiata sie nastepujgco:

Materiaty i energia 26-28%
Wynagrodzenia 8-10%
Ustugi obce 20-25%
Amortyzacja 8-10%
Podatki i ZUS 22-26%
Pozostate 7-8%

Cena energii elektrycznej jest tylko w pewnym zakresie pochodng struktury kosztéw jej wytwarzania
i dostawy. W znaczgcej mierze moze zaleze¢ od sytuacji rynkowej, poziomu konkurencji i sposobu
regulacji. W szczegolnosci, w przypadku rynku konkurencyjnego, biezgca cena energii elektrycznej na
rynku hurtowym okreslana jest na bazie krétkoterminowych kosztéw krancowych (SRMC), a wiec
najwyzszej ceny oferowanej, proponowanej przez wytwoérce energii zamykajgcego chwilowy bilans
mocy w systemie. W aktualnych warunkach polskich odbywa sie to dla kazdych kolejnych 15 minut.
W innym mechanizmie, ale z podobnym skutkiem odbywa sie dobér mocy wytwérczych na rynku
bilansujgcym, stanowigcych techniczny zasdb rezerw na wypadek braku zdolnosci zbilansowania

rynku hurtowego lub kompensacji nadwyzek podazy wzgledem ustalen w obrocie energig.

Oferty sktadane przez potencjalnych wytwércow muszg wiec uwzglednia¢ m.in.:
1. konkurencyjnos¢ wzgledem innych oferentow,
2. poziom biezgcych kosztéw zwigzany z wykonaniem sktadanej oferty,

3. poziom biezgcych kosztéw zwigzany z odrzuceniem oferty.

Na decyzje te wplywa gtéwnie struktura kosztéw (state vs. zmienne), elastycznos¢ tych kosztow
wynikajgca ze zmian obcigzen urzadzen wytwérczych, koszty zwigzane z ewentualnymi
odstawieniami i rozruchami urzadzen wytworczych. Mechanizm ten powoduje, Zze oferenci o kosztach
bliskich oczekiwanej ceny rynkowej muszg je racjonalizowaé, w pierwszej kolejnosci redukujgc
chwilowe marze. Jest to bardzo silne oddziatywanie, prowadzgce do sktadania ofert w pewnych
strefach czasowych, na poziomie cenowym powodujgcym nawet marze ujemne (straty).
W krancowych przypadkach, przy duzej nadwyzce mocy nad zapotrzebowaniem w systemie i przy
wyréwnanych kosztach zmiennych oferentéw zdolnych zbilansowac¢ system, prowadzi to nawet do cen
ujemnych w pewnych strefach czasu — wszyscy uczestnicy akceptujg ujemne marze (przypadek coraz

czesciej notowany).

W tej biezacej grze kluczowg role odgrywa poziom kosztow zmiennych. Koszty state,

a w szczegolnosci koszty kapitatowe nie majg znaczenia.

Tym samym dochodzimy do sedna sprawy oddziatywania OZE na ceny energii elektrycznej (w tym dla

gospodarstw domowych). Wsréd zrodet OZE istnieje grupa (elektrownie wiatrowe, solarne i wodne),
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dla ktorej koszty zwigzane z pozyskaniem energii pierwotnej i koszty wynagrodzeh sg pomijalnie
niskie w stosunku do wysokich kosztéw pozyskania paliw kopalnych (wegiel kamienny, wegiel
brunatny, gaz, olej), zwlaszcza w relacji do grupy urzgdzeh wytwdrczych o niskiej sprawnosci
wytwarzania i przerostach zatrudnienia. Nie majg tu znaczenia poniesione wydatki kapitatowe (ani ich
zrodto), ani tez sredni poziom dyspozycyjnosci. Wtedy, kiedy energia OZE jest dostepna, zrddia te
wypierajg najgorsze zrodta konwencjonalne z rynku. Cena ta nadal wynika z kosztéw krahcowych
urzadzen, ale sg one nizsze niz w przypadku potrzeby funkcjonowania gorszych zrddet (tych
wypieranych przez OZE). Cena ,energii czarnej” na rynku OBNIZA SIE, a obnizenie to moze byé

bardzo znaczgce.

Podkreslam ponownie, Ze sita oddziatywania na rynek zalezy nie od tego, ile pieniedzy wydatkowano
na inwestycje i ile w tym bylo wsparcia publicznego, ale od tego, jak duza moc i jak czesto (np. ile
czasu w ciggu roku) skutecznie wypiera bardzo drogie (na poziomie kosztéw zmiennych)

konwencjonalne urzadzenia wytworcze.

Ma rynku konkurencyjnym, na ktérym o cenie decyduje SRMC, tak dtugo, jak zrédta bazujgce na OZE
wypierajg drozsze urzgdzenia wytworcze, zawsze wpltywajg na obnizenie ceny energii elektryczne;.
Wielkos¢ tego obnizenia zalezy od zroznicowania stosu kosztow wytwarzania energii elektrycznej
krancowo drogich urzadzen konwencjonalnych dla mocy odpowiadajgcej fgcznej mocy OZE w danej

strefie czasu przy okreslonym, chwilowym zapotrzebowaniu na moc elektryczna.

Niekorzystne dla kosztéw energii dostarczanej uzytkownikom oddziatywanie OZE na cene dostaw
~energii czarnej” pojawi¢ moze sie dopiero wtedy, gdy zaktdcenia powodowane przez ich niestabilnosc
bedg powodowaty, ze w okresach braku ich dostepnosci ceny energii bedg bardzo wzrastaty,
co spowoduje, ze po udrednieniu bedzie mozna méwié o ich wzroscie. Jednakze przy aktualnym
poziomie udziatu OZE w bilansach mocy, system elektroenergetyczny w Polsce nie reagowat jeszcze
w ten sposéb (poza pojedynczymi chwilowymi zdarzeniami pikdw cenowych — zwigzanych jednakze
gtéwnie z awariami lub pogodg). Co wiecej, polski system ma nadal rezerwy mozliwosci reagowania
na ewentualne problemy z bilansem mocy przez np. zakup mocy interwencyjnych, zarzgdzanie mocg
u odbiorcow, import. W przygotowaniu jest rynek mocy, ktoéry powinien w optymalny sposoéb
pozyskiwa¢ te zasoby dla systemu. W mojej szacunkowej ocenie, przy dzisiejszym stanie systemu
elektroenergetycznego, jest on zdolny funkcjonowa¢ w ten sposéb do udziatu ok. 7-8 GW mocy

o niskim poziomie dyspozycyjnosci (wiatrowa i stoneczna).

Przy ocenie wptywu OZE na cene energii elektrycznej uwzgledni¢ nalezy takze oszczedno$ci
wynikajgce z unikania emisji CO,. Mozna oczekiwac¢ tez niewielkiego wptywu udziatu OZE na poziom
ceny rynkowej CO, na poziomie krajowym pomimo jej miedzynarodowego charakteru.

Rosngca penetracja rynkowa OZE na swiecie ma réwniez wptyw na ceny paliw. Jednakze ze wzgledu

na marginalny udziat polskich OZE na rynku $wiatowym, pominieto ten komponent.
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W wyniku dokonania jakosciowych analiz wptyw OZE na cene energii elektrycznej w Polsce i koszt
tej energii dla przecietnego gospodarstwa domowego, o zuzyciu 2300 kWh/a, oszacowano,

jak w ponizszej tabeli:

Rok J. miary | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Wyprodukowana energia elektryczna TWh 161,7 | 159,3 | 155,3 | 151,7 | 157,7 | 163,5 | 162,1 | 164,6
Zuzycie bezposrednie energii elektrycznej TWh 135,3 | 138,7 | 141,2 | 136,1 | 143,6 | 147,0 | 147,8 | 149,0
Sredni udziat en. el. wytworzonej z OZE w zuzyciu brutto % 2,8 3,5 4,3 5,8 7,0 8,3 10,7 | 10,7
Koszt praw majgtkowych OZE Mid zt 1,03 | 1,32 | 1,64 | 2,25 | 2,92 | 3,61 | 4,32 | 2,92
Konsekwencje obnizenia ceny utargu na rynku hurtowym Mid zt -1,13 | -0,80 | -0,62 | -0,61 | -0,95 | -1,80 | -2,27 | -2,47
Konsekwencje ograniczenia emisji CO, Mid zt -042 | -0,23|-0801|-0,75|-1,01 | -1,15 | -1,10 | -1,09
Bilans kosztéw i korzysci Midzt | -052 | 0,29 | 0,22 | 0,89 | 0,96 | 0,66 | 0,95 | -0,64
Wplyw OZE na cene z/MWh | -3,85 | 2,06 | 1,53 | 6,54 | 6,68 | 450 | 6,38 | -4,29
Wplyw na rachunek miesigczny GD 2300 kWh/a zt/m-c -0,741 0,39 | 0,29 | 1,25 | 1,28 | 0,86 | 1,22 | -0,82

5,00
4,00
3,00 m Koszt praw majatkowych OZE
Mid zt
2,00
[__1Konsekwencje obnizenia ceny
1,00 utargu na RH Mid zt
0,00 Konsekwencje ograniczenia
emisji CO2 Mid zt
-1,00
e Bilans kosztow i korzysci Mld
-2,00 zt
-3,00
-4,00
Whnioski:

1. Wozrost poziomu wytwarzania energii elektrycznej z OZE wplywa na ceny energii elektrycznej
w réznych kierunkach, a w szczegoélnosci moze powodowac jej obnizanie na poziomie zuzycia

bezposredniego (w tym dla gospodarstw domowych).

2. Wynikowe oddziatywanie OZE na ceny energii elektrycznej zalezy od:
a. sity wsparcia na rynku praw majgtkowych zaleznej od konkurenciji ofert producentéw OZE,
b. obnizki ceny ,energii czarnej” w wyniku konkurencji na rynku hurtowym,

c. obnizki kosztdw emisji CO, wynikajacej z redukcji poziomu emisji i cen tej emisji;

3. Wzgledny wzrost cen energii elektrycznej wystepowaé moze zwtaszcza, gdy:
a. podaz praw majgtkowych OZE jest nizsza od popytu, a optata zastepcza jest wyznaczona
na zbyt wysokim poziomie,
b. ceny praw majgtkowych do CO, sg niskie, a unikanie emisji CO, nie réznicuje znaczaco

kosztéw producentéw energii elektrycznej,
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c. zapotrzebowanie na energie elektryczng jest srednio wysokie, co umozliwia czeste jego

bilansowanie za pomocg wzglednie tanich zrédet konwencjonalnych;

4. Wzgledny spadek cen energii elektrycznej wystepowac¢ moze zwtaszcza, gdy:

a. istnieje konkurencja pomiedzy wytworcami energii elektrycznej z OZE, zdolnych
dostarczy¢ wiecej energii niz to wynika z obowigzkéw jej nabycia, co powoduje
konkurencje o prawa majatkowe i obnizke marzy tych producentdw na pozyskiwanych
prawach majgtkowych,

b. nastepuje wzrost zapotrzebowania na energie, co pozwala na eliminowanie przez zrédta
OZE drogich operacyjnie zrodet konwencjonalnych,

c. cena CO, na rynku swiatowym jest wysoka.

5. Pod warunkiem utrzymania konkurencji, produkcja energii elektrycznej z OZE dziata stabilizujgco
na usredniane w dtuzszych (np. rocznych) okresach ceny energii elektrycznej:
a. w latach niskiego zapotrzebowania — powoduje niewielkie wzrosty,

b. w latach wysokiego zapotrzebowania — redukuje ceny.

Uwaga: Ewentualne réznicowanie alokacji kosztow wytwarzania energii elektrycznej do réznych grup
odbiorcow, nie jest wynikiem kosztow OZE, ale realizacji innych celéw politycznych, np. ochrony

konkurencyjnosci przemystu energochtonnego na rynku swiatowym.

INSTYTUT NA RZECZ EKOROZWOJU
INSTITUTE FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT

W interesie przysziych pokolen / In the interest of the future generations
Tel./Phone: (48-22) 851-04-02

ul. Nabielaka 15 lok. 1 Tel./Phone: (48-22) 851-04-03
00-743 Warszawa/Warsaw Tel./Phone: (48-22) 851-04-04
POLSKA/POLAND Fax.: (48-22) 851-04-00
www.ine-isd.org.pl E-mail: ine@ine-isd.org.pl
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