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Jakosc¢ powietrza w Unii
Europejskie]



Jakosc¢ powietrza w UE - ozon

Twenty-sixth highest ozone 2010, based on daily
running 8h max with percentage of valid
measurements = 75 % in pg/m?

« =100 » 100-110 110-120 w» 120-140 e > 140

Countries/regions not included in the data
[ Nodata [] exchange process

HEAL
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that contributes to good health Ag ency, 2013.

Dopuszczalny poziom stezenia
ozonu troposferycznego:

25 incydentow 8-godzinnych
przekroczen srednich stezen 120
ug/m3 w ciggu roku

Zrédio: Environment and human health. EEA Report No 5/2013. Joint EEA-JRC report. European Environment 5



Jakosc powietrza w UE — dwutlenek azotu

Dopuszczalny poziom stezenia
dwutlenku azotu:

40 ug/m? stezenie Sredniorocznie

Annual mean nitrogen dioxide 2010, based on daily
averages with percentage of valid measurements
=75 % in pg/m?

= =20 » 20-40

CGUI‘ItriES{F&QiDI‘IS not included in the data

[ INodata [] exchange process
Promoting environmental policy
that contributes to good health

®40-45 @ = 45

Zrédto: Environment and human health. EEA Report No 5/2013. Joint EEA-JRC report. European Environment 6
Agency, 2013.



Jakosc powietrza w UE — pytu PM,

N

Dopuszczalny poziom stezenia

pylu PM,,
40 ug/m? stezenie Sredniorocznie
pav{
IJ‘ 5
..!!:! I-I ::,'!'*.i :|! !

Annual mean particulate matter (PM,,;) 2010, based

on daily average with percentage of valid measurements
=75 % in pg/m?

s =20 » 20-31 = 31-40 e = 40

] Countries/regions not included in the data
exchange process

HEAL

Promoting environmental polic;

Zrédto: Environment and human health. EEA Report No 5/2013. Joint EEA-JRC report. European Environment 7
that contributes to good health Agency, 2013.




Jakosc¢ powietrza w UE — pytu PM, -

Dopuszczalny poziom stezenia
dwutlenku azotu:

25 ug/m? stezenie $redniorocznie

Annual mean fine particulate matter (PM,,) 2010,

based on annual average with percentage of valid
measurements = 75 % in pg/m?

» =10 = 10-20 20-25 = 25-30 e =30

Countries/regions not included in the data
|:| No data [] exchange process

HEAL

_ , _ Zrédto: Environment and human health. EEA Report No 5/2013. Joint EEA-JRC report. European Environment 8
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Ekspozycja Polakow na pyt PM,,

Percentage of people living in cities with various PM10 levels { ﬁﬁﬂﬂﬂiﬁﬁﬂﬂ

REGHIAL OFFICE FOR EIIFDPE

2011

[ <15 Ml <20 [J<30 [ J<40 [N <50 BN <60 Nl =60

Zrédto: WHO Environment and Health Information System ENHIS, indicator 3.3.1 Population exposed
to specific PM10 levels. http://data.euro.who.int/eceh-enhis/Default2.aspx
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Jakosc powietrza w Polsce



Panstwowy monitoring jakosci powietrza

« Polska posiada ponad 800 automatycznych stacji
pomiarowych, w tym 81 jest stacjami wyspecjalizowanymi

* W Polsce mierzy sie stezenia:

dwutlenku siarki (SO,),

dwutlenku azotu (NO,),

tlenku wegla (CO),

benzenu (C¢Hy),

ozonu (O,),

pytu PMy4 1 PM, 5,

oraz zawartosc¢ metali ciezkich benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle PM,,

g Zrédto: Gtéwny Inspektorat Srodowiska, portal o jako$ci powietrza

HEAL 11
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Jakosc¢ powietrza w Polsce

* Qceny jakosci powietrza w Polsce dokonuje sie oddzielnie w
kazdej strefie. Istnieje 46 stref podzielonych na 3 rodzaje:

» Aglomeracja (powyzej 250 tys. mieszkancow) — 12
* Miasto powyzej 100 tys. mieszkancow - 18
* pozostate obszary — 16

« W zaleznosci od substancji wartosci dopuszczalne okresla
sie dla réznych czasow usrednienia: rok, doba, 8h, 1h

g Zrédto: Panstwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Ocena jakos$ci powietrza

w strefach w Polsce za rok 2012. Warszawa, 2013

HEAL 12
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Gtowny problem jakosci powietrza, stezenia

zanieczyszczen PM,, | BaP

* W 2012 roku w 83% stref
przekroczone zostaty
stezenia pytu PM,,

(przekroczenie norm dobowych)

inspei

dio danych icia
Opracowanis: Instytut Ochrony Srodowiska - Pafistwowy Instyut Badawezy

W 2012 roku w 91% stref
przekroczone zostaty
stezenia BaP
(przekroczenie norm rocznych)

Klasyfikacja stref w 2012 roku
ﬁB:P.zﬂr.
| ‘ — O = e
B e e L
Zrédto: Panstwowy Monitoring Srodowiska - Inspekcja Ochrony Srodowiska. Ocena jakos$ci powietrza

w strefach w Polsce za rok 2012. Warszawa, 2013
HEAL
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Zrodia emisiji
zanieczyszczen pytowych

N

4



Emisja pierwotna pytu PM,, . w Polsce

Udziat najwiekszych sektoréow w emisji PM, . w roku 2012

Spalanie wegla
06. fastosowanie p eg

_ 0 ..
03. _ rozpuszezalnikéw | 43% emisji
Zagospodarowanie innych produktéw
odpadow 1,35%
4,82% esy spalania

04. Procesy
produkcyjne
5.38%

08. Inne pojazdy |
urzadzenia
7.07%

03. Procesy spalania
w przemysle
7,33%

01. Procesy spalania 07. Transport

w sektorze produkcjii drogowy
transformacji energil 16,58%
11,05%
‘J
HEAL Zrédto: KOBIZE Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 2014: Krajowy bilans emisji SO2, NOx,léo,

Promoting environmental policy

that contributes to good health  NH3, NMLZO, pytdw, metali ciezkich i tzo za lata 2011-2012 i Raport KOBIZE za 2009-2010



Emisja wtorna pytu - definicja

* Emisja pytu wtérnego to zanieczyszczenie, ktére powstaje
w atmosferze. UWAGA — pylenie wtorne z powierzchni oraz
rekombinacja sktadnikow gazowych w kominach w pyt nie
jest zwigzana z tg definicjg emisji pytu wtornego.

* Pyl wtérny powstaje w atmosferze w wyniku procesow
fizykochemicznych z prekursorow: tlenkow azotu |
dwutlenku siarki, przy czym obecnos¢ amoniaku w
powietrzu przyspiesza ten proces.

©

Pmmoﬁﬂ';!eﬁrﬁmhwpoﬁcy Zrédto: KOBIZE Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 2014: Krajowy bilans emisji SO2, NOX,]@O,

that contributes to good health  NH3, NMLZO, pytdw, metali ciezkich i tzo za lata 2011-2012 i Raport KOBIZE za 2009-2010



Prekursory pytu wtornego — tlenki azotu w

Polsce

Spalanie wegla ~40% emisji

Udziat najwiekszych sektorow w emisji NO, w roku 2012

10. Rolnictwo
04. Procesy 1,3%
produkcyjne ' 07. Transport
2,4% drogowy
03. Procesy 33,2%
spalaniaw
przemysle
8,0%
02. Procesy
spalania poza 01. Procesy
przemystem spalaniaw
10,9% sektorze produkcji
08. Inne pojazdy i transformacji
urzadzenia energii
12,5% 31,4%
HEAL Zrédio: KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 2014: Krajowy bilans emisji SO2, NOx.17
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that contributes to good health  CO, NH3, NMLZO, pytéw, metali ciezkich i tzo za lata 2011-2012 i Raport KOBIZE za 2009-2010



Prekursory pytu wtornego — dwutlenek siarki

W Polsce

Spalanie wegla ~90% emisji
Udziat najwiekszych sektorow w emisji SO, w roku 2012

04. Procesy
produkcyjne
1,2%

01. Procesy spalania

w sektorze
produkcjii
03. Procesy spalania transformacji
w przemysle energii
17,7% 51,2%
02. Procesy spalania
poza przemystem
29,7%
—__
HEAL Zrédto: KOBIZE Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami 2014: Krajowy bilans emisji SO2, NOX,]@O,

Promoting environmental policy
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Udziat pytow wtornych w
stezeniu pytow
zawleszonych



Udziat emisji wtornej w stezeniu pytu PM,,

Przyktad badan 1
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Zrodio: K Juda Rezler M Reizer, J-P Oudinet. (2011): Determination and analysis of PM10 source
HEAL apportionment during episodes of air pollution in Central Eastern European urban areas: The case of
wintertime 2006. Atmospheric Environment 45 (2011) 6557-6566
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Udziat emisji wtornej w stezeniu pytu PM,,
Przyktad badan 2

REG/UB |REG/TRAF [TRAF/UB

126 135 810.64 0.60 1.07
123 119 700.57 0.58 0.97
286 261 1010.35 0.39 0.91
303 284 1010.33 0.36 0.94
146 NL.A. 270.18 N.A. N.A.

« UB - zrodto miejskie, gtdwnie niska emisja
 TRAF — zrodto transportowe, gtownie pojazdy miejskie
 REG - zrodto regionalne, gtownie przemyst, w tym energetyka

Potnoc Polski charakteryzuje wiekszy udziat emisji z
regionalnych zrodet

Zrodto: K Juda Rezler M Reizer, J-P Oudinet. (2011): Determination and analysis of PM10 source
HEAL apportionment during episodes of air pollution in Central Eastern European urban areas: The case of 21

Promoting environmental polic)
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Udziat emisji wtornej w stezeniu pytu PM,,

Przyktad badan 3. Wnioski

- Udziat zrodet emisji w stezeniu pytu PM,, w Krakowie:

Emisja niska (spalanie indywidualne dla celow grzewczych i
gotowania) > 50%

Transport drogowy <10%

Przemyst, w tym energetyka 4-15%

Pyt wtorny 30% pochodzgcy z przemystu, w tym z energetyki

* Whioski: pyt wtérny (powstajgcy w wyniku procesow fizyko —
chemicznych) posiada znaczacy udziat w stezeniu pytu, przy
czym na podstawie obecnych danych nie mozna stwierdzicC jego
doktadnej kontrybucji w imisji pytow w Polsce.

©

HEALt _ the Urban Air Quality in a Typical European Coal Combustion Region. Environ. Sci. Technol., 2009, 43 22
that contributes s to goo dhp aith (20), pp 7964—7970

Zrédto: H Junninen, J Manster, M Rey et al. (2009): Quantifying the Impact of Residential Heating on

Promoti



Wptyw zanieczyszczen
pytowych na zdrowie



WielkoSc¢ pytu zawieszonego

€ PM,.
Combustion particles, organic
Human hair compounds, metals, etc.
50-70 pm < 2.5 pym (microns) in diameter

(microns) in diameter

&P,

Dust, pollen, mold, etc.
< 10 ym (microns) in diameter

“if &
L X o
-

Fine beach sand
S0 ym (microns) in diameter

HEAL Zrédto: Environment and human health. EEA Report No 5/2013. Joint EEA-JRC report. European 24

Promoting environmental polic .
that contributes to good health Environment Agency, 2013



Efekty zdrowotne ekspozycji na pyt

Pluca

- Zapalenie
- Stres oksydacyjny

Mozg

« Zwiekszone ryzyko incydentéw

- Przyspieszony rozwdj oraz nasilenie sie
przewlektej obturacyjnej choroby ptuc

- Zaostrzone objawy ze strony ukfadu
oddechowego

» Upodledzone odruchy ptucne

naczyniowo — mézgowych

- Ograniczona czynno$¢ ptuc

Serce

« Zaburzona aktywnos$¢ autonomiczna
serca

- Stres oksydacyjny

Krew

- Zmienione witasciwosci reologiczne

- Zwiekszona krzepliwos¢

» Przemieszczone do krwi czasteczki
substancji zanieczyszczajacych

- Zakrzepy obwodowe

- Obnizona saturacja tlenem

- Zwiekszona podatnos¢ na dysrytmie

- Zaburzenie repolaryzacji

- Zwiekszone niedokrwienie migesnia
sercowego

Uktad naczyniowy

+ Miazdzyca tetnic, przy$pieszona
progresja i destabilizacja blaszki
miazdzycowej

« Zaburzenie czynnosci srédbtonka

- Zwezenie naczyn i nadcisnienie

HEAL Zrédto: HEAL 2013, na podstawie APHEKOM 2012, Pope & Dockery 2006 25

Promoting environmental policy
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Choroby nowotworowe

Miedzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC)
(agenda Swiatowej Organizaciji Zdrowia) 17 wrzes$nia 2013
ogtosita, ze zanieczyszczenie powietrza powoduje raka

ptuc (grupa 1) i ma zwigzek nowotworem pecherza.

Inne substancje z grupy 1 IARC:

« Radon-222, Rad-224

*  Dym papierosowy
@ « Benzo(a)piren
HEAL  Zrédto: Outdoor air pollution a leading environmental cause of cancer deaths. Press release n° 221, 26
‘hat contributes (0 good healtn 17 OCtober 2014



Choroby ukfadu naczyniowo - sercowego

Wiekszos¢ badan wskazuje, ze krotkoterminowa
ekspozycja (kilka godzin — kilka dni), moze powodowac
zgony z powodu chorob uktadu naczyniowo — sercowego

lub zdarzenia niezakonczone zgonem:
- Zawat miesnia sercowego

* Niewydolnosc¢ serca

- Zaburzenia rytmu serca

Udar moézgu

HEAL Zrédto: Robert D. et al.: Particulate Matter Air Pollution and Cardiovascular Disease: An Update to 27

ot cemeibton to v ool the Scientific statement From the American Heart Association. 2010 American Heart Association



Choroby uktadu oddechowego

Dtugotrwata ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza
moze powodowac przewlektg obturacyjng chorobe ptuc

(POChP) oraz wiele innych:

* Astme oskrzelowg

(e T

« Rozedme ptuc

* Przewlekte zapalenie oskrzeli

* Niewydolnos¢ drog oddechowych

Szczegolnie grozne dla dzieci, ktore wdychajg

@ wiecej powietrza w przeliczeniu na mase ciata

HEAL Zrodto: J. Sunyer et al.: Urban air pollution and chronic obstructive pulmonary disease: a review. 28
Promoting environmental policy

that contributes to good health EUrOpean Respiratory Journal. 2001, 17(5), s. 1024-1033




Wptyw zanieczyszczen na umieralnosc

* Przedwczesna smier¢ spowodowana moze byc¢

krotkoterminowg ekspozycja na wysokie stezenia pytow

- Dlugoterminowa ekspozycja powoduje wzrost
umieralnosci w grupie osob powyzej 30 r.z. na choroby

ukiadu oddechowego i naczyniowo — sercowego

* Wozrost sSmiertelnosci w grupie niemowlat (do 1 r.z.) w
@ zwigzku z krotko- i dtugoterminowg ekspozycja

HEAL  Zrédto: World Health Organization Europe. Review of evidence on health aspects of air pollution — 29
fromoting enaronmentalpory  REVIHAAP Project. 2013



Wptyw zanieczyszczen na zachorowalnosc

- Zapalenie oskrzeli w grupie do 18 r.z.
* Przewlekle zapalenie oskrzeli w grupie do lat 30 r.z.

- Ataki astmy - wszystkie grupy wiekowe

« Wazrost hospitalizacji oséb chorych na schorzenia

uk. naczyniowo-sercowego oraz oddechowego

HEAL  Zrédto: World Health Organization Europe. Review of evidence on health aspects of air pollution — 30
frometing envronmentaleoid - REVIHAAP Project. 2013



Inne chorob?

Najnowsze wyniki badan wskazujg na mozliwosc¢

korelacji miedzy zanieczyszczeniami powietrza, a:
« Zaburzeniami rozwoju uktadu nerwowego
- Zaburzeniami poznawczymi

*  Cukrzyca

©

HEAL  Zrédto: World Health Organization Europe. Review of evidence on health aspects of air pollution — 31
frometing envronmentaleoid - REVIHAAP Project. 2013



Wptyw zanieczyszczen powietrza,
w tym spalania wegla, na
zewnetrzne koszty zdrowotne

N
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Umieralnosc a zanieczyszczenia powietrza

na swiecie i w Europie

Przedwczesnie z powodu zanieczyszczen powietrza
umiera.

* 3,7 min oséb na swiecie (powietrze wewnetrzne)
* 4,3 min oséb na Swiecie (powietrze atmosferyczne)

« 430 tys. os6b w Europie Zachodniej i Centralnej (powietrze

atmosferyczne)

@ Zrodto: Swiatowa Organizacja Zdrowia : Burden of disease from the joint effects of Household and

Ambient Air PoIIution’for 2012. World Health Organization, Genewa, 2014
HEAL Europejska Agencja Srodowiska: Air quality in Europe — 2013 report EEA Report No 9/2013 33
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Zanieczyszczenia powietrza a zewnetrzne

koszty zdrowotne w Polsce

W Polsce z powodu zanieczyszczen powietrza co roku:

* Umiera przedwczesnie ok. 45 tys. osob (przyczyna co 10
zgonu w Polsce)

« Spoteczenstwo traci ok. 520 tys. potencjalnych lat zycia

- Straty w gospodarce - 18,5 min dni pracy

Zewnetrzne koszty zdrowotne zanieczyszczen

powietrza w Polsce wynoszg ok. 39-118 mid Euro

@ rocznie.

HEAL Zrodto: Komisja Europejska, Holland M., 2014 : Cost-benefit Analysis of Final Policy Scenarios for the 34

Promoting environmental policy i
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Czy staC nas na doptaty do wegla”

Energetyka weglowa

jest subsydiowana
NIEPLACONY RACHUNEK

Jak energetyka weglowa niszczy nasze zdrowie

poprzez cate
spoteczenstwo, poprzez

ponoszenie zewnetrznych

kosztow zdrowotnych.

©
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Zewnetrzne koszty zdrowotne

elektrowni weqglowych w Europie

18 200 o

24 |23
przedweczesnych zgonéw C g = O

o

s £ 3 B
2 100 000 2% |32
dni leczenia L 0 O

N c T & O

$° |3t
4 100 000 o c =
utraconych dni pracy -E E ﬁ

* 3=
28 600 000 ® ®
przypadkow objawdw ze strony \J 3
delnveh drog eddechonyeh PLN 64,87-179,12 mid

(15,9-42,8 mld €)

rocznie catkowitych kosztéw zdrowotnych

Zrodto : Raport HEAL Nieptacony rachunek. Jak energetyka weglowa niszczy nasze zdrowie 36
Promotin, i
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Zewnetrzne koszty zdrowotne
elektrowni weglowych w Polsce

Skutki zdrowotne Wplyw dziatalnosci Koszty Wplyw dziatalnosci Koszty

elektrowni weglowych w (wminPLN | elektrowniweglowych | (w min PLN roznie)
UE(2009) rocznie) w Polsce

Umieralnoéc¢ (przedwczesne 18 247 158 837 3496 30433

zgony, VSL')

Umieralnos¢ (utracone lata 196 218 44 344 37625 8 504

Zycia, VOLY?)

Przewlekie zapalenie 8 580 7470 1644 1431

oskrzeli

Nowe hospitalizacje (uktad 5498 54 1071 12

oddechowy i krgzenia)

Dni ograniczonej 18 242034 7403 3495 061 1419

aktywnosci (osoby w wieku

produkcyjnym)

Utracone dni pracy 4140942 1682 793 3/9 322

Stosowanie lekéw na 2066720 8 421 460 1,7

schorzenia uktadu

oddechowego

Objawy ze strony dolnych 28 587 351 5026 5809 353 1021

drég oddechowych

KOSZTY CALKOWITE 64670-179 164 (15 453 — 42 811 min €) 12467-34396 (2979 - 8 219 min €)
37

HEAL
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Podsumowanie




Podsumowanie

- Jakosc¢ powietrza w Polsce jest bardzo niska w
poréwnaniu z pozostatymi krajami UE

- Udziat energetyki w stezeniu pytu zawieszonego z
powodu emisji wtornej pytu jest w rzeczywistosci
wiekszy niz ten wynikajgcy z emisji pierwotne;

» Koszty spoteczne | zdrowotne zanieczyszczen
powietrza w Polsce wptywajg znaczaco na
spowolnienie rozwoju gospodarczego kraju

- Zewnetrzne koszty zdrowotne energetyki weglowe;
w Polsce wynoszg ok. 3,0 - 8,2 mid Euro rocznie

©
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Dziekuje za uwage!

Health and Environment Alliance (HEAL)

ul. Koszykowa 59/3,
00-660, Warszawa

lukasz@env-health.org
weronika@env-health.org
+48 792 468 018
www.env-health.org
www.facebook.com/HEALPolska
www.twitter.com/HEALPolska



