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Szanowni Panstwo,

przedstawiamy siédmy numer elektronicznego Biuletynu
Informacyjnego ,,Dobry Klimat dla Powiatow”. Tytut naszego
biuletynu to jednoczesnie nazwa projektu, ktory zaczqt byc
realizowany we wrzesniu ubiegfego roku.

Wiodgcym tematem tego numeru jest Wiatr (to nie bfqd,
Ze napisalismy ten wyraz z duzej litery). Na co dzien nie
zastanawiamy sie nad znaczeniem wiatru. Czesto narzekamy, gdy
wieje zbyt mocno, a my podczas naszej wycieczki rowerowej
z trudem pokonujemy kolejne metry pedatujgc pod wiatr. Wtedy
rzadko myslimy o tym, jak wainym Zrodftem energii moze byc
wtasnie sita wiatru. W tym numerze biuletynu Ewa Jakusik
z IMiGW rozwazia zasoby energii wiatru w Polsce dla réinych
scenariuszy klimatycznych. Polecamy takie bardzo interesujgcy
artykut Prezesa Instytutu na rzecz Ekorozwoju Andrzeja
Kassenberga — , Energetyka wiatrowa jako instrument ochrony
klimatu w Polsce”. Z kolei Piotr Dziamski (Instytut Energetyki
Odnawialnej) rozwaza ,Potencjat matej energetyki wiatrowej
w Polsce”.

Nie mogto tez zabrakngc¢ przypomnienia naszym Czytelnikom
wazinego wydarzenia, jakim byta | Samorzqdowa Konferencja
Klimatyczna. Odbyta sie ona w dniach 19-20 kwietnia
w Warszawie. Jej bogaty program sprawit, Ze zostaly poruszone
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wszystkie wazne aspekty ochrony klimatu oraz zostaty wskazane
Zrodta finansowania dziatan zmierzajgcych do ograniczenia
niekorzystnych zmian klimatycznych, ktore powstajg na skutek
dziatalnosci cztowieka. Na konferencji miat premiere film,
przygotowany w ramach Dobrego Klimatu dla Powiatow.
Zapraszamy do lektury.

Zespof Projektu ,,Dobry Klimat dla Powiatow”
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Zasoby energii wiatru w Polsce
w roznych scenariuszach klimatycznych

Ewa Jakusik (IMiGW)

Energia odgrywa w zyciu cztowieka znaczng role, a obok
powietrza i zywnosci jest jedng z najwazniejszych materialnych jego
potrzeb. Energia elektryczna jest nam potrzebna do zycia podobnie
jak woda i powietrze. Sfowo energia pochodzi od greckiego stowa
energeia i oznacza dziatalnos¢. W dzisiejszych czasach coraz czesciej
zaczyna sie odchodzié¢ od konwencjonalnych Zzrédet energii a coraz
wieksze inwestycje dotyczg energii ze zrédet odnawialnych i wo-
doru.

Energetyka wiatrowa poczatkowo traktowana jako alterna-
tywne Zrodto energii przeszta transformacje w bardzo rozlegta
i preznie funkcjonujacg gataz przemystu. Przychylna polityka pro-
ekologiczna, zanieczyszczenie Srodowiska i zmniejszajgce sie z dnia
na dzien zasoby wegla i ropy sprzyjaty badaniom i rozwojowi tego
odnawialnego Zrddta energii. Energia pozyskiwana z wiatru nie
powoduje zanieczyszczenia sSrodowiska i nie generuje zadnych
odpaddw, jest to czysta, ekologiczna i odnawialna energia. Ostatni
raport Greenpeace przedstawia obliczenia, z ktérych wynika, ze do
roku 2020 elektrownie wiatrowe bedy produkowaé okoto 13%
Swiatowej energii elektryczne;.
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W zwigzku z tym, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy w ramach realizowanego projektu pt.
»Wplyw zmian klimatu na srodowisko, gospodarke i spofe-
czenstwo (zmiany, skutki i sposoby ich ograniczania, wnioski dla
nauki, praktyki inzynierskiej i planowania gospodarczego” dokonat
oceny zmian zasobéw energetycznych wiatru wedtug rdéznych
scenariuszy emisyjnych.

Wiatr moze miec rézng geneze, ale gtdbwnym czynnikiem
powodujgcym jego powstawanie sg zmiany pola cisnienia. Inne
czynniki, takie jak lokalne kontrasty temperatury podtoza,
rozbudowane uktady chmur konwekcyjnych i czynniki orograficzne,
majg mniejsze znaczenie, cho¢ mogg znaczgco modyfikowac pole
wiatru w niewielkiej skali przestrzennej.

W podstawowej formie wiatr opisujemy dwiema
sktadowymi: predkoscig i kierunkiem. W bardziej rozbudowanych
analizach mozna uwzglednia¢ rowniez fluktuacje wiatru, turbulencje
oraz jego zmiany wraz z wysokoscig. Analiza klimatologiczna wiatru,
oproécz analiz kierunkowych, zazwyczaj uwzglednia predkos¢ srednig
oraz rozktad predkosci. Kolejnym parametrem, ktdry nalezy mie¢ na
uwadze analizujgc warunki wiatrowe, jest gesto$¢ mocy wiatru.
Parametr ten wynika z charakteru rozktadu predkosci wiatru i niesie
informacje o zasobach jego energii w danym punkcie i na danej
wysokosci.

Nasuwa sie pytanie, dlaczego predkos¢ wiatru nie jest
wystarczajgca do oceny zasobdw energii wiatru. Energia kinetyczna
zalezy od masy i predkosci, przy czym zalezno$é od masy jest
liniowa, a od predkosci kwadratowa. Aby okresli¢ mase powietrza
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przeptywajgcg w okreslonym czasie przez jednostkowy przekrdj,
trzeba znac¢ jego gestos¢ i predkosc. Aby okresli¢ mase powietrza
przeptywajgcg w okresSlonym czasie przez jednostkowy przekroj,
trzeba zna¢ jego gestos¢ i predkosc. Masa ta bedzie liniowo
proporcjonalna do trzech elementdéw: przekroju i predkosci oraz
gestosci: m=PVd, gdzie P oznacza pole przekroju (przyjmujemy
1 m?), V to predko$¢ w m/s, a d to gesto$¢ wyrazona w kg/m>. Po
zestawieniu tych wzoréw otrzymamy energie strumienia powietrza
wyrazong wzorem: E=PVdV?/2, po podzieleniu przez jednostkowe
pole przekroju otrzymamy E/P=d\/°/2, czyli gesto$¢ mocy wyrazona
w watach na metr kwadratowy przekroju strumienia powietrza.
Wida¢ zatem, ze dominujgcym czynnikiem jest predkos¢ wiatru, a
zmiany zasobow energetycznych zwigzane ze zmianami gestosci
majg duzo mniejsze znaczenie, gdyz rzeczywista gestos¢ powietrza
zalezy od jego cisnienia, wilgotnosci i temperatury, ale jej
rzeczywiste wahania sg na poziomie kilku procent wartosci srednie;j.

Natomiast rozktad predkosci ma znaczenie decydujgce:
majac dwa teoretyczne przypadki o takiej samej predkosci sredniej
— 1. godzine ciszy i godzine wiatru z predkoscig 2 m/s, — 2. dwie
godziny wiatru z predkoscia 1 m/s, w pierwszym przypadku
otrzymamy czterokrotnie wiekszg gestos¢ mocy.

Bardziej realny przyktad na danych zblizonych do
rzeczywistych przedstawiono na rysunku, na ktérym A i k sg to
parametry rozktadu Weibulla przyblizajgcego rzeczywisty rozktad
predkosci wiatru.
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Rzeczywisty przyktad dwoéch rozktadéw wiatru o tej samej predkosci Sredniej

i roznych zasobach energetycznych. Produkcja na przyktadzie sitowni typu Vestas
V90. Zrédto: oprac. wtasne

Odrebnym zagadnieniem jest techniczna zdolno$é¢ do
wykorzystania zasobdw energii wiatru ograniczona niedoskona-
foscig maszyn przeksztatcajgcych te energie w formy bardziej
uzyteczne. Na skale przemystowa z energii wiatru produkuje sie
energie elektryczng, a w niewielkiej skali przeksztatca sie jg rowniez
w energie mechaniczna.

Nasuwa sie pytanie, czy energia wiatru jest warta
wykorzystania? Jest to pytanie do ekonomistow, a odpowiedz? jest
uzalezniona nie tylko od dostepnych zasobdéw energii i sprawnosci
sitowni wiatrowej, ale takze od funkcjonowania rynku
energetycznego.
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Teoretyczna gestos¢ mocy wiatru (wyrazona w kWh/m2/rok) na wysokosci 10 m
w terenie otwartym o niskiej szorstkosci.
Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW, Warszawa 2005

Szczegdtowe oszacowanie energii wiatru w rzeczywistym
terenie wymaga ogromnych ilosci obliczen, aby uwzgledni¢ m.in.
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wptyw terenu. Charakteryzujgc Polske nalezy wyrdzni¢ obszar
potnocny — nadmorski i pas Pojezierzy Mazurskiego i Zachodnio-
suwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki panujg
w centralnej Polsce w pasie przebiegajgcym od zachodniej granicy
miedzy Wartg i Odra, przez Pojezierze Wielkopolskie
(z najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem),
az po centralng czes¢ Niziny Mazowieckie;j.

Lokalnie bardzo korzystne warunki wystepujg takze
w goérach i w pasie Przedgdrza Sudeckiego i Pogdrza Karpackiego,
jednak ze wzgledu na zrdzinicowanie orograficzne regiony te
stanowig mozaike obszaréw bardziej i mniej korzystnych (Lorenc
1996).

Dla wspdtczesnych sitowni przemystowych, o wysokosci ok.
100 m i mocy 2 MW, efektywnos¢ pracy w réznych regionach kraju
szacuje sie miedzy 2 a 3 tys. Godzin przeliczeniowych pracy z moca
znamionowg rocznie, co oznacza wykorzystanie od 22% do 35%
czasu.

Korzystajgc z rezultatéw symulacji dynamicznym modelem
klimatu (RegCM), opracowano wskaznik zmiany gestosci energii
wiatru na obszarze Polski w okresie 2011-2030 w stosunku do
okresu 1971-1990. Symulacje wskazujg na mozliwos¢ wystgpienia
zmian zasobow energetycznych wiatru, ktéore mogg miec¢ rdine
kierunki. W przypadku scenariusza B1 srednia zmiana gestosci mocy
na przewazajacym obszarze kraju, a zwtaszcza w jego zachodniej
czesci, bedzie ujemna (spadek gestosci mocy nawet o 10%), podczas
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Sredni stosunek gestoéci mocy wiatru wg scenariuszy B1, A1B oraz A2 dla okresu 2011-2030 do wartosci z okresu referencyjnego 1971-1990

gdy w czesci wschodniej bedzie dodatnia (wzrost zasobéw od 10%
do nawet 20%). W scenariuszu A1B, w przypadku ktorego krzywa
zmian koncentracji CO2 jest zblizona do tej wytyczonej przez
polityke klimatyczng Unii Europejskiej, na catym obszarze Polski
mozna spodziewac sie wzrostu zasobéw energetycznych wiatru od
10% do nawet 30%. Scenariusz A2 zdaje sie wskazywaé na
wystgpienie silnej polaryzacja na obszarze kraju. Na terenach
potozonych na pdétnoc od réwnoleznika 47N scenariusz przewiduje
stabilizacje lub wzrost zasobow energetycznych wiatru od kilku do
12%, a na potudnie od wspomnianego réwnoleznika spadek
dochodzacy miejscami do 15%. Nalezy odnotowac, ze maksymalne
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wartosci stosunku gestosci mocy znaczgco wzrastajg niezaleznie od
przyjetego scenariusza emisji, natomiast minimalne wartosci wspom-
nianego wskaznika pokazujg redukcje dochodzgce nawet do 60%.

Literatura:
Lorenc H., 1996, Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce,

Materiaty Badawcze, Seria: Meteorologia -25, IMGW, Warszawa.
Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW, Warszawa 2005

Projekt jest realizowany przy udziale Srodkéw instrumentu
finansowego LIFE+ Komisji Europejskiej, oraz dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej .
NFOSiGW



' DLA POWIATOW

WPLYW SADZY NA KLIMAT

Alicja Zajaczkowska

Od wielu lat cata uwaga naukowcéw skupia sie dwutlenku
wegla jako gtéwnym winowajcy ocieplenia klimatu na Ziemi. Faktem
jest, ze emisja tego gazu wzrosta 0 50% od lat 80. ubiegtego wieku
i przewiduje sie, ze wzrosnie jeszcze 0 30% w ciggu dwdch lub trzech
dekad. Przy obecnej polityce klimatycznej panstw oraz stale rosngcej
emisji gazdw cieplarnianych naukowcy wieszczg podniesienie
Sredniej temperatury na Ziemi o 2,5° C w ciggu tego stulecia. Efekty
tego zjawiska sg tatwe do przewidzenia: podniesienie poziomu
morz, zmniejszenie sie pokrywy lodowej na terenach arktycznych,
wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych, zanikanie
ekosysteméw i wiele innych.

O sadzy, jako jednym z gtéwnych czynnikdw powodujgcych
przyspieszenie ocieplenia sie klimatu na Ziemi, nie poswiecano
wiele uwagi.

Sadza — co to jest?
Sadza to czarny proszek, ktéry powstaje gtdwnie w procesie

niepetnego i mato efektywnego spalania paliw statych oraz innych
materiatow, w ktérych sktad wchodzi przede wszystkim wegiel.
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Jedng z czesci sadzy jest tzw. pyt zawieszony (ang. particulate
matter). Terminu tego uzywa sie do okreslenia zanieczyszczenia
powietrza, bedgcego mieszaning czgstek statych i ciektych
zawieszonych w powietrzu. Jego fizyczne i chemiczne witasciwosci
zaleza od miejsca, pory roku i pogody. Czastki pytu PM10 maja
$rednice aerodynamiczng w granicach 2,5-10 um, a pytu PM2,5
ponizej 2,5 um. PM2,5 stanowi okoto 70% PM10. Ze wzgledu na
bardzo mate rozmiary czasteczek, pyt zawieszony jest niezwykle
szkodliwy dla zdrowia ludzkiego.

Sadza a klimat

Sadza oraz pyt zawieszony przyczyniajg sie do ocieplenia klimatu na
trzy sposoby:
e Sadza pochtania ciepto stoneczne i powoduje ogrzanie
najblizszego otoczenia (efekt bezposredni)
e Sadza wchodzi w interakcje z chmurami oraz wptywa na
charakterystyke opadow (efekt posredni)
e Sadza osiadajac na $niegu zmniejsza jego zdolnos¢ odbijania
promieni wptywajagc na efekt albedo oraz przyspiesza
poczgtek wiosennego topnienia lodowcow

O wptywie sadzy na klimat méwig wyniki badan przeprowadzonych
od poczatku lat 90 przez Goddard Insitute for Space Studies (GISS)
z siedzibg w Columbia University w Nowym Jorku; szefem tej pla-
cowki jest James Hansen. Jednym z bardzo zaskakujgcych odkry¢
dokonanych przez Hansena i jego zespdt, byto oszacowanie w jakim
stopniu sadza osadzajgca sie na sSniegu i lodzie wptywa na wzrost
temperatur na globie w ostatnim wieku. Okazato sie, ze sadza
odpowiada za 25% udziatu w globalnym ociepleniu!
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Czasteczki pytu i sadzy utrzymujg sie w atmosferze do kilku tygodni,
dlatego obnizenie poziomu ich stezenia w atmosferze poskutkuje
szybka reakcja klimatu (w porédwnaniu do gazéw cieplarnianych,
ktorych okres przebywania w atmosferze jest o wiele dtuzszy).
Dlatego, wedtug Marca Jacobsona z Uniwersytetu Stanforda, tylko w
ten sposéb mozemy zahamowac proces wzrostu temperatur
w Arktyce.

Zrédta sadzy

Na Swiecie jest wiele zrodet pochodzenia sadzy i pytu zawieszonego.
Wiekszos¢ z nich to wypalanie terendw, spalanie biopaliw w celach
kuchennych i ogrzewania domostw, przemyst oraz transport. Jak
wynika z badan przeprowadzonych przez Tami Bond pomiedzy 40 a
50 stopniem szerokosci geograficznej, ktére okreslajg potozenie
Europy Centralnej, jednym z gtéwnych zZrdodet emisji sadzy jest
transport. Jedng z przyczyn tego stanu jest duza liczba samochoddéw
z silnikiem Diesla. Filtr czastek statych, ktéry moze by¢
zainstalowany w zaréwno nowych jak i starych samochodach, moze
ograniczy¢ emisje szkodliwego pytu nawet o 99%. Niestety liczba
zainstalowanych filtréow jest wcigz za mata; oznacza to,
ze samochody ciezarowe, autobusy, réznego rodzaju maszyny oraz
statki wydzielajg nieoczyszczone spaliny. Innym, znaczacym zrédtem
sadzy jest spalanie paliw w piecach domowych, gtéwnie
w warunkach niekontrolowanych i nieefektywnych.
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Skad pochodzi sadza i pyt zawieszony w Arktyce?

Sadza i pyt zawieszony w Arktyce pochodzi gtéwnie z europejskich
zrédet. Na rysunku przedstawione jest przemieszczanie sie mas
Zanieczyszczonego
= powietrza z potkuli
poétnocnej nad Syberig
J { lub docierajgce bez-
] posrednio nad Arktyke.
Innymi kierunkami,
~ SEARN z ktérych  dociera
\ . S zanieczyszczone po-
N ' A A wietrze jest Ameryka
' Pétnocna i  potud-
niowo-wschodnia Azja.
T W  zwigzku z docie-
raniem nad Arktyke
mas zanieczyszczonego

powietrza zauwaza sie state zmniejszanie sie zasiegu lodowcdw.

Dobre rady dla powiatow, czyli jak ograniczy¢ emisje sadzy

Z istoty zasady pomocniczosci samorzad powiatowy podejmuje sie
dziatan, ktérych realizacja przekracza mozliwosci realizacji tych
zadan na poziomie gminy. Do zadan wifasnych powiatu nalezg
miedzy innymi zadania zwigzane z promocjg i ochrong zdrowia oraz
ochrony srodowiska i przyrody. Nalezy jednak pamietaé, ze dotyczy
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to zadan na poziomie ponadgminnym. Wbrew pozorom, powiaty
majg duze mozliwosci dziatania w zakresie przeciwdziatania
zmianom klimatycznym. Dotyczy to szczegdlnie dziatan majacych na
celu ograniczenie zanieczyszczen powietrza zwigzkami sadzy, ktérych
emisja do atmosfery jest Zrédtem ocieplania klimatu oraz jest
szkodliwa dla zdrowia ludzkiego.  Ograniczenie emisji sadzy
Z pewnoscig przyczyni sie do zmniejszenia tempa ocieplenia klimatu.
Zrédtem sadzy jest przede wszystkim ogrzewanie budynkéw
weglem, spalanie smieci w piecach domowych oraz transport
samochodowy. W Polsce mamy 46 stref ochrony jakos$ci powietrza,
ktore swym zasiegiem obejmujg aglomeracje miejskie, miasta pow.
100 tys. mieszkancow lub powiaty wchodzace w zakres danego
wojewddztwa. W wiekszosci wydzielonych stref zanieczyszczenia
powietrza pytami zawieszonymi (PM10, PM2,5) przekracza
dopuszczalne normy.

Dla miast i powiatow na terenie ktérych dochodzi do przekroczen
dopuszczalnych norm zanieczyszczen powietrza opracowywane sg
Programy Ochrony Powietrza, ktdre zawierajg ocene jakosci
powietrza oraz zadania do realizacji majace na celu zmniejszenie
zanieczyszczen. Wazng rolg powiatu moze by¢ uczestnictwo w
przygotowywaniu Programéw Ochrony Powietrza oraz wspieranie
gmin w realizacji zadan wynikajgcych z tych dokumentéw.

Réwnie istotnym zadaniem samorzadu powiatowego powinna byé
promocja i edukacja mieszkancéw w zakresie szkodliwosci dla
zdrowia i klimatu wykorzystywania niskiej jakosci paliw statych (np.
niskiej jakosci wegiel), spalania Smieci lub innych szkodliwych
materiatdow w domowych piecach, montowanie w domach piecéw o
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niskiej sprawnosci energetycznej itp. Swiadomoéé mieszkancéw w
tym obszarze jest bardzo niska, kazde dziatanie zwiekszajgce
poczucie  odpowiedzialno$ci moze sprawié, e poziom
zanieczyszczen bedzie sie zmniejszat. Dziatania podejmowane na
rzecz ograniczenia zanieczyszczen pytowych powietrza (sadza)
przyczyniajg sie zaréwno do poprawy stanu zdrowia mieszkancow
jak réwniez ograniczajq zroédta ocieplania klimatu.

Energetyka wiatrowa
jako instrument ochrony klimatu w Polsce

Andrzej Kassenberg
Instytut na rzecz Ekorozwoju

Unia Europejska przyjmuje, ze rola cztowieka w procesie
zmian klimatycznych jest znaczaca, akceptuje rowniez historyczng
odpowiedzialnos¢ krajéw rozwinietych za pogarszajgce sie warunki
zycia w panstwach rozwijajgcych sie. Jednoczednie, dazgc do
uzyskania jak najwiekszej konkurencyjnosci w gospodarce globalnej,
UE przyjeta najbardziej zdecydowang w skali $wiata polityke
klimatyczng. Uznano, Zze warunkiem zasadniczego ograniczenia
zmian klimatu bedzie niedopuszczenie do przekroczenia wzrostu
temperatury o 2°C. Oznacza to koniecznoé¢ utrzymania koncentracji
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CO; na poziomie ok. 450 ppml. Aby osiggnac ten cel w roku 2050,
kraje rozwiniete powinny ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych o
80-95 proc. w stosunku do roku 1990.

Energetyka wiatrowa — technologia bez emisji

Na wzrost znaczenia energetyki wiatrowej wptyneto wyczerpywanie
sie zasobow surowcéw energetycznych (kopalnych), coraz
trudniejsze i bardziej kosztowne ich pozyskanie oraz rozwdéj wiedzy
na temat globalnych zmian klimatu i ich skutkéw. Poszukujgc
technologii niepowodujgcych emisji gazéw cieplarnianych zwrécono
sie do wykorzystania energii wiatru. Na przestrzeni ostatnich 25 lat
technologie zwigzane z energetyka wiatrowa rozwinety sie i nadal
rozwijajg sie dynamicznie, a ich masowe wykorzystanie przyczynito
sie do znacznego spadku kosztéw inwestycyjnych. Przyczyniajg sie
one do powstawania wielu nowych, trwatych miejsc pracy.
[Energetyka..., 2011].

Aktualnie rozwijajg sie trzy kategorie technologii energetyki
wiatrowej, ktére rdinia sie zaréwno gabarytami urzadzen,
warunkami lokalizacyjnymi, jak i sposobem zagospodarowania
generowanej energii elektrycznej. Sa to [Energetyka..., 2011]%:

¢ Ladowa energetyka wiatrowa - farmy wiatrowe, bedace
zespotem kilku lub kilkudziesieciu turbin wiatrowych (rzedu 1-2
MW kazda) zlokalizowane w miejscach o dostatecznej

! ppm (parts per milion) — czastek na milion
W Europie na 1 MW zainstalowanej mocy w energetyce wiatrowej przypada az
15 pelnoetatowych miejsc pracy.
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wietrznosci oraz z zachowaniem bezpiecznych odlegtosci od
zabudowan i w zgodzie z przepisami ochrony przyrody;

¢+ Morska energetyka wiatrowa - farmy wiatrowe zlokalizowane
na otwartych wodach morskich oraz na state zwigzane z dnem
morskim, a takze w taki sposdb aby nie kolidowaty z ochrong
przyrody, zeglugy i bezpieczerstwem kraju (obecnie bada sie
rowniez mozliwosci budowy ptywajgcych platform znacznie
oddalonych od Iadu);

+ Mata (rozproszona) energetyka wiatrowa — pojedyncze turbiny
wiatrowe o mocy nieprzekraczajgcej 100 kW (inne klasyfikacje
wskazujg préog 1 MW), zlokalizowane gtéwnie w poblizu
domostw jako alternatywne Zrédto energii. Mate elektrownie
wiatrowe  znajdujg  zastosowanie takze tam, gdzie
doprowadzenie energii z sieci elektroenergetycznej nie znajduje
uzasadnienia ekonomicznego (np. zasilanie oswietlenia znakdéw
drogowych, ulic, billboardéw itp.).

Turbiny wiatrowe stajg sie coraz bardziej popularne réwniez
w Polsce. Przyczynia sie to do odrodzenia przemystu stoczniowego,
ktéry produkuje komponenty turbin wiatrowych i statki do ich
transportu oraz elementy instalacji farm wiatrowych na morzu.
Rozwoj energetyki wiatrowej oznacza wzmocnienie i aktywizacje
regiondw, z uwagi na generowany przychoéd lokalnych
samorzadow i przedsiebiorstw. Przydomowe turbiny wiatrowe
pozwalajg uniezaleznié sie od dostawcy energii z zewnatrz i obnizyé
jej koszt [Energetyka ..., 2011].

Zgodnie z przeprowadzong analizg Instytutu Energetyki
Odnawialnej fgczny rynkowy potencjat energetyki wiatrowej na rok
2020 oszacowano na 13 GW to oznacza, ze obecnie wykorzystujemy
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go ponizej 8,5%, a potencjat ekonomiczny jest prawie 7 razy wiekszy
(tab. 2) [Wizja..., 2009].

Potencjat energetyki wiatrowej w Polsce

Na ladzie Na morzu
Moc Produkcja Moc | Produkcja
(GW) | energii (GW) | energii
elektrycznej elektrycznej
(TWh) (TWh)
Potencjat 3100,0 | 6830,0 130,0 | 380,0
teoretyczny
Potencjat 1400,0 | 3600,0 130,0 | 380,0
techniczny
Potencjat 600,0 | 1500,0 20,0 | 60,0

techniczny z
uwzglednieniem
ograniczen
srodowiskowych

Potencjat 82,0 210,0 7,5 22,5
ekonomiczny

Zrédto: Wizja rozwoju energetyki wiatrowej w Polsce do 2020 r. Raport wykonany na zlecenie
Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej. Instytut Energetyki Odnawialnej. Warszawa, listopad
2009

¥ W tym 0,6 GW w malej energetyce wiatrowej.
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Jak wynika z powyzszej tabeli energetyka wiatrowa ma
w Polsce bardzo duzy potencjat ekonomiczny i rynkowy, ktdérego
wykorzystanie jest zdecydowanie niewystarczajgce. W roku 2020
mogtaby ona pokry¢ ok. 25% zapotrzebowania na energie
elektryczng przy zapotrzebowaniu na poziomie 131 TWh (jak
w dokumentach rzgdowych [Strategia..., 2011]). Kontynuacja tego
trendu pozwolitaby na wzrost udziatu w energii elektrycznej w roku
2030 do blisko 45% [Wizja..., 2009].

Wg Polskiego Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej nowe
inwestycje mozna realizowaé¢ na okoto 29,8% obszaru naszego
kraju, a 8,9 % powierzchni Polski ma korzystne, a 1,4% wybitnie
korzystne warunki dla ich lokalizacji. W pasie nadmorskim warunki
sg zblizone do tych, jakie wystepujg w Danii, a w Polsce centralnej
zasoby wiatru nie odbiegajg od tych w Niemczech. Szczegdlnie
korzystne warunki wystepujg na wybrzezu Battyku (od Koszalina po
Hel), na Wyspie Uznam, i w Polsce pétnocno-wschodniej
(Suwalszczyzna). Dobrymi warunkami charakteryzujg sie takze
Beskid Zywiecki i Bieszczady [Zielona..., 2011].

Atrakcyjno$¢ Polski dla rozwoju energetyki wiatrowe;j
potwierdzajg statystyki. tgczna moc zainstalowana elektrowni
wiatrowych wyniosta na koniec 2010 roku 1,1 GW, co plasuje Polske
w czotdowce 8 krajow UE pod wzgledem mocy zainstalowanej w
elektrowniach wiatrowych. Co wiecej, po bardzo istotnym wzroscie
mocy w 2010 roku nalezy spodziewac sie, ze kolejne lata nie beda
gorsze — kolejne 300 MW projektow jest w fazie zaawansowanej,
a 8 GW w fazie tak zwanego rozwoju. Dlatego szanse na osiggniecie
mocy w granicach 13 GW do konca roku 2020 s3 bardzo realne.
[W Polsce ..., 2011].
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Korzysci zwigzane z rozwojem energetyki wiatrowej w Polsce

Energetyka wiatrowa wydaje sie byé jednym z
najskuteczniejszych instrumentéw ochrony klimatu. Produkcja
energii w tego typu instalacjach nie powoduje antropogennych
emisji gazéw cieplarnianych (a takze innych zanieczyszczen) do
srodowiska. Biorgc pod uwage, ze energia elektryczna jest w Polsce
wytwarzana przede wszystkim w procesie spalania wegla, to
zastgpienie tego procesu przez turbine wiatrowg pozwala na
ograniczenie emisji dwutlenku wegla o ok. 30 min ton rocznie
(przyjeto emisyjnos$¢ 0,9 kg CO,/kWh/rok+ dane z tab. 2). Oznacza
to, ze uzyskanie mozliwego do osiggniecia w 2020 roku pufapu
mocy elektrowni wiatrowych na poziomie 13000 MW pozwolitoby
na zmniejszenie emisji dwutlenku wegla o ok. 7,5% (w odniesieniu
do obecnego poziomu emisji).

Oprécz tego produkcja energii elektrycznej w energetyce
wiatrowej, ktorej koszty zewnetrzne (ekologiczne i spoteczne) sg b.
niskie, przyczynitaby sie do ich ograniczenia prawie do zera. Koszty
zewnetrzne energetyki weglowej dotyczg kazdego z nas i
wystepujg m.in. w postaci pogorszenia jakosSci zycia, zwiekszenia
zachorowan na choroby uktadu oddechowego, krazenia i
nerwowego, niszczenia miejsc rekreacji i wypoczynku, niszczenia
majatku trwatego czy ograniczenia produktywnosci ekosystemoéw
(np. laséw lub agrosysteméw). W przypadku Polski w roku 2020
przy produkcji 32,5 TWh z energetyki wiatrowej unikniete koszty
zewnetrzne w stosunku do obecnej produkcji energii elektrycznej
mozna oszacowac na 1,6-5,9 mld euro tj. ok. 9-25 mld zt.

Rozwdj energetyki wiatrowej bedzie miat takze pozytywne
efekty gospodarcze. Koszty inwestycyjne budowy indywidualnej
instalacji wiatrowej nie sg wysokie. Doswiadczenia USA wskazuja, ze
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koszt budowy turbiny wiatrowej w tym kraju wynosi od 35 000 USS
w przypadku instalacji o mocy 100 kW, przez 550 000 USS jesli
budowana jest turbina o mocy 0,5 MW, do 3 — 3,5 min USS w
przypadku instalacji o mocy 2 MW i mogg byc¢ finansowane przez
mate i $rednie przedsiebiorstwa. Dlatego stanowig one szanse na
aktywizacje gospodarczg, rozwdj przedsiebiorczosci i innowacyj-
nosci. Juz dzisiaj w naszym kraju powstato wiele przedsiebiorstw
dziatajgcych na rzecz odnawialnych Zzrédet energii.
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@ Liczba firm, urzadzenia zasadnicze B Liczba firm, inne urzadzenia

Rys. Liczba krajowych firm produkujacych urzadzenia dla
poszczegdlnych technologii OZE 2009.
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Odd:ziatywanie elektrowni wiatrowych na srodowisko

Wptyw elektrowni wiatrowych na srodowisko moze dotyczy¢
zarowno fazy budowy i likwidacji jak przede wszystkim etapu
eksploatacji. O ile budowa i eksploatacja matej poziomej turbiny
wiatrowej o mocy 15 — 20 kW nie ma praktycznie wptywu na
srodowisko i moze zosta¢ wybudowana niemal wszedzie, to juz
lokalizacja turbiny o mocy kilkuset kW lub kilku MW musi podlega¢
wszelkim  wymogom, tak jak inne inwestycje gospodarcze.
Inwestycje tego typu powinna poprzedzac¢ ocena oddziatywania na
srodowisko, wybdr najlepszej — z punktu widzenia ochrony
srodowiska — lokalizacji i konsultacje spoteczne.

Etap budowy czy likwidacji farm wiatrowych moze wigza¢ sie
z typowym oddziatywaniami zwigzanymi z realizacjg czy likwidacjg
jakiegokolwiek obiektu budowlanego. Dotyczy¢ to moze
oddziatywan na wody, powietrze, klimat akustyczny, pole
elektromagnetyczne, glebe, faune i flore, krajobraz czy warunki
zycia i zdrowia ludnosci [Stryjecki, Mielniczuk..., 2011]. Jednak skala
budowy jest nie zbyt duza w stosunku do wielkich inwestycji
przemystowych czy infrastrukturalnych i ograniczona w czasie.

Bardziej istotng jest faza eksploatacji farm wiatrowych gdzie
mogg wystapi¢ rdzne zagrozenia zwigzane z ich funkcjonowaniem
jak [Stryjecki, Mielniczuk..., 2011]:

a) negatywny wptyw na ptaki zwtaszcza migrujace i nietoperze,
a przede wszystkim: Smiertelnos¢ zwigzana ze zderzeniem
z elementami wiatrakéw, zajecie cennego siedliska czy
fragmentacja i przeksztatcenie krajobrazu, a takze tworzenie
barier dla przemieszczania sie ptakdw czy nietoperzy,
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b) niekorzystanie oddziatywujgcy hatas, ktérego zrédtem jest
turbina wiatrowa, a wynikajacy z hatasu mechanicznego
powodowego przez przektadnie i generator oraz tzw. szumu
aerodynamicznego bedacego wynikiem obracania sie topat
wirnika,

c) niekorzystny wptyw infradZzwiekdw, ktére mogg wystapic
w znacznych odlegtosciach, a ich oddziatywanie jest uzaleznio-
ne od wrazliwosci ludzi na wibracje,

d) zaburzenia w krajobrazie, ktére w terenie ptaskim malejg wraz
z odlegtoscig (powyzej 7 km nie sg element dominujgcym
w krajobrazie), ale w terenie pagdrkowatym czy gérzystym
mogg widzialne nawet do 20 km.*

Szczegélnie ograniczeniem dla rozwoju energetyki wiatrowej
sg [Energetyka ...2011]:

¢ obszary chronione i przyrodniczo cenne (m.in. parki narodowe,
parki krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary Natura 2000),

¢ trasy przelotu chronionych gatunkéw ptakdéw i nietoperzy lub
wazne ostoje ich koncentracji,

¢ obszary strategiczne przeznaczone na inne potrzeby rozwojo-
we, takie jak zalesianie,

¢ na morzu: obszary strategiczne z uwagi na potrzeby
rybotéwstwa oraz transportu morskiego, tarliska ryb morskich
objetych ochrong gatunkows.

* Farmy wiatrowe moga by¢ postrzegane jako niepozadany element krajobrazu
oraz czynnik wplywajacy na zmniejszenie atrakcyjnosci terenu (jednak
w niektorych miejscowosciach stanowig atrakcje turystyczna).

Projekt jest realizowany przy udziale $rodkéw instrumentu
finansowego LIFE+ Komisji Europejskiej, oraz dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ’
NFOSiGW



' DLA POWIATOW

Aby w zasadniczy sposéb wyeliminowac¢ lub ograniczyé
negatywne oddziatywani farm wiatrowych niezbednym jest:

¢ przeprowadzenie studidw wyprzedzajacych co do trasy
przelotow ptakéw i nietoperzy,

¢+ wykonanie specjalistycznej ekspertyzy w celu upewnienia sie,
ze wytwarzany przez nie hatas i infradzwieki nie przekrocza
poziomdéw dozwolonych,

¢ ustalenie w ramach oceny oddziatywania na srodowisko
odrebnie dla kazdej lokalizacji i typu inwestycji odlegtosci od
terendw zamieszkanych.

Podstawowym instrument stuzacym identyfikowaniu
zagrozen, jak i majacym na celu zaproponowanie wyeliminowania
lub ograniczenia do wymaganych prawem poziomoéw tych zagrozen,
jest procedura ocen oddziatywania na srodowisko w tym na obszary
Natura 2000. Oznacza ona nie tylko wykonanie raportu
oddziatywania na $rodowisko ale takze zapewnienie szerokiego
udziatu spotecznego zanim taki raport zostanie przyjety i na jego
podstawie wydana decyzja o $Srodowiskowych uwarunkowaniach,
okreslajgca warunki pod jakimi dana inwestycja moze by¢
zrealizowana.

Podsumowanie

Energetyka wiatrowa moze stanowi¢ w Polsce wazny
instrument ochrony klimatu. Potencjat jej rozwoju jest istotny,
w bilansie energetycznym moze ona by¢ w 2020 r. zrédtem okoto
25% energii elektrycznej. Wykorzystanie tego potencjatu spowodo-
watoby w perspektywie 2020 roku ograniczenie emisji GHG 7,5%,
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przyniostoby takze szereg innych pozytywnych efektéw s$rodo-
wiskowych. Co wiecej rozwdj energetyki wiatrowe] przynidstby
takze korzysci gospodarcze: wzrost bezpieczeristwa energetycznego
Polski oraz wzrost aktywnosci matych i $rednich przedsiebiorstw
inwestujgcych w tego typu instalacje, a takze spofeczne: przede
wszystkim tworzenie nowych miejsc pracy, a takze zwiekszanie
pewnosci i réwnomiernosci dostaw energii dla uzytkownikow
koncowych.
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Potencjat mate;j
energetyki wiatrowej w Polsce

Piotr Dziamski (Instytut Energetyki Odnawialnej)

Niedocenianym dotychczas i nieuwzglednianym w oszacowaniach
byt potencjat matej energetyki wiatrowej, w postaci instalacji
indywidualnych (przydomowych lub realizowanych przez niewielkie
przedsiebiorstwa) o mocach do 100 kW. Wzrost zapotrzebowania
na energie elektryczng i rosngca jej cena powoduje rosngce
zainteresowanie uzytkownikéw koncowych takg formg pozyski-
wania energii. Ponadto Krajowy Plan Dziatania (KPD) zawiera
scenariusz instalacji 550 MW matych elektrowni do roku 2020, cho¢
potencjat rynkowy magtby siegngé nawet 1000 MW!
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Bardzo duze zainteresowanie inwestycjami w mate elektrownie
wiatrowe  wystepuje  wsrdd  rolnikébw  oraz  inwestoréw
indywidualnych. Pomimo ze warunki wiatrowe sprzyjajgce matej
energetyce wiatrowej sg raczej takie same w catym kraju i zalezg od
lokalnych uwarunkowan fizjograficznych (tereny otwarte, brak
przeszkdéd oraz wystepowanie lokalnych wyniesien), szczegdlnie
duzy potencjat wykorzystania matych turbin wiatrowych wystepuje
w centralnej i potudniowej Polsce.

Na tych obszarach znajduje sie relatywnie najwiecej gospodarstw
rolnych (powyzej 10 ha), ktére majg wystarczajace zasoby
finansowe, by zrealizowaé inwestycje matej elektrowni wiatrowej,
a ich potrzeby energetyczne sg na tyle duze, aby inwestycja w matg
elektrownie wiatrowg znalazta swoje uzasadnienie (rys 1).

Rys 1. Potencjat matej energetyki wiatrowej w Polsce

Zainteresowanie matg energetykg wiatrowg wsrdd rolnikéw jest
takze skutkiem wzrostu zuzycia energii w szybko modernizujgcych
sie gospodarstwach rolnych oraz wzrostu cen zaopatrzenia w paliwa
i energie, zwtaszcza elektryczng. Odbiorcy energii elektrycznej na
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niskim napieciu przytgczeni do wiejskich sieci dystrybucyjnych ptacg
za prad proporcjonalnie wiecej niz odbiorcy miejscy czy
przemystowi. Natomiast opdZznienia w modernizacji wiejskich sieci
rozdzielczych dodatkowo wptywajg zarédwno na wyisze straty na
dystrybucji energii, jak i coraz czestsze przerwy w dostawie energii
elektrycznej. Ponadto mate elektrownie wiatrowe od strony
technicznej mogg efektywnie integrowac sie z innymi matymi OZE
(mikrobiogazownie, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele
fotowoltaiczne) w mikrosieci i inteligentne sieci energetyczne oraz
spetniajg warunki wspdfpracy z siecig ogélnokrajowa.
Czym sg mate elektrownie wiatrowe?
Brakuje oficjalnej i jednorodnej klasyfikacji matych elektrowni
wiatrowych ze wzgledu na wielkos¢ i mozliwe zastosowania, stad w
roznych zrédtach spotykana jest inna terminologia (np. instalacja
ma ponizej 30 m wysokosci (Prawo ochrony srodowiska) albo wirnik
turbiny ma powierzchnie omiatania ponizej 200 m kW. (norma
bezpieczenstwa EN 61400-2). Jednak najczesciej przyjmuje sie
graniczng moc 100 kW (Klasyfikacja CIEMAT). Zastosowania matych
elektrowni wiatrowych (MEW) obejmujg obecnie trzy gtéwne
obszary:

e Systemy autonomiczne (ang. off-grid), niepodtgczone do sieci
elektroenergetycznej, co faczy sie z koniecznoscia dostaw
energii elektrycznej nie tylko w okreslonej ilosci, lecz takze
jakosci (napiecie i czestotliwos$é) oraz jej magazynowania
(akumulatory elektrochemiczne, zasobniki gorgcej wody i inne),

e Systemy dziatajgce w ramach generacji rozproszonej (ang. on-
grid lub grid connected); podtgczone do wiekszych systemoéw

dystrybucji energii, gdzie operator systemu elektroenerge-
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tycznego przejmuje odpowiedzialnos¢ za ciggtos¢ dostaw energii
oraz jej parametry jakosciowe,

e Systemy mieszane z zastosowaniem systemdédw magazynowania
(akumulatory elektrochemiczne), dziatajgce w zasadzie jako
systemy autonomiczne, jednak podtgczone do sieci w celu
zapewnienia ciggtosci dostaw energii elektryczne;j.

Wiekszos¢ oferowanych na rynku rozwigzan to turbiny o poziomej
osi obrotu i wirnikach tréjskrzydtowych. Rzadziej spotykane s3
modele o pionowej osi obrotu, gtdwnie z powodu wyzszej ceny
i mniejszej produktywnosci urzgdzenia. Natomiast produktywnos¢
matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej
lokalizacji. Stad czynnikiem, ktéry gtéwnie wptywa na efektywnos¢
ekonomiczng inwestycji jest odpowiednie, prawidtowe umiejsco-
wienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowaé turbine
(obowigzuje tzw. reguta 30 stép, tzn. wyniesienie turbiny
o minimum 6 m ponad wysokos¢ najwyzszej okolicznej przeszkody)
oraz unikaé¢ miejsc ostonietych od wiatru lub rejonédw o wysokiej
turbulencji (rys. 2). W realnych warunkach dla matych elektrowni
wiatrowych parametr produktywnosci wynosi ok. 250 W/ma2.
Nalezy doda¢, ze z uwagi na wysokie koszty prowadzenia
monitoringu warunkdw wiatrowych, dla lokalizacji matej energetyki
wiatrowej takich audytéw sie nie wykonuje, ograniczajgc sie do
oceny lokalizacji pod katem wystepowania przeszkdd terenowych.
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Rys. 2 Prawidtowe lokalizowanie matej turbiny wiatrowe;j

Najmniejsze elektrownie wiatrowe sg stosunkowo tatwe w mon-
tazu. Zazwyczaj instaluje sie je na dachu budynku. Trzeba jednak
pamieta¢, ze zgodnie z prawem budowlanym, taka turbina nie moze
wystawac wiecej anizeli 3 m ponad obrys budynku, w przeciwnym
wypadku oprécz zgtoszenia inwestycji w urzedzie gminy trzeba
takze wystgpi¢ o pozwolenie budowlane i wykona¢ projekt
instalacji. Zwyczajowo na dachu montuje sie tylko te najmniejsze
urzadzenia, do 1 —2 kW.

Z kolei wieksze elektrownie instaluje sie na masztach. Tutaj istniejg
dwie mozliwosci montazu generatoréw. Moze byé to lekki maszt
kratownicowy na odciggach (nie zwigzany na state z gruntem), ktory
zgodnie z prawem nie wymaga pozwolenia na budowe, a tylko
zgtoszenia w urzedzie gminy, gdyz nie jest budowla. Jednak tego
typu rozwigzanie ma swoje ograniczenia i nosnos¢ takiego masztu
ogranicza sie zazwyczaj do generatorow o mocy do 5 kW. Drugim
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rozwigzaniem jest maszt wolnostojacy, na state zwigzany z grun-
tem, ktory juz wymaga pozwolenia budowlanego. Wysokos¢ takiego
masztu to najczesciej 12 - 15 m. Z reguty na tego typu masztach
montuje sie turbiny o mocy powyzej 10 kW. Wedtug PN catkowita
wysokos¢ matej elektrowni wiatrowej (facznie z wirnikiem) nie
moze przekroczy¢ 30 m, w przeciwnym wypadku jest juz
traktowana jak duza turbina wiatrowa, a to wigze sie z koniecz-
noscig przeprowadzenia badan srodowiskowych.

Rynek matej energetyki wiatrowe;j

W Polsce najpopularniejsze sg turbiny o pionowej osi obrotu i mocy
od 3 do 5 kW, ktére dziatajg w systemach do podgrzewania cieptej
wody uzytkowej. Czesto tego typu instalacje wspomagajg lub
zastepujg systemy kolektoréw stonecznych. Atrakcyjnos$é cenowa
takiego rozwigzania polega na prostszym ukfadzie elektrycznym
sktadajgcym sie z regulatora napiecia i grzatki elektrycznej. Taki
uktad nie wymaga spetnienia rygorystycznych parametrow
jakosciowych energii elektrycznej, jak to ma miejsce w przypadku
sprzedazy energii do sieci. Przy produkcji energii na potrzeby witasne
inwestor réwniez nie musi spetnia¢ szeregu innych kryteridow, ktére
wptywajg na pdziniejszy zwrot inwestycji — ale o tym mowa w dalszej
czesci artykutu. Drozszym rozwigzaniem sg instalacje elektrowni
wiatrowych z magazynem energii elektrycznej w postaci
akumulatoréw elektrochemicznych, poniewaz baterie sg znacznie
podnoszg koszt catej instalacji (nawet porédwnywalnie, co sama
turbina). Tego typu rozwigzania stosuje sie tylko w miejscach, gdzie
nie ma dostepu do sieci energetycznej, badz koszt jej
doprowadzenia jest bardzo wysoki (np. schroniska wysokogorskie,
oswietlenie przydroznych znakdw drogowych itp.). Jednakze analizy
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ekonomiczne Instytutu Energetyki Odnawialnej pokazujg, ze naj-
bardziej optymalnym rozwigzaniem bytoby bezposrednie wtaczanie
matych elektrowni wiatrowych do sieci energetycznej, gdzie
inwestor nie musiatby ponosi¢ dodatkowych kosztéw na budowe
magazyndéw energii.

Obowigzujgcy obecnie system wsparcia dla energetyki wiatrowej
wprowadzony uniemozliwia wykorzystanie waloréw technicznych
i ekonomicznych matych turbin, poniewaz generuje bardzo wysokie
koszty operacyjne, ktére nie znajdujg pokrycia w przychodach
z tytutu produkcji zielonej energii — m.in. konieczno$¢ prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, sprzedaz wygenerowanej energii na
Towarowej Gietdzie Energii S.A. Ponadto wymaga sie od inwestora
uzyskania koncesji na produkcje energii elektrycznej w Urzedzie
Regulacji Energetyki.

Obecnie trwajg prace nad projektem Ustawy o Odnawialnych
Zrédtach Energii. Jednym z priorytetowych obszaréw przygotowy-
wanych regulacji jest promocja mikroinstalacji, w tym matych
elektrowni wiatrowych, ktére do produkcji energii beda
wykorzystywac lokalne zasoby. Podczas konferencji uzgodnie-
niowej, ktéra odbyta sie w koncu maja 2012 w Ministerstwie
Gospodarki, ogtoszono, ze w Polsce wprowadzony zostanie system
taryf gwarantowanych typu FiT, ktéry funkcjonuje m.in.
w Niemczech, Wielkiej Brytanii czy Stanach Zjednoczonych
i z powodzeniem stymuluje rynek matej energetyki wiatrowe;.
Dzieki takiemu systemowi w USA czy w Wielkiej Brytanii instaluje
sie w ciggu tygodnia tyle turbin ile w Polsce w ciggu catego roku.
Wsparcie systemowe w postaci feed-in-tariffs poprzez zapewnienie
przez 15 lat statej stawki za wygenerowang energie ze Zzrddta
odnawialnego, w konkurencyjnej cenie w stosunku do energii
z paliw kopalnych, zapewni zwrot inwestycji po 8-10 latach.
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Ponadto przewidzianych jest szereg udogodnien dla matych
producentéw energii — m.in. brak koniecznosci prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej, czy ubieganie sie o koncesje URE na
wytwarzanie energii. Kolejnym instrumentem finansowym, na ktoéry
beda mogli liczy¢ inwestorzy matej energetyki wiatrowe] bedzie
program pilotazowy rozwoju w Polsce inteligentnych sieci
energetycznych, finansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej z budzetem 300 mlIn zt. Program
zostanie uruchomiony w trzecim kwartale 2012 roku. Na
dofinansowanie beda mogty liczy¢ projekty =z udziatem
rozproszonych zrddet energii odnawialnej, w tym matej energetyki
wiatrowej, ktore w budowanych mikrosieciach bedg m.in. stuzy¢
samo bilansowaniu sie odbiorcéw energii, oszczednos$ciom energii i
ograniczeniu emisji CO, oraz innych zanieczyszczen.

Podsumowujgc, rozwdj sektora matej energetyki wiatrowej jako
elementu systemu rozproszonych zrédet energii, przy odpowiednim
systemie wsparcia, podniesie bezpieczenstwo energetyczne na
poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym oraz jednoznacznie
pozytywnie wptynie na rozwdj zielonej gospodarki i uczyni OZE
branzg zdolng do konkurowania bez wsparcia po 2020 roku.
Ponadto rozwdj matej energetyki wiatrowej wptynie zdecydowanie
korzystnie na zréwnowazony rozwdj catej branzy OZE i wypetnienie
przez Polske celéw wynikajgcych z dyrektywy 2009/28/WE.
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| SAMORZADOWA
KONFERENCIJA KLIMATYCZNA

W dniach 19 - 20 kwietnia odbyta sie pierwsza w Polsce
Samorzagdowa Konferencja Klimatyczna. Tworcy projektu,
organizatorzy spotkania, zachecali wfadze powiatowe do
umieszczania dziatan na rzecz ochrony klimatu w strategiach
rozwoju powiatéw lub ich planach dziatan.
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Na konferencji spotkali sie przedstawiciele wtadz powiatowych, aby
wspblnie przedyskutowaé problematyke ochrony klimatu w
powiatach, pozna¢ brytyjskie doswiadczenia i zastanowi¢ sie nad
dziataniami pro klimatycznymi, ktére moga wdrozyé na swoich
terenach.

Nasza konferencja to pierwsze w Polsce wydarzenie proklimatyczne
skierowane do wfadz powiatowych. Mam nadzieje, ze nasz projekt i
Deklaracja Dobry Klimat dla Powiatow zainspirujq wtadze
powiatowe do bardziej zdecydowanych dziatan chronigcych klimat.
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Szczegdlnie, ze te dziatania mogq przyczyni¢ sie do rozwoju
lokalnego rynku pracy i gospodarki. Termomodernizacja budynkéw
w powiecie, rozwdj lokalnych instalacji OZE (farm wiatrowych,
biogazowni) otwierajq szanse tworzenia nowych lokalnych miejsc
pracy — mowit przed konferencjg Wojciech Szymalski koordynator
projektu.

Konferencja to takze poczatek procesu prowadzacego do ratyfikacji
Deklaracji ,,Dobry klimat dla powiatéw” przez polskie powiaty.
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Deklaracja Dobry
Klimat dla Powiatow

W Europie pojawia sie wiele inicjatyw majacych na celu wtgczenie
sie lokalnych spotecznosci w ochrone klimatu przy jednoczesnym
pobudzaniu rynku (np. poprzez programy termomodernizacji
budynkéw  uzytecznosci  publicznej, promocje transportu
publicznego, inwestycje w odnawialne Zrédta energii, edukacje
obywateli jak oszczedzaé energie). Takimi przyktadami moga by¢
brytyjska Deklaracja Nottingham o zmianach klimatu. W brytyjskim
partnerstwie uczestniczy ponad 300 brytyjskich samorzadéw tj.
ponad 90% wszystkich brytyjskich lokalnych rad. To dzieki takiej
deklaracji 65% samorzadow lokalnych ma odpowiednie strategie
lub plany dziatan na rzecz ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych.
Deklaracja z Nottingham stata sie inspiracjg dla polskiej Deklaracji
Dobry Klimat dla Powiatow. Podpisujgc jg polskie powiaty,
dobrowolnie zobowigzujg sie do dziatan na rzecz ochrony klimatu
oraz rozwijania lokalnej zréwnowazonej energetyki z OZE.

Twoércy projektu Dobry Klimat dla Powiatow, konstruujac jego
zatozenia i Deklaracje uznali, ze powiaty posiadajg najwieksze
uprawnienia zwigzane z ochrong i adaptacjg do zmian klimatu. Sg
one szczegdlne w zakresie zarzadzania kryzysowego. Powiaty
posiadajg uprawnienie do kontroli zabudowy poprzez wydawanie
pozwolen czy przeprowadzanie inspekcji. To wtasnie budownictwo
ma najwiekszy udziat w emisji gazéw cieplarnianych — az 40% w
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Polsce. Powiaty mogg réwniez mie¢ wptyw na ochrone klimatu
dzieki uprawnieniom w zakresie rejestracji pojazdéw — transport
emituje az 12% gazow cieplarnianych!

W czasie konferencji Wojciech Szymalski z InE podkreslat,
Ze program nie narzuca samorzgdom, co majg robic.

Podajemy katalog mozliwych dziatan oraz mozliwosci wsparcia
z zewnetrznych zrddet - méwit. Dodat, ze dla jednego powiatu moze
to by¢ jedynie wymiana okien w publicznych budynkach, a dla
innego budowa lokalnych odnawialnych zrédet energii.

Anthony Weight zajmujacy sie w Kornwalii (Wielka Brytania)
podobnym programem przekonywat, ze moze on przynie$¢ spore
oszczednosci. Podat, ze po wprowadzeniu zmian w tym regionie
oszczednosci wyniosty po przeliczeniu ok. 6 min zt rocznie. Region
i samorzqgdy lokalne doptacajg np. do ocieplenia budynkow tak, by
byto na to sta¢ nawet gorzej zarabiajgcych mieszkaricow.
Po ociepleniu domoéw oprdcz mniejszej emisji CO2, bo potrzeba
mniej energii na ogrzanie domdéw, zmniejszajq sie tez rachunki
za energie ptacona przez mieszkancow - ttumaczyt. Przekonywat,
7e sy tez efekty spoteczne: w ocieplonych domach jest mniejsza
wilgo¢, ludzie nie marzng, wiec mniej oséb trafia do szpitali. Ma to
tez swoje przetozenie na naktady na ochrone zdrowia w regionie -
dodat. Tadeusz Narkun ze Zwigzku Powiatéow Polskich powiedziaf,
ze o konkretnych oszczednosciach polskich samorzadéw bedzie
mozna mowic za rok.

Podyskutujmy o klimacie

Juz na jesieni 2012 roku mieszkancy ponad 80 powiatéw bedg mogli
podyskutowac na temat zmian klimatycznych, rozwoju powiatéw
przy wykorzystaniu polityki klimatycznej i funduszy europejskich
przeznaczonych na ten cel. W ramach projektu planowane jest
zorganizowanie 80 powiatowych debat klimatycznych.

Projekt jest realizowany przy udziale $rodkéw instrumentu
finansowego LIFE+ Komisji Europejskiej, oraz dofinansowaniu

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej ’
NFOSiGW



