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Czwarty raport rzagdowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

1. STRESZCZENIE

1.1. Wstep

Decyzja o ratyfikowaniu przez Polske Ramowej konwen-
cji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu'), a na-
stepnie Protokotu z Kioto? podyktowana byta wolg politycz-
ng wtaczenia sie Polski w migedzynarodowy proces dziatan
uzgodnionych wspdlnie na forum Konwencji na rzecz op6z-
nienia zmian klimatu oraz podjeciem indywidualnej odpo-
wiedzialno$ci kraju, a takze ponoszenia miedzynarodowej
odpowiedzialno$ci za procesy prowadzgce do tych zmian.
Polska podpisata Protokdt w dniu 15 lipca 1998 r., ratyfiko-
wata w dniu 13 grudnia 2002 r. (Protokét z Kioto wszedt w zycie
w dniu 16 lutego 2005 r.).

0d dnia 1 maja 2004 r. Polska jest cztonkiem Unii Europej-
skiej (UE-25), co sprzyja dalszemu wzrostowi otwarcia pol-
skiego rynku (takze rynku pracy) i rozwojowi wymiany towa-
rowej z zagranicg, wspiera naptyw kapitatu i nowoczesnych
technologii, a takze zapewnia dostep instytucji publicznych
i podmiotdw gospodarczych (w tym rolnikéw) do unijnych fun-
duszy wspierajacych realizacje waznych dla gospodarki poli-
tyk wspdlnotowych.

Polska jest krajem na $rednim poziomie rozwoju, ale nale-
zy do najbiedniejszych panstw rozszerzonej Unii Europejskiej:
produkt krajowy brutto liczony na mieszkanca wedtug paryte-
tu sity nabywczej wynosi ok. 50% $redniej UE-25, a jedno-
czesnie Polska odnotowuje najnizszy w Unii poziom zatrudnie-
nia os6b w wieku produkcyjnym (53,7%) i najwyzszy poziom
bezrobocia (17,6%).

Polska, bedac strong Protokotu z Kioto, przyjeta zobowig-
zanie do zredukowania emisji gazodw cieplarnianych 0 6% i
przyjeta rok 1988 jako rok bazowy dla zobowigzan wynikaja-
cych z konwencji UNFCCC i jej Protokotu z Kioto w zakresie
emisji trzech podstawowych gazéw: dwutlenku wegla, meta-
nu i podtlenku azotu oraz rok 1995 dla gazéw przemystowych
zgrupy HFCs i PFCs oraz sze$ciofluorku siarki.

Woyniki inwentaryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplar-
nianych za okres 1988-2004 podane w niniejszym raporcie

moga ulec zmianie w zwigzku z realizowang w roku 2006 rekal-
kulacjg emisji zgodnie z metodyka przedstawiong w Revised
1996 IPCC? Guidelines oraz z Good Practice Guidance and
Uncertainty Management. Szczegétowe wyniki dotychczas
wykonanych inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych i po-
chfaniania za lata 1988-2004 wedtug sektoréw IPCC przed-
stawiono w zatgczniku 1. Przemiany polityczno-gospodarcze
zachodzace od 1990 r. spowodowaty, ze krajowa emisja ga-
z0w cieplarnianych znajduije sig znacznie ponizej poziomu przy-
jetego dla Polski w Protokole z Kioto. W latach 1988-2004
znaczaco zmniejszyta si¢ emisja gazow cieplarnianych
(bez sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo),
osiagajac wartos¢ az o 31,7% nizsza. Cel ten zostat osig-
gniety przez wdrozenie kompleksu polityk i dziatan przede
wszystkim prowadzacych do poprawy efektywnosci wykorzy-
stania energii oraz restrukturyzacji zuzycia paliw.

Whyniki inwentaryzaciji dla roku 1988 zostaty skorygowa-
ne w stosunku do trzeciego raportu rzagdowego zgodnie z obec-
nie obowigzujacg metodyka IPCC oraz uwagami zespotu
ekspertdw dokonujgcych przegladu polskiej inwentaryzacji
w 2005 r. Po raz pierwszy zaprezentowano réwniez inwentary-
zacje zarok 1989 sp6jng pod wzgledem metodycznym z nowg
inwentaryzacjg dla 1988 r.

Jako kraj modernizujgcy swojg gospodarke Polska prze-
widuje wzrost emisji gazdw cieplarnianych. Przyczyng jest
przede wszystkim struktura zuzywanych paliw (wegiel kamien-
ny i brunatny), co utrudnia dalszg redukcje emisji, poprzez przej-
$cie na gaz lub nieistniejgca jeszcze w Polsce energetyke ja-
drowa. Procesy modernizacji i restrukturyzacji w przedsigbior-
stwach bedg zawsze zmierzaty w kierunku przedsiewzie¢ ener-
gooszczednych i przyjaznych dla $rodowiska. Osiggnigte po-
ziomy zredukowanej emisji CO, Polska chce zdyskontowac
w systemie handlu emisjami.

Rada Ministréw w dniu 4 listopada 2003 r. przyjefa doku-
ment Polityka klimatyczna Polski — Strategie redukcji emisji
gazow cieplarnianych w Polsce do roku 2020, ktérego celem stra-
tegicznym jest ,wlgczenie si¢ Polski do wysitkow spotecznosci

) Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Dz. U. z 1996 r. Nr 53, poz. 238).
2 Protokot z Kioto do Ramowej konwenciji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz. 1684).

3 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).



Streszczenie

miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez
wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju, zwlaszcza w za-
kresie poprawy wykorzystania energii, zwigkszania zasobow
le$nych i glebowych kraju, racjonalizacji wykorzystania su-
rowcow i produktéw przemystu oraz racjonalizacji zagospoda-
rowania odpadéw, w sposéb zapewniajacy osiggniecie mak-
symalnych, dtugoterminowych korzy$ci gospodarczych, spo-
tecznych i politycznych”. Cel ten jest sp6jny z celami polityki
klimatycznej Unii Europejskiej, w ktdrej skuteczna ochrona kli-
matu uzyskata najwyzszy priorytet w strategii zréwnowazone-
go rozwoju.

Raport zostat przygotowany zgodnie z decyzjg UNFCCC/
CP/1999/7, cze$¢ II. W raporcie przedstawiono dane® dla okre-
su 2000-2004 (w relacji do roku 1995), w odniesieniu do in-
wentaryzaciji i projekcji emisji i pochtaniania gazéw cieplar-
nianych odniesiono si¢ do roku 1988.

1.2. Uwarunkowania Polski w odniesieniu
do gazow cieplarnianych i pochtaniania

Naczelnym organem administracji panstwowej nadzoru-
jacym i koordynujagcym prace w rzadzie Rzeczypospolitej Pol-
skiej w dziedzinie ochrony $rodowiska, w tym z zakresu zmian
klimatu, jest Minister Srodowiska, ktéry spetnia swoje funk-
cje za pomocg aparatu wykonawczego — Ministerstwa Sro-
dowiska. W szczegolnosci wtasciwosci Ministra Srodowi-
ska obejmuja: ochrone wszystkich aspektéw srodowiska
i wykorzystanie jego zasobdw, meteorologie, kontrole prze-
strzegania zasad ochrony $rodowiska i badanie jego stanu,
le$nictwo. Ponadto Minister Srodowiska sprawuje réwniez
nadzér nad Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej oraz Panstwowym Gospodarstwem Lesnym
Lasy Panstwowe. Uprawnienia kontrolne posiada podlegty
Ministrowi Srodowiska Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodo-
wiska. Wsparcie finansowe dziatan ekologicznych zapewnia-
ja Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz fundusze wojewddzkie, powiatowe i gminne.
Dochody funduszy stanowig wptywy z tytutu optat za korzy-
stanie ze $rodowiska i kar pienieznych wymierzanych i po-
bieranych za przekroczenie dopuszczalnych norm emisji lub
skazenie $rodowiska. Srodki te w spos6b zwrotny, stuzg fi-
nansowaniu dziatalno$ci w zakresie ochrony Srodowiska,
ochrony powietrza, w tym zmian klimatu, edukacji ekologicz-
nej i innych dziedzin.

Z punktu widzenia najwazniejszych dla rozwoju spoteczen-
stwa i gospodarki zasobdéw przyrodniczych. Polska jest kra-
jem o stosunkowo duzych zasobach le$nych, zasobach rézno-
rodnosci biologicznej i krajobrazowej oraz zasobach uzytecz-
nych kopalin (w tym kopalin energetycznych), natomiast o do$¢

ubogich zasobach wodnych (wielko$¢ zasobdw czterokrotnie
mniejsza od $redniej $wiatowej).

Polska jest krajem potozonym w umiarkowanych sze-
rokosciach geograficznych Europy Srodkowej, na potudnio-
wym wybrzezu Morza Battyckiego. Jej powierzchnia wy-
nosi 312 685 km?.

Liczba ludnosci Polski osiggneta na koniec 2005 r. wiel-
ko$¢ 38,2 min. Pod wzgledem liczby ludno$ci Polska znajduje
sie obecnie na 30 miejscu wsrdd krajow $wiata i na 9 miejscu
w Europie.

Wskaznik lesistosci Polski ksztattuje sie na poziomie nie-
co nizszym od $redniej europejskiej (wynoszacej ok. 31%), sto-
sunkowo duzej powierzchni laséw (ponad 8,8 min ha) towa-
rzyszg jednak czesto niedomagania jako$ciowe — ubogi sktad
gatunkowy znacznej cze$ci laséw (duze powierzchnie zajmujg
w Polsce monokultury iglaste, zwtaszcza sosnowe) oraz mto-
dy wiek i niezadowalajgcy stan zdrowotny znacznej czesci drze-
wostandw. Strefy stabych, $rednich i silnych uszkodzen zwia-
zanych przede wszystkim z oddziatywaniem zanieczyszczen
powietrza emitowanych przez przemyst obejmujag w sumie
58,7% powierzchni lasdw ogétem.

Do najwazniejszych wystepujacych w Polsce uzytecz-
nych kopalin naleza: wegiel kamienny i brunatny, ropa nafto-
wa i gaz ziemny, rudy miedzi, rudy cynku i otowiu, siarka, sél
kamienna, surowce skalne oraz podziemne wody lecznicze
i geotermalne. Znaczace sa réwniez w Polsce potencjalnie do-
stepne zasoby energii odnawialnej, przede wszystkim energii
zbiomasy oraz energii wiatru. Na mniejsze potencjalne mozli-
wosci wykorzystania energii stonecznej ma wptyw duza zmien-
no$¢ warunkéw klimatycznych i pogodowych, energii geoter-
malnej za$ gtebokie zaleganie zZt6z wdd geotermalnych, a wod-
nej — na ogdtf ograniczone zasoby wodne i wystepujace na prze-
wazajgcym obszarze kraju niewielkie spadki terenu.

Réwnoleznikowy ukiad rzezby terenu, ze zwigkszajaca sie
wysoko$cig nad poziomem morza w kierunku od basenu Mo-
rza Battyckiego ku potudniu, stanowi wazny czynnik ksztattu-
jacy warunki klimatyczne w Polsce, pozwalajgc na swobodng,
réwnoleznikowa wymiane mas powietrza. W efekcie klimat
Polski charakteryzuje wyrazna przej$ciowos$¢, z silnie zazna-
czajgcymi sie wptywami zaréwno klimatu morskiego, jak
i kontynentalnego, zaleznie od rozmieszczenia i aktywnosci two-
rzacych sie nad Europa uktadéw barycznych. Powoduje to
znaczng zmienno$¢ warunkdow klimatycznych w poszczegol-
nych latach oraz zmienno$¢ pogody w krétszych okresach.

Istotnym czynnikiem wzrostu gospodarczego w 2005 .
byt handel zagraniczny — dynamika eksportu szdsty rok z rzedu
wyraznie wyprzedzata dynamike importu. Po znacznym osta-
bieniu dynamiki wzrostu gospodarczego w latach 2001-2002,
rok 2003, a szczeg6lnie 2004 r., przynidst wyrazng popra-
we koniunktury. W 2004 r. wzrost PKB wyniést 5,3% i byt

4 Ze wzgledu na stosowane zaokraglenia w niektdrych tabelach i na rysunkach suma nie stanowi 100%.
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najwyzszy od siedmiu lat. W 2005 r. nastapito ostabienie tem-
pa wzrostu gospodarczego do 3,2%. Mimo to PKB w przelicze-
niu na mieszkanca, liczony wg parytetu sity nabywczej, osia-
gnat potowe przecietnej UE-25.

Pomimo, ze w Polsce osiggnieto znaczacy postep w za-
kresie poprawy efektywnos$ci energetycznej gospodarki, to po-
tencjat w tym zakresie jest nadal bardzo znaczacy. Przy zakia-
danym wzro$cie PKB na poziomie ok. 5% rocznie i przewidywa-
nym wzro$cie zapotrzebowania na energie o ok. 80% w perspek-
tywie 2025 r. w Polsce mozliwy jest dalszy spadek energochton-
nos$ci PKB do ok. 50% obecnego poziomu. Przyblizytoby to Pol-
ske w istotnym stopniu do standardéw energochtonnosci, jakie
osiggane sg w krajach wysoko rozwinigtych.

Zmiany struktury finalnego zuzycia energii w gtéwnych
sektorach gospodarki odzwierciedlajg kierunki rozwoju go-
spodarki. Restrukturyzacja przemystu i dziatania przedsie-
biorstw, majgce na celu obnizenie energochtonno$ci, spo-
wodowaty zmniejszenie zuzycia energii w tym sektorze. Cia-
gty rozwoj transportu drogowego i sektora ustug utrzymuje
wzrost udziatu tych sektoréw w krajowym zuzyciu energii.
W sektorze gospodarstw domowych wskutek wprowadza-
nia systemu docieplen oraz poprawy i wzrostu efektywnosci
systeméw grzewczych w latach 1995-2004 nastapita re-
dukcja zuzycia energii, przy czym sektor ten charakteryzuje
nadal najwigksze zuzycie energii ze wszystkich sektoréw
gospodarki.

Rok 2005 byt drugim kolejnym rokiem zwiekszenia roli in-
westycji jako czynnika ksztaftujgcego dynamike PKB, jednak
pomimo wzrostu (w poréwnaniu z 2004 r.) naktadéw brutto na
$rodki trwate o 6,2%, stopa inwestycji w gospodarce narodo-
wej osiggneta zaledwie 18,3%, wobec 23,7% w roku 2000.
Coraz bardziej znaczagcym segmentem polskiej gospodarki stajg
sie spotki z kapitatem zagranicznym. Wzrostowi dziatalnosci
prorozwojowej sprzyja réwniez transfer kapitatu zagraniczne-
go w formie inwestycji bezpos$rednich. Inflacja roczna w Pol-
sce (grudzien 2005 r. do grudnia 2004 r.) wyniosta 0,7%, wo-
bec 4,4% w 2004 r.

W polskiej gospodarce pozostaty niezrestrukturyzowane
do konca firmy panstwowe w gérnictwie, hutnictwie, energe-
tyce, ciezkiej chemii czy przemysle stoczniowym. Szybko roz-
wija sie sektor prywatny, dziafajg juz nie tylko duze firmy pry-
watne, powstate w wyniku prywatyzacji dawnych przedsig-
biorstw panstwowych, ale tez takie, ktdre rozwinety sig od
podstaw.

Mimo wzrostu popytu na prace, przy nadal wysokiej jej
podazy jest wysokie bezrobacie, chociaz jego poziom i stopa
w poréwnaniu z ostatnimi latami zmalaty. W koncu 2005 r.
byto prawie 2,8 mIn bezrobotnych, a stopa bezrobocia obnizyta
sie do 17,6%, z 19% w koncu 2004 r. Mimo to, byta najwyzsza
w$rdd krajow UE-25. Stopa bezrobocia ludzi mfodych (w wie-
ku do 24 lat) wynosita w koncu 2005 r. 34,6%. Najliczniej-
sz i najbardziej dotknieta dtugotrwatym bezrobociem grupe
stanowig osoby z najnizszymi kwalifikacjami. Pozytywnym

zjawiskiem, obserwowanym w ostatnich latach, jest staty
wzrost poziomu wyksztafcenia Polakéw.

Systematycznie poprawia sie tez stan zdrowia polskiego
spofeczenstwa. Liczba zgon6w na tysigc ludnoscizmalataz 10,2
w 1990r. do 9,6 w 2005 r., w tym niemowlat azz 19,3 do 6,4.
W rezultacie wydtuzyta sig przecigtna dtugo$¢ zycia. Mezczyzni
zyja dtuzej niz 15 lat temu o 4,2 roku, a kobiety o 3,7 roku.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat osiggnigto wydatny po-
step w ochronie $rodowiska naturalnego. W wyniku zdecydo-
wanego ograniczania energo- i materiatochtonno$ci produkcji,
zmian w systemie finansowania dziatalnos$ci proekologicz-
nej i dostosowywania norm ochronnych do standardéw Unii
Europejskiej zmalata negatywna presja gospodarki na $rodo-
wisko. Stan jego w wielu elementach nie odbiega juz znacza-
co od obserwowanego w krajach rozwinigtych. Pozytywnym
symptomem jest ciggty wzrost w naszym kraju powierzchni
obszaréw chronionych —w latach 1990-2004 ich powierzch-
nia zwigkszyta sie 1,7-krotnie. Jednoczes$nie Polska, stajac sie
cztonkiem UE, rozpoczeta tworzenie europejskiej sieci obsza-
réw chronionych Natura 2000, w ktdrag wchodzi znaczna cze$¢
obszaréw juz objetych ochrona.

1.3. Informacje dotyczace inwentaryzacji
gazéw cieplarnianych

Szczegbtowe inwentaryzacje emisji i pochtaniania gazow
cieplarnianych przekazywane sg przez Polske corocznie do Se-
kretariatu Konwencji Klimatycznej w Bonn. 0d 2002 r. wyniki
inwentaryzacji gazéw cieplarnianych przesytane sa w formie
arkusza kalkulacyjnego Common Reporting Format (CRF).
Inwentaryzacje sa poddawane okresowym przegladom doko-
nywanym przez zesp6t ekspertéw miedzynarodowych wyzna-
czonych przez Sekretariat Konwengji.

Polska, bedac strong Protokotu z Kioto, przyjeta zobowia-
zanie zredukowania emisji gazéw cieplarnianych 0 6% i przy-
jefarok 1988 jako rok bazowy dla zobowigzan wynikajacych
zkonwencji UNFCCC i jej Protokotu z Kioto w zakresie emisji
trzech podstawowych gazéw: dwutlenku wegla, metanu i pod-
tlenku azotu oraz rok 1995 dla gazéw przemystowych z grupy
HFCs i PFCs oraz szesciofluorku siarki.

Whyniki inwentaryzacji emisji i pochfaniania gazéw cieplar-
nianych za okres 1988-2004 podane w niniejszym raporcie
moga ulec zmianie w zwigzku z realizowang w roku 2006 re-
kalkulacja emisji zgodnie z metodyka przedstawiong w Revi-
sed 1996 IPCC Guidelines oraz z Good Practice Guidance and
Uncertainty Management. Szczegétowe wyniki dotychczas
wykonanych inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych i po-
chfaniania za lata 1988-2004 wedtug sektoréw IPCC przed-
stawiono w zatgczniku 1.

W okresie od bazowego roku 1988 do roku 2004 znacza-
co zmniejszyta sig emisja gazow cieplarnianych (bez uwzgled-
niania sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo),



Streszczenie

osiggajac warto$¢ az o 31,7% mniejszg. Spadek emisji spo-
wodowany byt przede wszystkim zmniejszeniem sie emis;ji
dwutlenku wegla o0 33,6%. Zmniejszyta sie takze emisja me-
tanu i podtlenku azotu, odpowiednio 0 23,7% i 25,7%. Tenden-
cja spadkowa emisji utrzymywata sie do roku 2002, po ktd-
rym to nastapit wzrost emisji gazéw cieplarnianych o 3,3%
w 2003 r. i o kolejne 1,5% w 2004 r. W catkowitej emisji ga-
z6w cieplarnianych w 2004 r. dominowat dwutlenek wegla,
ktdrego udziat w emisji ogétem wynidst 81,5%. Metan stano-
wit 10,1%, podtlenek azotu 7,7%, a gazy przemystowe 0,7%
zagregowanej emisji gazéw cieplarnianych.

Whyniki inwentaryzacji dla roku 1988 zostaty skorygowane
w stosunku do trzeciego raportu rzgdowego zgodnie z obecnie
obowiazujacg metodyka IPCC i uwagami zespotu ekspertéw
dokonujacych przegladu polskiej inwentaryzaciji w 2005 r.
Po raz pierwszy zaprezentowano réwniez inwentaryzacje za
rok 1989 sp6jng pod wzgledem metodycznym z nowg inwenta-
ryzacjg dla 1988 .

1.4. Polityki i dziatania

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych ob-
jety zatacznikiem B do Protokotu z Kioto (6% w latach 2008—
2012) zostanie przez Polske osiggniety. Cze$¢ zobowigzan re-
dukcyjnych w odniesieniu do CO, w ramach mechanizmu han-
dlu uprawnieniami do emisji jest rozdzielana zgodnie z Krajo-
wym Planem Rozdziatu Uprawnien (KPRU) pomiedzy instala-
cje w gtéwnych sektorach gospodarczych. Kompleksowe dzia-
tania na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych to:

— system handlu uprawnieniami do emisji,

— wykorzystywanie mechanizmu wspéinych wdrozen JI (Jo-
int Implementation),

— monitorowanie emisji i wdrazania Protokotu z Kioto (moni-
toring emisji gazéw cieplarnianych jest prowadzony na bie-
zaco i wyniki sg przedstawiane w krajowych raportach
inwentaryzacyjnych, wdrazanie postanowien Protokotu
zKioto jest prezentowane w Raportach Rzadowych dla Kon-
ferencji Stron Konwencji),

— mechanizmy finansowe wspierajace dziatania w zakresie re-
dukcji emisji gazéw cieplarnianych (mechanizmy finansowe
stymulujace redukcje emisji tych gazéw sg wprowadzane
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSiGW), EkoFundusz oraz Global Environmental
Fund (GEF) w celu wspierania dziatan zwigzanych m.in. z po-
prawa efektywnos$ci wykorzystania energii).

Polityka energetyczna Polski opiera sie na nastepujgcych
zasadach: harmonijnym gospodarowaniu energig w warunkach
spotecznej gospodarki rynkowej, petnej integracii polskiej ener-

getyki z europejska i $wiatowa, zasadzie rynku konkurencyj-
nego oraz wspomaganiu odnawialnych zrédet energii. Polityka
ta formutuje priorytety i kierunki dziatan, takie jak m. in.: moni-
torowanie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, redukcje
kosztéw funkcjonowania energetyki i poprawe efektywno$ci
energetycznej oraz wzmocnienie pozycji administracji samo-
rzadowej wobec przedsigbiorstw energetycznych.

W sektorze transportu rezerwy redukcyjne gazéw cieplar-
nianych tkwia w szeroko pojetej poprawie organizacji przewo-
z6w os6b i towardw oraz zwigzanych z tym przedsiewzie¢ in-
frastrukturalnych, a takze w wykorzystaniu biopaliw.

Nadrzednym celem za$ polityki le$nej sformutowane;j
w dokumencie Polityka Lesna Paristwa przyjetym przez Rade
Ministrow w kwietniu 1997 r. jest okre$lenie dziatan zmierza-
jacych do zachowania trwatej wielofunkcyjnosci laséw, ich uzy-
tecznosci i ochrony oraz roli w ksztattowaniu srodowiska. Cel
ten zostanie osiagniety poprzez zwiekszenie lesistosci kraju
do 30% w 2020 r. i 33% w potowie XXI w., restytucje i reha-
bilitacje ekosystemdw lesnych i regeneracje zdewastowanych
i zaniedbanych drzewostandw w lasach prywatnych. Realiza-
cja tych dziatan powinna doprowadzi¢ do zwigkszenia wielko-
$ci wigzania i akumulacji dwutlenku wegla.

Celem gospodarki odpadami jest zapobieganie powstawa-
niu odpaddéw ,u zrédta”, odzyskiwanie surowcdéw i ponowne
wykorzystywanie odpaddw oraz bezpieczne dla Srodowiska kon-
cowe unieszkodliwianie odpadéw niewykorzystanych. Warun-
kiem realizacji tego celu jest zmniejszenie materiafo- i energo-
chtonnosci produkcji, wykorzystywanie alternatywnych odna-
wialnych Zrédet energii, stosowanie analizy petnego ,.cyklu zy-
cia” produktu.

Do gtéwnych dziatan w poszczegdlnych sektorach nalezy:
1. W energetyce:

— promocja odnawialnych zrédet energii,

— wprowadzenie mechanizméw finansowych wspieraja-
cych produkcje energii z odnawialnych zrodet,

— promowanie skojarzonej produkcji energii elektrycznej
i ciepfa,

— modernizacja istniejgcych technologii produkcji energii
i zwigkszenie sprawnosci przemiany.

2. W przemysle:

— poprawa technicznych standardéw urzadzen i wyposa-
zenia,

— wadrazanie najlepszych dostepnych technik —zintegro-
wane pozwolenia sg przyznawane instalacjom i zakta-
dom wdrazajgcym BAT/BEP9),

— redukcja emisji metanu z procesow produkcji i dystry-
buc;ji paliw,

— rozwijanie zestawu $rodkéw wspierajgcych dziatalno$é
matych i rednich przedsigbiorstw, gtéwnie w zakresie
wprowadzania innowacyjnos$ci i poprawy wydajnosci,

5 Posiadanie takich zezwoler wynika z prawa polskiego i dyrektywy Rady 96/61/WE z 24 wrzesnia 1996 r. w sprawie zintegrowanego zapobiegania
i ograniczania zanieczyszczen (Dz. Urz. L 257 z 10.10.1996, str. 26, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.15, t.3, str. 80).
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— promowanie przyjaznych i skutecznych $rodowiskowo
praktyk i technologii w dziatalno$ci przemystowej,

— wspieranie rozwoju przyjaznych srodowiskowo i opta-
calnych technicznie metod redukcji emisji gazow cie-
plarnianych.

3. W transporcie:
— promocja i wykorzystanie biopaliw,
— promowanie ,,czystych ekologicznie” pojazdéw,
— budowa autostrad, obwodnic i drdg ekspresowych,
— zaostrzenie norm emisji dla silnikdw,
— promaocja publicznego transportu,
— polepszenie jakosci transportu drogami wodnymi,
— dziatania na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych
ztransportu lotniczego.

4. W budownictwie i gospodarce mieszkaniowej:
— normy energetyczne w budownictwie,
— proces termomodernizacji budynkdw,
— podnoszenie $wiadomosci uzytkownikdw i wtascicieli
budynkdéw w zakresie oszczedno$ci energii.

5. Whrolnictwie:

— racjonalizacja stosowania nawozdéw, w tym azotowych,

— racjonalizacja gospodarki energetycznej w rolnictwie,
w tym produkcja energii z odpaddw biomasy, gnojowi-
cy, obornika,

— wsparcie wykorzystania innych odnawialnych zrédet
energii w produkciji,

— redukcja zapotrzebowania na paliwa state, wegiel, koks,

— modernizacja techniczna gospodarstw rolnych,

— doskonalenie systemdw utrzymywania zwierzat gospo-
darskich, redukcja metanu z odchodéw zwierzecych, sto-
sowanie technik wychwytujgcych metan z bezsciofowej
technologii chowu przezuwaczy,

— preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwy-
tu CO,

— opracowanie nowych technologii uprawy i zbioru bio-
masy roslinnej przeznaczonej do wykorzystania jako od-
nawialne zrddto energii i surowiec dla przemystu.

6. W lesnictwie:

przeciwdziatanie zmianom sposobu uzytkowania ziemi,
racjonalizacja gospodarki lesnej,

zachety i dziatania wspierajgce zalesianie,

ochrona ekologicznej stabilno$ci lasow,

plan wykorzystania drewna dla celéw energetycznych.

7. W gospodarce odpadami:

— odzysk i recykling odpadéw, sortowanie odpadéw przed
ich sktadowaniem,

— modernizacja sktadowania odpaddw statych,

— minimalizacja powstawania odpaddw,

— redukcja odpaddw u zrddia,

— wykorzystanie gazu wysypiskowego i biogazu do pro-
dukcji energii,

— wdrazanie biologicznych proceséw oczyszczania $cie-
kéw oparte na BAT.

1.5. Prognozy emisji gazow cieplarnianych
i catkowity efekt polityk i dziatan

Zgodnie z zaleceniami Konwencji Klimatycznej opracowa-
no dwa krajowe scenariusze projekcji emisji gazdw cieplar-
nianych dla lat 2005, 2010, 2015 i 2020: scenariusz ,.z dziata-
niami” oraz scenariusz ,bez dziatan”. Kluczowym scenariuszem
jest scenariusz ,z dziataniami”, w ktérym uwzgledniono przy-
jete i wdrazane obecnie polityki i dziatania w Polsce. Obydwa
scenariusze przygotowano zgodnie z wymogami krajowych
inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych wedtug metodo-
logii zawartej w Revised 1996 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories oraz Good Practice Guidance and
Uncertainty Management.

Zatozenia makroekonomiczne wykorzystane przy tworze-
niu scenariusza ,z dziataniami” przewidujg $rednioroczny wzrost
PKB na poziomie odpowiednio: 5,1% w okresie 20052010,
5,2% w latach 2011-2015 i 4,8% w 2016—2020 r. oraz spa-
dek liczby ludno$ci kraju w prognozowanym okresie. Zgodnie
z wynikami prognoz energetycznych w okresie 2005-2020
nalezy spodziewac sie ciggtego wzrostu poprawy efektywno-
$ci wykorzystania energii we wszystkich sektorach gospodar-
ki, a takze znacznego zwigkszenia udziatu gazu ziemnego i pa-
liw odnawialnych w produkcji energii elektrycznej, przy stale
wzrastajgcym zapotrzebowaniu na te energie.

Szczegdtowe dane dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
w roku bazowym i w poszczegoinych latach objetych projek-
Cja zaprezentowano w raporcie. Projekcje emisji gazdw cie-
plarnianych w Polsce wedtug obydwu scenariuszy wykazujg
wzrost w okresie 2005-2020, przy czym wzrost ten jest wy-
zszy w przypadku scenariusza ,bez dziatan”. Jednak prognozo-
wana emisja dla obydwu scenariuszy dla roku 2020 nie prze-
kracza emisji z roku bazowego. Przewidywane zwiekszenie
emisji gazow cieplarnianych wynika przede wszystkim z pro-
gnozowanego wzrostu zapotrzebowania na energig i co zatym
idzie — wzrostu emisji w sektorze 1. Energia.

W wyniku wdrozonych polityk oméwionych w raporcie
w Polsce nastgpita redukcja emisji gazéw cieplarnianych.
Do najbardziej skutecznych polityk i dziatan nalezy zaliczy¢
m.in.: wzrost udziatu biomasy w bilansie paliw, konwersje
paliw, wzrost udziatu kogeneracji, wykorzystywanie biogazu
z wysypisk i przetwarzania odpadéw $ciekowych oraz wdra-
zanie najlepszych dostepnych technik i technologii energoosz-
czednych i materiatochtonnych.

Polska osiggnie w pierwszym okresie zobowigzan w la-
tach 2008-2012 redukcje emisji bez uruchamiania dodatko-
wych dziatan. W tej sytuacji przyjmowanie i wdrazanie takich
dziatan jest nieuzasadnione zaréwno z punktu widzenia realiza-
cji celow Protokotu z Kioto, jak réwniez ekonomicznie.

11



Streszczenie

Mechanizm elastycznosci, jakim jest system handlu
uprawnieniami do emisji, w my$| dyrektywy Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady 2003/87/WE ustanawiajgcej system handlu
przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie Eu-
ropejskiej oraz zmieniajacej dyrektywe Rady 96/61/WES) zo-
staf transponowany do polskiego prawa ustawa z dnia 22 grud-
nia 2004 r. o handlu uprawnieniami do emisji do powietrza
gaz6éw cieplarnianych i innych substanciji’). Po wprowadzeniu
zmian do Krajowego Planu Rozaziatu Uprawnien do emisji CO,
na lata 2005-2007 (KPRU 1) zgodnie z decyzja Komisji z 8 mar-
ca 2005 ., Polska zostata wigczona do wspdlnotowego syste-
mu handlu uprawnieniami do emisji. Zgodnie z wymaganiami
dyrektywy 2003/87/WE do dnia 30.06.2006 r. kazdy kraj czton-
kowski powinien przekazaé Komisji Europejskiej do akceptaciji
Krajowy Plan Rozdziatu Uprawnieri do emisji CO, na lata 2008—
2012. Krajowy plan rozdziafu uprawnieri do emisji CO, na lata
2008-2012 (KPRU ll), zostat przekazany do Komisji Europejskiej
w dniu 30 czerwca 2006 r. Podstawa do opracowania KPRU I
byty branzowe strategie rozwoju przygotowane przez stowarzy-
szenia zrzeszajace podmioty objete systemem.

Polska nie uczestniczy w realizacji Mechanizmu Czystego
Rozwoju (Clean Development Mechanism — CDM), natomiast
aktywnie wdraza mechanizm Wspélnych Wdrozen, podejmu-
jac wspolnie z innymi krajami z Zatgcznika | do Konwencji Na-
rodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu na terytorium
Polski dziatania skutkujgce redukcjg emisji gazéw cieplarnia-
nych. Wole wspdlnej realizacji celu Konwencji poprzez mecha-
nizm Wspdlnych Wdrozen wyrazity w podpisanych porozumie-
niach i MoU (Memorandum of Understanding) rzady Finlandii,
Kanady, Danii, krajéw w regionie Morza Battyckiego oraz Mie-
dzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju (dot. Prototypowego
Funduszu Weglowego). Polska bierze réwniez aktywny udziat
w miedzynarodowych programach i funduszach zajmujgcych
sig realizacjg projektdw Wspolnych Wdrozen, jak np. holen-
derski program ERUPT. W tym rozdziale opisano projekty zre-
alizowane w ramach fazy pilotazowej mechanizmu artykutu
6 Protokotu z Kioto — Activities Implemented Jointly (AlJ), jak
i wiasciwego mechanizmu Wspélnych Wdrozen. Ponadto sze-
reg potencjalnych projektéw Wspdlnych Wdrozen jest na réz-
nym etapie przygotowan, od bardzo wstepnych, do bardzo za-
awansowanych, ktére oczekujg na zatwierdzenie. Trwajg prace
nad ustawa, ktéra bedzie regulowata zagadnienia dotyczace
projektéw Wspdlnych Wdrozen w Polsce, dajgc podstawy
prawne do zatwierdzania, a podmiotom do realizacji projektow.

Przeszkody w realizacji Polityki Klimatycznej Polski to
przede wszystkim:

— weglowa struktura bilansu paliw pierwotnych, uwarunko-
wana historycznie dostepno$cia do wtasnych zasobdw oraz
towarzyszace jej uwarunkowania spoteczne,

— nadal stosunkowo niska efektywno$¢ energetyczna gospo-
darki,
— dynamiczny rozwdj transportu samochodowego.

1.6. Pomoc finansowa i transfer technologii
zgodnie z artykutem 4.3, 4.4 4.5
Konwencji Klimatycznej

Polska nie bedac strong Konwencji wymieniong w zatgczni-
ku Il nie ma obowigzku wypetniania zobowigzan wynikajacych
zart. 4.3, 4.4 4.5 Konwencji Klimatycznej. Jednakze, rozumie-
jac konieczno$¢ wsparcia zréwnowazonego rozwoju w krajach
rozwijajgcych sie i innych krajéw z gospodarka w okresie przej-
$ciowym, udziela takiej pomocy w miarg swoich mozliwosci.

Polska pomoc w rozwoju krajéw ulega statemu zwieksza-
niu i przyktadowo w 2004 r. Polska przeznaczyta na wsparcie
rozwoju krajow rozwijajgcych sig i krajow w okresie transfor-
macji 137,3 min USD (przede wszystkim dla krajéw rozwijaja-
cych sig). Ponadto 20 min USD zostato przekazanych gtéwnie
dla krajéw w okresie transformacji. Polska przeznacza réw-
niez $rodki na promocje rozwoju technologicznego.

1.7. Badania i systematyczne obserwacje

Polskie prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii
obejmuja szerokie spektrum, wéréd ktdrych mozna wyrdznié:
— klimatologig fizyczna,

— topoklimatologie (w szczeg6lnosci klimatologie obszardéw
zurbanizowanych),

— klimatologie dynamiczna,

— klimatologie regionalng, klimatologie stosowana i badanie
zmian klimatu.

W zakresie badan zmian klimatu mozna wydzieli¢ naste-
pujace gtéwne zagadnienia:

— badania zmian klimatu w przeszio$ci, modelowanie proce-
sow klimatycznych oraz opracowywanie scenariuszy prze-
widywanych zmian,

— oddziatywanie zmian klimatu na $rodowisko naturalne, go-
spodarke i spoteczenstwo,

— wplyw dziatalno$ci cztowieka na klimat

oraz

— spoteczne i polityczne aspekty zmian klimatu.

W 2005 r. zostat przyjety Krajowy Program Ramowy,
w ktdrym jednym ze strategicznych obszaréw badawczych
jest Srodowisko. W jego ramach utworzono priorytetowy kie-
runek badan Gospodarka jako czynnik zmian klimatycznych.

8 Dz Urz. WE L 275 z 25.10.2003, str. 32; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.15, t.7, str. 631.

7 Dz U.z2004 . Nr 281, poz. 2784.
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Streszczenie

Przedmiotem badan z tego zakresu powinno by¢ okreslenie spo-
sobdw ograniczania emisji gazow cieplarnianych w Polsce oraz
zwigkszania ich absorpciji, ograniczanie zuzycia nieodnawial-
nych zrddet energii na rzecz zrddet odnawialnych, a takze prze-
ciwdziatanie negatywnym konsekwencjom emisji tych gazéw
dla gospodarki i przyrody.

W latach 1994-2004 zrealizowanych zostato ok. 80 pro-
jektéw badawczych z zakresu zmian klimatu i procesu ocie-
plenia globalnego. Byty w$rdd nich zaréwno te o znaczeniu eu-
ropejskim, jak i o znaczeniu krajowym i lokalnym, np.:

— ocena zmian klimatu w XX wieku,

— adaptacja organizméw zywych i roslin uprawnych do zmian
klimatu,

— badania aplikacyjne wptywu warunkdéw klimatycznych na
dziatalno$¢ gospodarcza i techniczna,

— ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne
w Polsce.

Ponadto naukowcy z szeregu polskich o$rodkdéw uczestni-
czyli w licznych projektach finansowanych ze $rodkéw zagra-
nicznych, gtéwnie UE, a dotyczacych zmian klimatu i ich spe-
cyficznych konsekwenciji.

1.8. Edukacja, szkolenia i Swiadomos$¢é
spoteczna

Edukacja ekologiczna ksztaftuje $wiadomos¢ i budzi za-
interesowanie spoteczenstwa wzajemnie powigzanymi kwe-
stiami ekologicznymi, ekonomicznymi, spotecznymi i politycz-
nymi. Umozliwia kazdemu cztowiekowi zdobywanie wiedzy
i umiejetno$ci niezbednych do poprawy stanu srodowiska,

tworzy nowe wzorce zachowan, ksztattuje postawy, warto-
§ci i przekonania jednostek, grup spotecznych, uwzglednia-
jac troske o jako$¢ srodowiska. Edukacja ekologiczna obej-
muje cate spoteczenstwo, wszystkie grupy wiekowe, zawo-
dowe, a takze elity wtadzy na szczeblu centralnym i lokalnym,
w procesie prowadzonym zaréwno przez powotane do tego pla-
cowki instytucjonalne, jak i pozarzadowe organizacje ekolo-
giczne oraz media.

Edukacje ekologiczng w Polsce prowadzi szereg instytuc;ji
w$rdd nich Ministerstwo Edukacji Narodowej. Ministerstwo
Srodowiska poprzez organizowanie szeregu konkurséw, wy-
staw, konferenciji, a takze imprez o charakterze informacyjno-
-edukacyjnym zajmuje sig ksztattowaniem swiadomosci eko-
logicznej Polakéw.

Istotng role w procesie ksztattowania postaw proekolo-
gicznych odgrywajg srodki masowego przekazu. Minister Sro-
dowiska wspétpracuje z mediami w zakresie upowszechnia-
nia aktualnej i rzetelnej informacji na temat ochrony $rodowi-
ska i gospodarki wodnej, a takze organizuje konferencje pra-
sowe na temat zmian klimatu i seminaria dla dziennikarzy po-
$wiecone temu zagadnieniu. Ta tematyka poruszana jest row-
niez w przygotowanych na zlecenie Ministra Srodowiska, fi-
nansowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, audycjach radiowych.

Ministerstwo Srodowiska wydaje biuletyn informacyjny
pt. Zmiany klimatu, ktory zawiera bogaty zestaw informacji
m.in. o trendach emisji gazéw cieplarnianych, projektach na-
ukowych, przedsiewzigciach na rzecz zapobiegania i adaptacji
do przysztych zmian klimatu oraz podejmowanych dziataniach
krajowych i miedzynarodowych.
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Czwarty raport rzagdowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

2. UWARUNKOWANIA POLSKI W ODNIESIENIU
DO EMISJI | POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

2.1. Struktura zarzadzania panstwem

Rzeczpospolita Polska jest republikg konstytucyjng o mie-
szanym, parlamentarno-prezydenckim systemie sprawowania
wtadzy oraz o klasycznym tréjpodziale wtadzy (wtadza usta-
wodawcza, witadza wykonawcza i wiadza sgdownicza).

Whadze ustawodawczg sprawuje dwuizbowy parlament,
w ktorego sktad wchodzg Sejm (izba poselska) i Senat (izba se-
natorska). Sejm i Senat obradujace wspélnie tworzg Zgroma-
dzenie Narodowe. Prawo do wystepowania z inicjatywa usta-
wodawczg przystuguje postom, Senatowi, Prezydentowi i Ra-
dzie Ministrow, a takze grupom obywateli liczagcym co najmniej
100 tys. os6b, ktdrzy posiadajg czynne prawo wyborcze.

Wtadza wykonawcza nalezy do Prezydenta oraz do Rady
Ministrow.

Rzad wykonuje swoje zadania przy pomocy organdw i jed-
nostek administracji rzagdowe;j:

— napoziomie ogolnokrajowym —ministerstw i urzedéw cen-
tralnych oraz stuzb zagranicznych,

— napoziomie regionalnym — wojewoddw (bedacych repre-
zentantami rzadu w 16 wojewddztwach), podlegajgcych
wojewodom urzeddw wojewdodzkich oraz terenowych jed-
nostek rzgdowej administracji zespolonej (m. in. komend
policji i strazy pozarnej, inspektoratéw ochrony srodowi-
ska i ochrony ro$lin); podlegajgcych ministrom i kierowni-
kom urzedow centralnych, terenowych jednostek rzadowe;j
administraciji nie zespolonej (m.in. urzedéw celnych, urze-
déw statystycznychiin.).

Whadze sadowniczg sprawujg w Polsce sady i trybunaty:

— Sad Najwyzszy, Trybunat Konstytucyjny i Trybunat Stanu,

— sady powszechne —rejonowe, okregowe i apelacyjne,

— sgdy administracyjne (wojewddzkie sady administracyjne
oraz Naczelny Sad Administracyjny),

— sady wojskowe (garnizonowe oraz okregowe).

Sad Najwyzszy nadzoruje orzecznictwo zaréwno sadéw po-
wszechnych, jak i sgdéw administracyjnych oraz wojskowych.

Trybunat Konstytucyjny jest niezaleznym organem sado-
wym ustanowionym do rozstrzygania w sprawach dotyczacych
konstytucyjno$ci dziatan instytucji panstwowych.
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Trybunat Stanu jest organem sgdowym, ktéry rozstrzyga
w sprawach konstytucyjnej odpowiedzialnos$ci oséb sprawu-
jacych najwyzsze funkcje panstwowe, tj. Prezydenta RP, czton-
kdw rzadu, prezesa Najwyzszej Izby Kontroli, prezesa Narodo-
wego Banku Polskiego, szeféw centralnych organéw admini-
stracji i wyzszych urzednikdw panstwowych.

Podziat terytorialny panstwa jest trzystopniowy, w ktérym
jednostkami sg samorzadowe gminy i powiaty oraz rzagdowo-
samorzagdowe wojewddztwa. Na koniec 2004 . istniato w Pol-
sce 16 wojewddztw, 314 powiatdw ziemskich i 65 powiatow
grodzkich oraz 2478 gmin.

Na Ministrze Srodowiska spoczywa gtéwny ciezar re-
alizacji zadan wynikajgcych m.in. z Konwencji Klimatycznej
i Protokotu z Kioto (m.in. wydanie przepiséw w zakresie han-
dlu emisjami oraz koordynacja dziatan w zakresie ochrony $ro-
dowiska w tym klimatu).

W realizacje zadan wynikajacych dla Polski z Konwencji
i Protokotu z Kioto Minister Srodowiska angazuje swoje resor-
towe instytuty badawczo-rozwojowe, przede wszystkim:

— Instytut Ochrony Srodowiska (10S) —ktéry w strukturze po-
siada Sekretariat wykonujacy zadania administracyjne i tech-
niczne z zakresu Konwencji klimatycznej i Protokotu z Kioto,
a takze Krajowego Administratora Systemu Handlu Upraw-
nieniami do Emisji (rola koordynatora krajowego dla wspdl-
notowego systemu handlu uprawnieniami do emisji GHG),
w tym Krajowe Centrum Inwentaryzaciji Emisji (KCIE),

— Instytut Badawczy Le$nictwa (IBL) — sprawy zwigzane
z zagadnieniami pochtaniania dwutlenku wegla w zakresie
uzytkowania ziemi, zmian uzytkowania ziemi i le$nictwa
(LULUCF),

— Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) —w za-
kresie prowadzenia systematycznych obserwacji zmian
klimatu; w strukturze IMGW ulokowany jest krajowy punkt
kontaktowy Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Kli-
matu (National Focal Point for Intergovernmental Panel on
Climate Change).

Minister Srodowiska sprawuje nadzér nad Gtéwnym In-
spektoratem Ochrony Srodowiska. Wojewédzkie inspektoraty
ochrony $rodowiska w ramach rzgdowej administracji zespo-
lonej podlegaja wojewodom. Gtéwny Inspektor Ochrony Sro-
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dowiska koordynuje dziatalno$¢ krajowych i regionalnych sie-
ci Panstwowego Monitoringu Srodowiska (w sktad ktérego
wchodzg sie¢ pomiarowo-obserwacyjna Instytutu Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej, sie¢ pomiarowa Instytutu Ochrony
Srodowiska, sie¢ pomiarowa Instytutu Badawczego Le$nic-
twa i sie¢ pomiarowa Panstwowego Instytutu Geologicznego
oraz wojewddzkie laboratoria Pafistwowej Inspekciji Ochrony
Srodowiska i inspektorzy), ktére maja na celu badanie stanu
Srodowiska.

Dziatania z zakresu wdrazania postanowien Konwenc;ji Kli-
matycznej s3 realizowane nie tylko przez Ministra Srodowiska,
ale takze przez inne naczelne i centralne organy administraciji
rzadowej (energetyka, transport, rolnictwo, przemyst, budow-
nictwo i le$nictwo). Na poziomie centralnym kompetencje
z zakresu Konwencji Klimatycznej majg nastepujacy Ministro-
wie: Minister Gospodarki (MG) odpowiedzialny jest za sektor
energetyki i przemystu, opracowanie polityki energetycznej,
prawa energetycznego, przepiséw dotyczacych efektywnosci
energetycznej i in., polityke restrukturyzacji przemystu, w tym
sektora wegla kamiennego, wprowadzenie odpowiednich ele-
mentdw strategii zréwnowazonego rozwoju, polityki ekologicz-
nej panstwa i polityki klimatycznej Polski do polityki sektoro-
wej; Minister Transportu — odpowiada za rozwdj sektora trans-
portu, w tym polityke transportowa oraz realizacje elementdw
polityki ekologicznej panstwa i polityki klimatycznej; Minister
Budownictwa — odpowiada za rozwoj sektora budownictwa;
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi — odpowiada za realizacje
polityki rzadu w dziedzinie rolnictwa, w tym za zréwnowazony
rozwaj rolnictwa oraz realizacje elementdéw polityki ekologicz-
nej panstwa i polityki klimatyczne;.

Gtéwny Urzad Statystyczny (GUS) prowadzi, zbiera i udo-
stepnia wyniki badan prowadzonych w ramach statystyki pu-
blicznej. Dane z zakresu ochrony $rodowiska sg upowszech-
niane poczawszy od roku 1972 w formie corocznych toméw
wydawanych w serii GUS Ochrona Srodowiska. Statystyka
obejmuje zagregowane dane z zakresu emisji gazéw cieplar-
nianych i innych zanieczyszczen powietrza, statystykiz zakre-

su energii, produkc;ji i zuzycia paliw i szereg innych statystyk
majacych zwigzek z Konwencjg Klimatyczna oraz dane doty-
czace produkcii, importu i eksportu substancji zubazajgcych
warstwe 0zonowa.

Wsparcie finansowe dziatan ekologicznych zapewniajg
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej — NFOSIGW (Minister Srodowiska sprawuje nadzér nad
NFOSiGW) oraz fundusze wojewédzkie, powiatowe i gminne.
Dochody funduszy stanowig wptywy z tytutu opfat za korzysta-
nie ze $rodowiska i kar pienieznych wymierzanych i pobiera-
nych za przekroczenie dopuszczalnych norm emisji lub skaze-
nie $rodowiska. Srodki te w sposob zwrotny stuza finanso-
waniu dziatalno$ci w zakresie ochrony Srodowiska i ochrony
powietrza, w tym dotyczacych zmian klimatu, edukac;ji ekolo-
gicznej i innych dziedzin.

2.2. Stosunki ludnosciowe

Po powojennej eksplozji demograficznej, od potowy lat
80-tych XX wieku tempo wazrostu liczby ludnosci Polski stop-
niowo sie zmniejszato, przede wszystkim na skutek dramatycz-
nego spadku przyrostu naturalnego oraz na skutek emigracii.

Najbardziej istotng przyczyng zmniejszania sie liczby lud-
nosci Polski (na koniec roku 2005 — 38,2 min) jest znaczacy
spadek liczby urodzen, przy jednocze$nie do$¢ ustabilizowanej
liczbie zgondw. Diugookresowa prognoza demograficzna dla
Polski do 2030 r. przewiduje, ze obserwowane obecnie ten-
dencje w zakresie zmian liczby ludno$ci nadal bedg sig utrzy-
mywac, przede wszystkim dlatego, ze nadal bedzie trwac za-
znaczajacy sie od kilkunastu lat spadek dzietnosci.

W efekcie, pomimo przewidywanego, dalszego spadku
umieralno$ci i systematycznego wzrostu przecietnej diugosci
trwania zycia (ktéra w 2030 r. powinna wynosi¢ 77,6 lat dla
mezczyzn i 80 lat dla kobiet), do 2030 r. liczba ludnosci Pol-
ski ma sie zmniejszy¢ o dwa i p6t miliona, osiggajac osta-
tecznie wielko$¢ 35 600 tys. Ubytek ludno$ci dotknie przede

Rysunek nr 1. Ruch naturalny ludnosci Polski w latach 1989-2004
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Tabela nr 1. Przecigtna oczekiwana dfugo$¢ trwania zycia w Polsce
dla osdb urodzonych w latach 1995-2004

Rok 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Przecietne dalsze
trwanie zycia 72,1 738 | 74,2 74,6 747 74,9
(w latach)
Zrédto: GUS.

wszystkim miasta, gléwnie z powodu mniejszej dzietno$ci niz
na wsi, ale tez na skutek nowego zjawiska, jakim jest prze-
mieszczanie sig cze$ci ludno$ci miejskiej na tereny wiejskie
na obrzezach miast.

0d lat 90-tych XX wieku ustabilizowany jest w Polsce
udziat, jaki w ogolnej wielko$ci populacji przypada na ludno$¢
miejska (ponad 61,5%). Najbardziej zurbanizowanymi obsza-
rami sg wojewddztwo $laskie (79,6%) i wojewddztwo dolno-
$laskie (71,6%). W 2004 r. byto w Polsce 886 miast, w tym
18 miast o liczbie ludnosci przekraczajacej 200 tys., Warsza-
we — stolice i najwigksze miasto Polski — zamieszkuje 1,691
min ludzi.

Srednia gesto$¢ zaludnienia wynosi 122 osoby na 1 km?,
ale w najgesciej zaludnionym wojewodztwie $laskim siega 381
0s6b na 1 kmZ, a w najstabiej zaludnionych wojewddztwach
pétnocno-wschodnich (warminsko-mazurskim i podlaskim)
wynosi 59-61 oséb na 1 kmZ.

Syntetyczne zestawienie tendencji zmian w stosunkach
ludnosciowych w Polsce zostato ujete w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Wybrane wskazniki demograficzne dla Polski dla lat

1950-2004
Liczba ludnosci Przyrost Ludnos¢

Lata - naturalny w miastach

ogotem [tys.] na kmz2 (%] (%]
1950 25035 80 19,1 36,9
1960 29795 95 15,0 48,3
1970 32658 104 8,5 52,3
1980 35735 114 9,6 58,7
1988 37885 121 57 61,2
1990 38183 122 4,1 61,8
1995 38620 124 47 61,1
2000 38256 122 03 61,9
2001 38242 122 0,1 61,8
2002 38218 122 -0,1 61,7
2003 38191 122 0,4 61,6
2004 38174 122 -0,2 61,5

Zrédto: GUS.

2.3. Warunki geograficzne

Polska jest potozona w Europie Srodkowej w umiarkowa-
nych szeroko$ciach geograficznych pétkuli pétnocnej (49°00°—
54°50" N) i obejmuje obszar rozciggajacy sie od pofudniowego
wybrzeza Morza Battyckiego na pétnocy do fancuchow gor-
skich Sudetdéw i pétnocno-zachodnich Karpat na pofudniu.
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Linia brzegowa polskiego wybrzeza Morza Battyckiego jest
na og6t wyréwnana. Samo wybrzeze jest najczesciej ptaskie,
akumulacyjne (mierzeje, jeziora przybrzezne, plaze). Dominuja-
ce krajobrazy nadmorskie obejmuja typy: réwninny deltowy,
bagienno-jeziorny i réwniny morenowe. Miejscami piaszczy-
ste mierzeje z watami wydm oddzielajg od morza kilkanascie
ptytkich jezior nadbrzeznych. Tylko w kilku miejscach wyste-
puja urwiska nadmorskie z cofajgcymi sig brzegami klifowy-
mi, osiggajace od kilkunastu do kilkudziesigciu (i wiecej) me-
tréw wysokosci. Najwieksze wygiecie linii brzegowej tworza
Zatoka Pomorska z Zalewem Szczecinskim na zachodzie oraz
Zatoka Gdanska z Zalewem Wislanym na wschodzie. Do Zatoki
Gdanskiej wpada rzeka Wista z dobrze uksztattowana delta, tzw.
Zutawami Wislanymi, z najnizej potozonym miejscem — 1,8 m
ponizej poziomu morza (p.p.m.). Obszar ten stanowi jedno z naj-
wrazliwszych na zmiany poziomu morza obszaréw battyckiej
strefy brzegowej w Polsce. Morska granica panstwa wynosi
528 km. Powierzchnia Polski, wraz z morskimi wodami we-
wnetrznymi obejmujacymi Zalew Wislany i Zalew Szczecinski
oraz porty, wynosi 312 685 kmZ.

Uksztaftowanie terenu posiada uktad pasmowo-réwnolez-
nikowy: od nizin nadmorskich rozciggajacych sie na pétnocy
kraju wzdtuz potudniowego brzegu Battyku, przez pagérkowa-
te pojezierza, szeroki pas nizin centralnych, az do wyzyn i gor
zZlokalizowanych w czesci potudniowej (grzbietami Sudetéw
i Karpat oraz poprzez miedzygérskie obnizenia biegnie pofudnio-
wa granica Polski).

Dominujgcym typem krajobrazu jest krajobraz nizinny —54%
powierzchni kraju potozone jest ponizej 150 m n.p.m., abli-
sko 37% — na wysokos$ci 150-300 m n.p.m. Tereny wyzynne
i gorskie (powyzej 300 m n.p.m.) zajmuja blisko 8% obszaru
Polski, w tym géry wysokie tylko 0,1%. Z gdrskich pasm na
potudniu wyptywaja dwie najwigksze rzeki przeptywajace przez
Polske: Wista (1047 km), biorgca swoj poczatek w Karpatach,
oraz Odra (854 km), rozpoczynajgca swoj bieg w Sudetach.

Uksztattowanie terenu sprzyja gospodarczemu wykorzy-
staniu terytorium Polski (tabela nr 3) — odsetek nieuzytkdw,
obejmujacych réwniez nieuzytki naturalne, takie jak wydmy
nadmorskie i nagie skaty w wysokich partiach gér, jest bardzo
niewielki (1,6%).

Dominujgcymi formami uzytkowania ziemi sg uzytki rolne
(prawie 61% powierzchni kraju) oraz lasy (blisko 30%). W$réd
uzytkéw rolnych przewazajg grunty orne (zajmujace blisko 45%
powierzchni kraju) oraz trwate uzytki zielone (ok. 13%), obej-
mujace faki i trwate pastwiska. Powierzchnia uzytkéw rolnych
stopniowo maleje, przede wszystkim na rzecz laséw i zadrze-
wien oraz terendéw osiedlowych.

Wystepowanie duzych powierzchni le§nych oraz domina-
cja uzytkéw rolnych w strukturze uzytkowania ziemi potgczona
z przewaga umiarkowanie intensywnych sposobdw gospoda-
rowania w rolnictwie, sprzyjaja utrzymywaniu sie w Polsce wy-
sokiego poziomu réznorodno$ci biologicznej i krajobrazowej.
Na wysoki poziom bioréznorodnosci sktadaja sie przy tym, obok
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Tabela nr 3. Powierzchnia Polski wediug kierunkéw wykorzystania w latach 2000-2004 i w roku 1990 (ewidencyjne dane geodezyjne)

Powierzchnia w latach
Rodzaj wykorzystania 1990 2000 2001 2002* 2003* 2004*
[tys. ha] [%] [tys. ha] [%] [tys. ha] [%] [tys. ha] [%] [tys. ha] [%] [tys. ha] [%]
Uzytki rolne 18784 60,1 18537 59,3 | 18504 59,2 19162 61,3 19241 61,5 19207 61,4
Lasy i zadrzewienia® 8884 28,4 9094 29,1 9122 29,2 9147 29,3 9214 29,5 9264 29,7
Wody 826 2,6 833 2,7 834 2,7 640 2,0 647 2,0 646 2,1
Uzytki kopalne 42 0,1 38 0,1 38 0,1 37 0,1 36 0,1 35 0,1
Tereny komunikacyjne 989 32 959 3,1 954 3,0 939 3,0 933 3,0 915 2,9
Tereny osiedlowe? 952 3,1 1050 33 1061 34 547 1,7 489 1,6 508 1,6
Nieuzytki 504 1,6 499 1,6 499 1,6 495 1,6 489 1,6 499 1,6
Pozostate 288 0,9 259 08 257 0,8 302 1,0 220 0,7 195 0,6

) Grunty le$ne oraz zadrzewione i zakrzewione.

2 Tereny mieszkaniowe i przemysfowe oraz inne tereny zabudowane, zurbanizowane tereny niezabudowane, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.

*

Istotne korekty, jakie w latach 2002, 2003 i 2004 nastapity w powierzchni uzytkéw rolnych oraz wad i terendéw osiedlowych, skutkujgce miedzy

innymi ,statystycznym” odwrdceniem dotychczasowych tendencji zmian tych powierzchni, sa zwigzane z obowiazujgcymi od 2002 r. nowymi
zasadami ewidencyjnymi i aktualizacjg operatéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze z obowiagzujgcymi od 2003 r. zmianami w ustawie o

_ podatku rolnym oraz w ustawie o podatkach i optatach lokalnych.
Zrédto: Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK).

rodlin i zwierzat wystepujacych w stanie dzikim, takze wciaz
obecne w Polsce stare, lokalne odmiany roslin uprawnych i rasy
zwierzat hodowlanych.

W Polsce wystepuja ztoza kopalin (wegiel kamienny i bru-
natny, ropa naftowa i gaz ziemny, rudy miedzi, rudy cynku i ofo-
wiu, siarka, s6l kamienna i surowce skalne) oraz podziemne wody
lecznicze i geotermalne. Zasoby bilansowe najwazniejszych ko-
palin wynosza (wg stanu na dzief 31 grudnia 2004 r.8)):
wegla kamiennego — ok. 43 mid ton (w tym w ztozach za-

gospodarowanych — ok. 16 mid ton),

— weglabrunatnego — ok. 14 mld ton (w tym w zlozach za-
gospodarowanych — ok. 2 mid ton),

— ok. 154 mld m? (w tym w ztozach za-
gospodarowanych —ok. 128 mld m?3),

— gazuziemnego

— ropy naftowej — ok. 20 min ton (w tym w ztozach za-
gospodarowanych — 18 min ton),
— rud miedzi — ok. 2 mld ton (w tym w zlozach za-

gospodarowanych —ok. 1,4 mid ton),
— rud cynkuiotowiu — ok. 174 min ton (w tym w zfozach
zagospodarowanych—ok. 35 minton),
— ok. 469 mIn ton (w tym w ztozach
zagospodarowanych—ok. 38 minton),
— ok. 80 mld ton (w tym w ztozach za
gospodarowanych —ok. 11 mid ton),
— surowcdw skalnych — ok. 53 mld ton (w tym w ztozach
zagospodarowanych—ok. 16 mld ton).

— siarki

— soli kamiennej

Znaczace sg rowniez w Polsce dostepne technicznie i eko-
nomicznie zasoby energii odnawialnej, przede wszystkim
energii z biomasy oraz energii wiatru. Na mniejsze, poten-
cjalne mozliwos$ci wykorzystania energii stonecznej ma
wpltyw duza zmienno$¢ warunkdw klimatycznych i pogodo-
wych, energii geotermalnej za$ gtebokie zaleganie zt6z wod
geotermalnych, a wodnej na ogét ograniczone zasoby wodne
i wystepujace na przewazajgcym obszarze kraju niewielkie
spadki terenu. taczny, roczny potencjat techniczny odnawial-
nych zasobow energii ze wszystkich dostepnych zrddet jest
w Polsce szacowany na 1750 PJ, co stanowi prawie pofowe
catkowitego krajowego zapotrzebowania na energig i paliwa
na jego aktualnym poziomie.

Zasoby wodne nalezg w Polsce do najubozszych w Euro-
pie — wielko$¢ tych zasobéw wynosi ok. 1600 m? na miesz-
kanca na rok, co jest iloScig blisko trzykrotnie mniejszg niz
europejska srednia i ponad czterokrotnie mniejsza od $red-
niej $wiatowej. Sytuacje pogarsza duza zmienno$¢ sezono-
wa i znaczne zréznicowanie przestrzenne zasoboéw wodnych
—w efekcie w wielu rejonach kraju wystepujg okresowe za-
grozenia deficytem lub nadmiarem wody. Pojemno$¢ zbiorni-
kéw retencyjnych jest niewielka, mogg one zatrzymacé tylko
6% rocznego odptywu i nie zapewniajg odpowiedniego za-
bezpieczenia ani przed suszg, ani przed powodzig. Ponad 83%
wykorzystywanej wody jest pobierane z zasob6w wadd po-
wierzchniowych, 15% stanowig wody podziemne, a 2% wody
kopalniane (z odwadniania kopaln).

8 Bilans zasobéw kopalin i wéd podziemnych w Polsce wedtug stanu na dzien 31.X11.2004. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005.
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Tabela nr 4. Pobdr wody w Polsce na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci w latach 1980-2004

Cele produkcyjne Nawodnienia w rolnictwie i leSnictwie oraz Zasilanie 046
. L Lo L . . . . gotem
Lata (pobér z uje¢ wiasnych) napetnianie i uzupetnianie stawow rybnych sieci wodociggowej
[hm3]
[hm3] [hm3] [hm3]
1980 10137,6 1323,4 2722,6 14183,6
1988 10116,6 1622,7 3066,1 14805,4
1990 9549,4 1693,7 3004,6 142477
1995 8431,6 1176,8 24571 12065,5
2000 7637,9 1060,6 2350,1 11048,5
2001 7432,8 1033,3 2217,5 10683,5
2002 7554,8 1108,2 2170,5 10833,5
2003 7875,7 1014,8 21794 11069,9
2004 7817,0 1071,5 2101,5 10990,0
Zrédto: GUS.
2.4. Klimat Analiza przeprowadzona dla 18 polskich stacji, lecz krétsze-

Ocieplenie obserwowane w XX wieku w wielu regionach
$wiata potwierdzajg réwniez dodatnie trendy (pomiary wyko-
nywane przez ostatnie 90 lat) $redniej rocznej temperatury
powietrza, obliczone dla polskich stacji potozonych zaréwno
w strefie ograniczonych wptywdw antropogenicznych, jak
i w rejonach miejskich. | tak np. w obszarach gérskich, na Sniez-
ce, wzrost ten wyniost 0,6°C/100 lat. W tym samym czasie
na niektorych polskich stacjach potozonych na potudniu kraju,
w sgsiedztwie miast, wzrost temperatury wyniést: 0,2°C/100
lat we Wroctawiu, 0,4°C/100 lat w Krakowie, 0,6°C/100 lat
w Zakopanem. Stacje potozone nad Battykiem takze wykazaty
wzrost temperatury w okresie 1901-1990 o 0,5°C/100 lat
w Gdansku-Wrzeszczu i Helu (rysunek nr 2) oraz 0 0,7°C/100 lat
w Koszalinie.

go okresu obserwacyjnego (1954—2000) takze wykazuje, ze w
Polsce jest coraz cieplej. Analiza warto$ci $redniej rocznej tem-
peratury powietrza dla kolejnych dziesiecioleci wykazata, ze w
dekadzie 1991-2000 byta ona wyzsza niz w dekadzie 1981—
1990, a ta z kolei wyzsza niz temperatura w okresie 1971-1980.
Ponadto 4 z 10 najcieplejszych lat wystapity w ostatniej
dekadzie, trzy w latach 80-tych XX wieku i po jednym w deka-
dach 70, 60 50 XX wieku (ta ostatnia dekada niepetna). Na-
tomiast sposrdd dziesieciu najchfodniejszych lat tylko jeden rok
wystapit w dziesiecioleciu 1990, po dwa w 1980, 1970 1950
i cztery w latach 60-tych XX wieku. W latach 90-tych XX wieku
ciepte lata zdarzaly sie wiec cze$ciej, a chtodniejsze — rzadziej.
Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w latach
1951-1980 wynosita 7,4°C, w dziesiecioleciu 1981-1990 wzro-
stado 7,9°C, a w latach 1991-2000 do 8,1°C%). W 2002r. $red-

Rysunek nr 2. Przebieg $redniej rocznej temperatury powietrza na stacji Hel w latach 1851-2005

Temperatura powietrza, [°C]

HEL, 1851-2005
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Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)

9 Dane z 30 reprezentatywnych stacji meteorologicznych na terenie kraju (bez stacji wysokogérskich).
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nia temperatura powietrza wyniosta 9,0°C, aw 2003 .1 2004 r.
8,2°C. Temperatury maksymalne w Polsce wahaly sie w latach
1971-2004 od 23,6°C do 38,0°C, minimalne za$ od -18,2°C do
-35,4°C. Amplituda skrajnych temperatur wyniosta w tym okre-
sie od 51,9°C na wybrzezu do 70,9°C na wschodzie kraju.

Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, ktérego Srednia tem-
peratura (lata 1951-1980) wzrasta ku potudniu i wynosi od
16,3°C na wybrzezu do 18,1°C na nizinach potudniowo-zachod-
nich, w najwyzszych partiach gér srednia temperatura lipca
nie przekracza 9°C. Najchtodniejszym miesigcem roku jest sty-
czen, ze $rednig miesieczng temperaturg zmniejszajgca sie ku
wschodowi —od -0,1°C na zachodnim wybrzezu do -4,2°C na
kraficach wschodnich.

Srednia roczna suma opadéw wynosi w skali catego
kraju ok. 600 mm, najmniejsze sumy opaddw obserwowa-
ne sg w nizinnej Polsce Centralnej (ok. 500 mm), najwyz-
sze za$§ w wysokich gérach (ok. 1500 mm), przy czym opa-
dy letnie przewazaja nad ziimowymi. Oprdcz duzej zmienno-
$ci przestrzennej opady w Polsce charakteryzujg sie réw-
niez znacznymi wahaniami w poszczegdlnych latach. Sred-
nie roczne sumy opaddw w okresie 1951-1980 (bez stac;ji
gorskich) wyniosty 611 mm, $rednia roczna suma opaddéw
wyniosta w 2004 r. 639 mm.

Wieloletni przebieg $rednich rocznych sum opadéw na sta-
cji w Helu zaprezentowano na rysunku nr 3.

Rysunek nr 3. Przebieg $rednich rocznych sum opadu atmosferycznego na stacji Hel w latach 1880— 2005

Suma roczna opadu atmosferycznego, [mm]

1880 1890 1900 1910 1920 1930

Zrédto: IMGW.

2.5. Poziom rozwoju spoteczno-
-gospodarczego i stan gospodarki

2.5.1. Charakterystyka ogdlna

Dynamika zasadniczych trendéw rozwojowych

Zapoczatkowany w Polsce w 1989 . proces gtebokich prze-
mian spoteczno-gospodarczych miat na celu dokonanie grun-
townych przeksztatcen wiasnosciowych, wdrozenie aktywnej
polityki antymonopolistycznej, liberalizacje cen i dostosowa-
nie ich struktury do uktadu funkcjonujacego na rynku migdzy-
narodowym, otwarcie gospodarki na $wiat, uruchomienie ryn-
ku kapitatowego oraz dopuszczenie do kraju inwestycji zagra-
nicznych. Wszystkie te cele, w réznym zakresie, zostaty osig-
gniete, a dziatania w tak okre$lonych kierunkach sg kontynu-
owane. W rozwoju polskiej gospodarki po roku 1989 mozna
wyrdznic¢ cztery charakterystyczne okresy:

— lata 1990-1993, bedace okresem najbardziej intensywne-
go wprowadzania zmian dostosowujgcych polska gospo-
darke do wymagan gospodarki rynkowej,

HEL, 1880-2005

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

ROK

— lata 1994-1997, w ktérych gospodarka szybko sie rozwi-
jata, wzrost PKB osiagnat 6,9% (1995), a sytuacja na ryn-
ku pracy stopniowo ulegata poprawie,

— lata 1998-2002, w ktdérych wzrost gospodarczy ulegt spo-
wolnieniu (roczny przyrost PKB zmniejszyt sie z ok. 6% do
ok. 1%), a bezrobocie ponownie wzrosto (liczba bezrobotnych
przekroczyta 3 min, a stopa bezrobocia wzrosta do 18%),

— okres od 2003 r. do chwili obecnej, w ktérym dynamika
wzrostu PKB przekroczyta poziom 3% (2004 r. — 5,3%), ale
nadal utrzymuje sie wysoka stopa bezrobocia (w 2004 r. —
19,0%) i trudna sytuacja finanséw publicznych (wysoki de-
ficyt budzetowy i diug publiczny).

Produkt Krajowy Brutto

Wielko$¢ produktu krajowego brutto w przeliczeniu na
1 mieszkanca, ktdra od 1990 . stopniowo, cho¢ w réznym tem-
pie wzrasta, jest w Polsce wcigz duzo mniejsza niz w krajach
wysoko rozwinietych. W 1990 r. wynosita ona wedtug paryte-
tu sity nabyweczej: 4466 USD, w 1995 1. — 7442 USD aw 2004 r.
— 11524 USD.
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W tworzeniu PKB coraz wigksze znaczenie ma sektor ustug,
ktérego udziat zwiegkszyt sie 49% w 1995 r. do prawie 57%
w 2004 r. Drugie miejsce w strukturze tworzenia PKB przypada
przemystowi, ale jego udziat stopniowo sie zmniejsza z 25,8%
w 1995 1. do 22,5% w 2004 r. Utrwalita sig tendencja pozytyw-
nych zmian w przemysle, przejawiajaca sig zwigkszeniem udziatu
w tworzeniu PKB przypadajacego na przemyst przetwdrczy,
azmniejszeniem udziatu kapitato- i energochfonnej sekcji su-
rowcowej. Zmniejszyt sie takze udziat rolnictwa i le$nictwa
w tworzeniu PKB z ok. 6% w 1995 r. do 4,5% w 2004 r. Waz-
niejsze dane o wielkosci, dynamice i strukturze PKB w Polsce
w latach 2000-2004 i w roku 1995 zawiera tabela nr 5.

Wymiana towarowa z zagranica

0d lat 90-tych XX wieku stopniowo wzrasta znaczenie eks-
portu wyrobdw przemystu elektromaszynowego, sprzetu trans-
portowego, wyrobdw przemystu gumowego i wyrobdw prze-
mystu tworzyw sztucznych, natomiast maleje — wyrobéw prze-
mystu metalurgicznego i chemicznego, wyrobdw mineralnych
i artykutéw rolno-spozywczych.

Do najwazniejszych importowanych produktéw naleza pali-
wa mineralne (ropa naftowa i produkty ropopochodne oraz gaz

Tabela nr 5. PKB w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995

ziemny), samochody osobowe oraz czescii akcesoria do samo-
choddw, silniki spalinowe, chemikalia, tworzywa sztuczne i wy-
roby gumowe, wyroby walcowane, aluminium i wyroby z alu-
minium, sprzet telekomunikacyjny, leki, a takze komputery
i sprzet komputerowy. W wymianie handlowej zzagranica utrzy-
muije sie od 2000 r. kilkunastoprocentowa nadwyzka importu
nad eksportem, ktdra jednak stopniowo maleje. Wybrane in-
formacje dotyczace skali eksportu i importu towardw i ustug
w latach 20002004 i w roku 1995 zawiera tabela nr 6.

Zatrudnienie i bezrobocie

W latach 1995-2004 nastapit w Polsce znaczacy spadek
liczby pracujacych (wedtug statystyk o blisko 3 min oséb, jed-
nak znaczna cze$¢ tego ubytku jest zwigzana ze skorygowa-
niem danych dotyczacych zatrudnienia w rolnictwie w oparciu
o wyniki Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 r.)'0),

Wybrane informacje dotyczace zatrudnienia w Polsce
w latach 2000-2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 7.

Przemiany gospodarcze spowodowaty wzrost bezrobocia
w Polsce. W 1995 r. §rednia stopa rejestrowanego bezrobocia
(tj. stosunek liczby zarejestrowanych bezrobotnych do liczby
aktywnej zawodowo ludno$ci cywilnej)'" wynosita 13,1%,

Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
PKB [min zt, ceny biezace] 337222 744622 779205 807859 842120 922157
PKB na 1 mieszkanca [zt, ceny biezace] 8739 19464 20371 21130 22048 24153
Dynamika PKB [ceny state, rok poprzedni = 100] 105,0 104,2 101,1 101,4 103,8 105,3
Struktura PKB [%, ceny biezace]
PKB ogétem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Podatki od produktéw pomniejszone o dotacje do produktow 12,9 12,5 12,3 12,6 13,0 11,5
Warto$¢ dodana brutto 87,1 87,5 87,7 87,4 87,0 88,5
Rolnictwo, fowiectwo i le$nictwo 5,6 3,0 3,2 2,7 2,6 45
Rybotéwstwo i rybactwo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst 25,8 22,1 20,8 21,0 21,3 22,5
Budownictwo 6,2 71 6,2 58 53 49
Ustugi 49,5 55,3 57,5 57,9 57,8 56,6
Zrodto: GUS.
Tabela nr 6. Eksport i import towaréw i ustug w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995

Wyszczego6lnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Eksport towaréw i ustug [min zt, ceny biezace] 78234 201908 210919 231535 280888 346631
Import towardw i ustug [min zt, ceny biezgce] 70975 249702 239486 259227 302470 364959
Stosunek wielkosci eksportu do PKB [%)] 23,2 27,1 27,1 28,7 334 37,6
Nadwyzka importu nad eksportem [%] -9,3 23,7 13,5 12,0 7,7 53

Zrédto: GUS.

100 Wedtug danych uwzgledniajgcych wyniki spisu z 2002 r. liczba pracujgcych w tym wiasnie roku, obejmujgca pracujgcych w indywidualnych gospodar-
stwach rolnych, wyniosta 12 min 803 tys., natomiast wedtug szacunkowych danych uwzgledniajacych wyniki spisu z 1996 r. — 14 min 924 tys.

" Aktywna zawodowo ludno$é cywilna obejmuje osoby pracujgce i bezrobotne w wieku 15 i wiecej lat, z wytgczeniem oséb odbywajacych czynna
stuzbe wojskowg oraz pracownikdéw jednostek budzetowych obrony narodowej i bezpieczenstwa publicznego.
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Tabela nr 7. Zatrudnienie w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995

Wyszczegoélnienie 1995 2000 2001 20021 20031 20041
Liczba pracujacych [tys.] 15485,7 15488,8 14995,6 12803,3 12640,7 12720,2
Pracujacy wedtug sekcji i dziatéw gospodarki [%]
Rolnictwo, fowiectwo i le$nictwo 271 27,8 28,6 16,9 16,9 16,8
Rybotéwstwo i rybactwo 0,02 0,02) 0,02) 0,02) 0,02 0,02)
Przemyst 241 20,2 19,8 22,5 22,7 23,0
Budownictwo 53 53 49 53 49 4,6
Ustugi 43,5 46,7 46,7 55,3 55,5 55,6
Razem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Wyszczegoélnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Wskaznik zatrudnienia [%]
Ogodtem 50,7 47,4 45,5 441 44,0 44,3
Mezczyzni 58,5 55,2 52,5 50,7 50,4 51,0
Kobiety 43,7 40,3 39,0 38,1 38,2 38,2
Miasto 49,3 46,3 444 42,7 42,9 43,3
Wies 53,1 49,3 47,2 46,4 45,9 46,1

)" Istotne zmiany liczby pracujacych i struktury zatrudnienia w latach 2002, 2003 i 2004 w stosunku do lat poprzednich sg zwigzane z weryfikacia liczby
pracujgcych w rolnictwie w oparciu o wyniki Narodowego Spisu Powszechnego z 2002 r.
2 Liczba pracujgcych w rybotéwstwie i rybactwie jest na tyle nieduza, ze jej udziat w liczbie pracujgcych ogétem jest mniejszy niz 0,1%.

Zrédto: GUS.

natomiast w 2004 r. 19,0%. Stopa bezrobocia wykazuje znacz-
ne zrdznicowanie przestrzenne, co jest spowodowane przede
wszystkim nierdwnomiernym poziomem rozwoju gospodarcze-
go poszczegolnych regionéw oraz zrznicowang sytuacjg de-
mograficzng. Najwigksze bezrobocie wystepuje w regionach
pdtnocnych i pétnocno-wschodnich, stabo rozwinigtych gospo-
darczo i zdominowanych przez dziatalno$¢ rolniczg, w kté-
rych znaczacy udziat w generowaniu bezrobocia miata likwi-
dacja panstwowych gospodarstw rolnych. Najnizsza stopa
bezrobacia wystepuje w wojewodztwach z duzymi aglomera-
cjami miejskimi, o najwyzszym stopniu urbanizacji oraz roz-
woju przemystu i ustug.

Tabela nr 8. Bezrobocie w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995

Problemom na rynku pracy zwigzanym z ogdlnie duza licz-
ba bezrobotnych i wysoka $rednig stopg bezrobocia towarzy-
szg takze istotne problemy wynikajgce ze struktury bezro-
bocia, takie jak duzy odsetek ludzi mtodych (ponizej 24 lat)
w catkowitej liczbie bezrobotnych (24,3% w 2004 r.), odsetek
bezrobotnych pozostajgcych bez pracy dtuzej niz rok (35,3%
w 2004 r.) oraz odsetek bezrobotnych o niskim poziomie wy-
ksztatcenia (bezrobotnych o wyksztatceniu nizszym od $red-
niego byto 66,2% w 2004 r.). Wybrane informacje dotyczace
zjawiska bezrobocia w Polsce w latach 2000—2004 oraz w ro-
ku 1995 zawiera tabela 8.

Wyszczego6lnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Liczba bezrobotnych [tys.] 2628,8 2702,6 31151 3217,0 3175,7 2999,6
Stopa bezrobocia [%]

Ogodtem 13,1 16,0 18,5 19,7 19,6 19,0
Mezczyzni 12,1 14,2 17,3 19,0 19,0 18,2
Kobiety 14,4 18,1 20,0 20,6 20,4 19,9
Miasto 13,7 16,9 19,6 213 20,8 19,8
Wies$ 12,2 14,3 16,7 17,2 17,8 17,6
Struktura bezrobocia [%]

Bezrobotni megzczyzni 449 448 473 48,8 477 52,0
Bezrobotne kobiety 55,1 55,2 52,7 51,2 52,3 48,0
Bezrobotni mieszkajacy w miescie 64,1 66,1 66,0 67,0 65,8 64,7
Bezrobotni mieszkajacy na wsi 35,9 33,9 34,0 33,0 34,2 35,3
Bezrobotni w wieku ponizej 24 lat 34,6 30,5 29,5 278 26,0 24,3
Bezrobotni z wyksztatceniem nizszym niz $rednie 711 70,4 69,2 68,6 67,9 66,2

Zrédto: GUS.
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Tabela nr 9. Przecigtne miesigczne wynagrodzenia w Polsce w latach 2000-2004 (kwoty brutto w zf)

Wyszczegolnienie 2000 2001 2002 2003 2004
Wynagrodzenia ogotem 1893,74 2045,11 2097,83 2185,02 2273,44
Wynagrodzenia w sektorze publicznym 2065,62 223317 2325,36 2422 57 2553,71
Wynagrodzenia w sektorze prywatnym 1760,07 1912,18 1939,91 2023,67 2092,16
Wynagrodzenia w sektorze prywatnym z wtasnoscig krajowa, 1520,03 1613,80 1623,11 1712,39 1759,32
Wynagrodzenia w sektorze prywatnym z wiasnoscig zagraniczng 2728,99 2933,63 3044,46 3079,37 3137,76

Zrédto: ,Sytuacja gospodarstw domowych w 2003 r. w $wietle wynikow badan budzetéw gospodarstw domowych” GUS.

Poziom dochodoéw i zjawisko ubéstwa

Wraz z restrukturyzacjq i rozwojem gospodarki rosng tez
w Polsce przecietne, miesigczne wynagrodzenia, przy czym
stosunkowo wysoka dynamika tego wzrostu, ktéra miata
miejsce w latach 90-tych XX wieku, w ostatnim okresie ule-
gta spowolnieniu (tabela nr 9).

Najwyzszy poziom dochoddéw osiggnety gospodarstwa
0s06b pracujacych na wtasny rachunek (0 53,3% wyzszy od
dochodu w gospodarstwach ogétem). Dochéd wyzszy od
przecigtnego uzyskaty ponadto gospodarstwa pracownikow
(0 22,1%), pracownikéw uzytkujgcych gospodarstwa rolne
(0 15,7%) i rolnikéw (o 6,3%). Poszerza sie w Polsce zasieg
strefy ubdstwa (tabela nr 10).

Tabela nr 10. Strefa ubéstwa w Polsce w latach 2000-2004 i w roku
1995

1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
odsetek 0sob ponizej granicy ubdstwa

Granice ubdstwa

Relatywna (50% $rednich
miesiecznych wydatkéow | 12,8 | 171 | 17,0 | 184 | 204 | 20,3
gospodarstw domowych)

Ustawowa - 13,6 15,0 18,5 18,1 19,2
Minimum egzystencii - 8,1 95 | 111 10,9 | 11,8
Zr6dto: GUS.

Syntetyczny wskaznik rozwoju spotecznego HDI

Syntetyczng miarg opisujgca poziom rozwoju spotecznego
i gospodarczego danego kraju wypracowang i stosowang od
1990 r. przez Program Naroddw Zjednoczonych na rzecz Roz-
woju (UNDP) jest wskaznik HDI. W 2003 r. wskaznik HDI
wynosit dla Polski 0,858. Ksztattowanie sie wskaznika HDI
w Polsce w latach 1992-2003 ilustruje tabela nr 11.

Warto$¢ wskaznika HDI wyzsza od 0,81 plasuje Polske
w$rdd krajéw wysoko rozwinigtych. W roku 2003, w grupie
krajow najwyzej rozwinigtych obejmujgcej 55 panstw, Polska

Tabela nr 11. Wskaznik HDI w Polsce w latach 1992-2003

Lata 1995 2000 2001 2002 2003
HDI 0,883 0,834 0,840 0,850 0,858

Zrédto: Raport o rozwoju spotecznym Polska 2004 — W trosce o prace.
Warszawa 2004 r.
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zajmowata 36 miejsce. Miejsce w rankingu poziomu rozwoju
panstw $wiata, jakie Polska zajmuje przy uwzglednieniu wskaz-
nika HDI, jest wyzsze niz w rankingu operujgcym wskaznikiem
wielko$ci PKB na 1 mieszkanca.

2.5.2. Energetyka

Sektor energetyki obejmuje w Polsce zaopatrzenie w ener-
gie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe (zaopatrzenie w pali-
wa plynne miesci sie¢ w innych sektorach, cho¢ paliwa te
wchodza do ogéInego bilansu energetycznego).

Moc zainstalowana elektrowni wyniosta w koncu 2005 .
34,7 tys. MW, co w przeliczeniu na tysigc mieszkancéw plaso-
wato Polske na ostatnim miejscu w UE. Stan techniczny krajo-
wej elektroenergetycznej sieci przesytowej nie stanowi zagro-
zenia dla bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej do odbior-
cow. Wymaga jednak sukcesywnej modernizacji i przebudowy.

W obszarze zaopatrzenia w energie elektryczna funkcjonujg
podsektory: wytwarzania (elektrownie i elektrociepfownie), prze-
sylu (Polskie Sieci Elektroenergetyczne — Operator S.A.) oraz dys-
trybucii i obrotu energig elektryczng (14 spétek akcyjnych) oraz
firmy posiadajace odpowiednie koncesje.

W stosunku do 1999 r. nastapit przyrost mocy zainstalowa-
nej, uzyskany dzieki nowym inwestycjom oraz na skutek mo-
dernizacji technologicznych i zwigkszenia mocy turbin w obiek-
tachistniejgcych. W obiektach wytwarzania energii elektrycz-
nej sq rowniez prowadzone dziatania modernizacyjne w zakre-
sie zmniejszenia wskaznika zuzycia wegla oraz przystosowania
kottow do zasilania innym rodzajem paliwa, a takze dziatania
w zakresie instalacji, rozbudowy badz modernizacji urzagdzen
ochrony srodowiska, miedzy innymi w zwigzku z przygoto-
waniami do spetnienia przez polskie elektrownie i elektro-
cieptownie wymagan dyrektywy Unii Europejskiej dotyczacej
ograniczenia emisji do powietrza niektorych zanieczyszczen z du-
zych obiektow spalania paliw (dyrektywa 2001/80/WE).

Zaopatrzenie w ciepto obejmuje produkcje oraz dystrybucje
i obrét cieptem sieciowym (elektrocieptownie zawodowe
i przemystowe, cieptownie zawodowe i komunalne oraz lokal-
ne przedsigbiorstwa produkcyjno-dystrybucyijne).

Najwigkszym przedsiebiorstwem gazowniczym w Polsce jest
Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNiG S.A.) -
prowadzi dziatalno$¢ w zakresie obrotu, magazynowania gazu
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oraz dziatalno$¢ poszukiwawczo-wydobywczg gazu i ropy naf-
towej. Jest wiascicielem majatku przesytowego do czasu jego
catkowitej sprzedazy OGP Gaz-System Sp. z 0.0. dziatajace jako
jednoosobowa spétka Skarbu Panstwa. Od lipca 2005 r. OGP
Gaz-System Sp. z 0.0. dysponuje majatkiem przesyfowym
na podstawie Umowy Leasingu Sieci Przesytowej zawar-
tej z PGNIG S.A. Dziatalno$¢ dystrybucyjna jest prowa-
dzona przez sze$¢ spotek gazownictwa nalezacych w 100%
do grupy kapitatowej PGNIiG S.A. oraz przez inne niezalezne
przedsiebiorstwa gazownicze, z ktérych sze$¢ obstugiwato
wiecej niz 100 odbiorcow. Spétki dystrybucyjne skupione w
grupie kapitatowej prowadza dziatalno$¢ obrotowa i dystrybu-
cyjng oraz petnig role operatoréw systemu dystrybucyjnego
(OSD). Sprzedaz gazu do przedsigbiorstw zajmujacych sie obro-
tem (posrednikéw) jest prowadzona gtéwnie przez jedno przed-
siebiorstwo PGNIG S.A. oraz cze$ciowo przez spotki dystrybu-
cyjne. Obecnie ponad 60 przedsigbiorstw w Polsce posiada juz
koncesje na obrdt gazem. Stopien wyposazenia w gaz siecio-
wy mieszkan w miastach ksztattuje sie na poziomie ok. 74%,
aw gospodarstwach wiejskich wynosi ok. 17,5%.

Taryfy na energie elektryczng, ciepfo i paliwa gazowe sg
okre$lane przez przedsigbiorstwa energetyczne wedfug zasad
ustalonych ustawg — Prawo energetyczne i przepisami wy-
konawczymi wydanymi przez Ministra Gospodarki, a nastep-
nie zatwierdzane przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.
W systemie rozliczen wyodrebniane sa koszty nosnika energii
oraz koszty ustug przesytowych i dystrybucyjnych.

Bilans energetyczny jest w Polsce zréwnowazony, a struk-
tura zuzycia no$nikéw energii ulega stopniowym zmianom
ukierunkowanym na zmniejszenie skali wykorzystania we-
gla kamiennego i brunatnego na rzecz innych nos$nikéw. Do-
minacja wegla jako zrddta energii pierwotnej jest jednak wciaz
bardzo wyrazna, stanowi on takze istotne zrédto energii final-
nej, przede wszystkim w korzystajacych z wegla kamienne-
go indywidualnych systemach grzewczych. W 2004 r. udziat
wegla kamiennego i brunatnego w strukturze zuzycia energii
pierwotnej wynosit 62,4% (w 1994 r.—79,3%, aw 1960 . —
94%), na rope naftowa przypadato 19,8% wykorzystanej ener-
gii pierwotnej, na gaz ziemny 12,8%, a na pozostate zrédta
(torf i paliwa odpadowe oraz drewno, energie wodng i inne
zrédta odnawialne) — 5,0%.

Zuzycie wegla kamiennego i brunatnego jako zrédta
energii pierwotnej wykazuje od potowy lat 90-tych XX wieku
tendencje malejacg takze w wielko$ciach bezwzglednych.
W latach 1995-2003 $rednie zuzycie wegla kamiennego zmniej-
szato sie 0 ok. 3% rocznie, a wegla brunatnego o ok. 0,9% rocz-
nie. Zmniejszato sig takze, $rednio o ok. 0,8% rocznie, zuzycie
catkowite energii pierwotnej'2. Natomiast zuzycie ropy nafto-
wej i gazu ziemnego wykazywato tendencje rosnaca, odpowied-
nio $rednio 0 3,5% i 2,3% rocznie. Szczeg6towe dane dotyczace

12) Dane Agencii Rynku Energii S.A.

wielkosci i struktury zuzycia energii pierwotnej w Polsce w 1995,
1999, 2003 r. i 2004 r. zawiera tabela nr 12, ktdra potwierdza
znaczne zmniejszenie sie udziatu wegla w strukturze zuzycia no-
$nikéw energii pierwotnej na rzecz paliw weglowodorowych.
Udziat pozostatych nosnikdéw energii, w tym Zrddet energii odna-
wialnej, w zuzyciu energii pierwotnej przekroczyt 5%.

Tabela nr 12. Wielko$¢ i struktura zuzycia energii pierwotnej
w Polsce w 1995, 1999, 2003 i 2004 .

Wyszczeg6lnienie 1995 1999 2003 2004
;21535?52;2[%{”8 energii 41484 | 37701 | 39398 | 38845
Udziat poszczegdlnych zrédet [%)]

Wegiel kamienny 60,21 52,39 52,20 48,49
Wegiel brunatny 12,93 13,83 13,12 13,92
Ropa naftowa 13,50 18,85 18,83 19,77
Gaz ziemny 9,16 10,29 12,93 12,80
Pozostate? 4,20 4,64 2,91 5,02

) Drewno, torf, paliwa odpadowe, energia wodna i inne no$niki odna-
_ wialne.
Zrédto: GUS.

Zapotrzebowanie na paliwa weglowodorowe jest zaspo-
kajane przede wszystkim importem, ktory pokrywat w 2004 r.
prawie 96% zapotrzebowania na rope naftowa i ok. 60% zapo-
trzebowania na gaz ziemny. Z importu pochodzi takze blisko
30% benzyn silnikowych i ok. 80% gazu ciektego. Dane po-
réwnawcze dotyczace wielko$ci i struktury zuzycia energii fi-
nalnej w Polsce w 1995 i 2002 r. zawiera tabela nr 13.

Tabela nr 13. Wielko$¢ i struktura zuzycia energii finalnej w Polsce
w 1995 2002 .

Wyszczegodlnienie 1995 2002
Wielkos¢ zuzycia [Mtoe")] 60 55
Struktura zuzycia [%]

Wegiel kamienny 35 23
Paliwa ciekte 20 29
Paliwa gazowe 10 12
Energia elektryczna 13 15
Ciepto sieciowe 15 13
Pozostate 7 8
Razem 100 100

1,’ Mtoe — miliony ton oleju ekwiwalentnego (umownego).
Zrédto: ,Efektywno$¢ wykorzystania energii w latach 1993-2002" GUS.

Na zmniejszanie sig ogdlnego zuzycia energii finalnej wy-
wiera wpltyw przede wszystkim zmniejszajace sig zuzycie pa-
liw statych, zwtaszcza wegla, do ktérego w znacznym stopniu
przyczynia sie generalny spadek zuzycia energii do celow
grzewczych. Odnotowywany jest natomiast wzrost finalnego
zuzycia paliw ciektych, zwtaszcza ropopochodnych, energii elek-
trycznej, gazu ziemnego oraz pozostatych Zrédet energii final-
nej. Wzrost zuzycia energii elektrycznej wystepuje przede
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wszystkim w sektorze ustug oraz w gospodarstwach domo-
wych natomiast w przemy$le i rolnictwie obserwuije sie spa-
dek zuzycia tej energii.

Zapotrzebowanie na energie finalng w postaci wegla
kamiennego, energii elektrycznej i ciepta sieciowego jest
w Polsce w petni zaspokajane przez produkcje krajowa, nato-
miast w pokrywaniu zapotrzebowania na paliwa ciekte i gazo-
we dominujaca role odgrywa import. Skala krajowej produkcji
energii elektrycznej umozliwia takze optacalny eksport tej
energii — w catym okresie 1995-2004 utrzymywata sie
w Polsce nadwyzka eksportu energii elektrycznej nad impor-
tem. Dane dotyczace krajowego bilansu energii elektryczne;j,
a takze wielkosci produkciji i sprzedazy ciepta w latach 2000
2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 14.

Tabela nr 14. Bilans energii elektrycznej oraz produkcja i sprzedaz
ciepta w Polsce w latach 2000—2004 oraz w roku 1995

Wyszczegolnienie | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Energia elektryczna

Produkcja [TWh] 139,0 | 1452 | 145,6 | 144,1 | 151,6 | 154,2
Import 44 33 43 45 50 53
Zuzycie krajowe 118,1 | 1246 | 124,7 | 1242 | 127,1 | 130,5
Eksport 72 97| 11,0 115| 151 | 146

Straty i réznice bilansowe 18,1 142 | 142 129 | 144 | 143
Ciepto (w parze i goracej wodzie)
Produkcja [PJ] 674 | 558 | 578 | 564 | 577 | 560
Sprzedaz [PJ] 420 | 340 | 420 | 352

Zrédto: GUS i ARE S.A.

Efektem obserwowanego w Polsce w ostatnich latach spad-
ku zuzycia energii pierwotnej jest spadek wskaznika energo-
chtonnosci dochodu narodowego. Weigz jednak wskaznik ener-
gochtonnos$ci PKB jest w Polsce ok. dwukrotnie wyzszy niz np.
$redni wskaznik dla 15 starych cztonkéw Unii Europejskiej. Szcze-
gétowe dane dotyczace wielko$ci zuzycia energii pierwotnej
w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995 odniesione do
wielkosci PKB oraz liczby ludno$ci zawiera tabela nr 15.
Do utrzymujacych sie, niekorzystnych cech systemu pro-
dukgji i dystrybucji energii w Polsce nalezy tez zaliczy¢:
~ znacznie nizszg niz w wysoko rozwinigtych panstwach Eu-
ropy Zachodniej sprawno$¢ przemian energetycznych,

- wystepowanie duzych strat energii w systemach przesy-
towych, na co sktadaja sie: straty w przesyle energii elek-
trycznej wynoszace ok. 10% energii wytworzonej i ok.

11,5% energii wprowadzonej do sieci, straty w przesyle
energii cieplnej zwiagzane z nieszczelno$ciami rurociggéw
i ubytkami wody.

Oba te czynniki razem powoduja, ze sprawno$¢ systeméw
przesytowych ciepta wynosi w Polsce od 50% do 86%, pod-
czas gdy w krajach UE-15 miesci sie w przedziale od 70% do
91%. Na skale wystepowania wymienionych, niekorzystnych
zjawisk istotny wptyw wywiera zaawansowany wiek i wyso-
ki stopien dekapitalizacji maszyn i urzadzen technicznych sek-
tora energetycznego, ktéry wynosi Srednio 68%.

Najnowsze prognozy dotyczace ksztattowania sie w Pol-
sce zapotrzebowania na energie pierwotng do 2020 r., uwzgled-
niajace uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energe-
tycznej w obszarach wytwarzania energii elektrycznej, jej prze-
sylu i dystrybucji oraz zuzycia dzieki aktywnej polityce pan-
stwa przewidujg stopniowy wzrost rocznego zuzycia energii
pierwotnej Szczegétowe dane dotyczace prognozowanego za-
potrzebowania energii pierwotnej w Polsce w latach 2005,
2010, 201512020 zawiera tabela 16, postuzyty one do opra-
cowania projekcji emisji gazéw cieplarnianych opisanych
w rozdziale 5.

Tabela nr 16. Prognozowane zapotrzebowanie na energig pierwotng
w Polsce do 2020 r. w Mtoe

Wyszczegdlnienie 2005 2010 2015 2020
Wegiel kamienny* 422 48,2 52,8 57,7
Wegiel brunatny 12,8 13,0 13,9 12,8
Ropa naftowa* 22,6 24,7 27,9 31,3
Gaz ziemny 12,3 14,5 16,6 18,7
Energia odnawialna 45 7,0 78 9,0
Pozostate paliwa 0,6 0,7 0,6 04
Saldo energii elektrycznej -0,9 -0,9 -0,9 -0,9
Energia pierwotna ogétem 94,0 | 107,2 | 118,7 | 129,0

*f Wraz z saldem importowo-eksportowym produktéw pochodnych.
Zrédto: ARE.

2.5.3. Przemyst

Podstawowym czynnikiem generujgcym w Polsce wzrost
gospodarczy i przyrost PKB, obok dynamicznie rozwijajgcego
sie sektora ustug, pozostaje przemyst, pomimo ze jego udziat
w ogdinej wielkosci PKB znacznie sie zmniejszyt.

Produkcja sprzedana przemystu, po znaczacym, poczatko-
wym spadku w okresie recesji gospodarczej i zmniejszenia sie

Tabela nr 15. Zuzycie energii pierwotnej w Polsce w relacji do wielko$ci PKB i liczby ludno$ci w latach 2000—2004 oraz w 1995 r.

Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Zuzycie energii pierwotnej [PJ] 41484 3870,3 3917,8 3786,7 3939,8 3884,5
Energochtonnos$¢ PKB [PJ/1000 zi] 12,3 52 5,0 47 47 42
Zuzycie energii pierwotnej na jednego mieszkarica [PJ/1 mieszkanca] 107,4 101,2 102,4 99,1 103,2 101,8

Zrédto: GUS i MS.
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PKB w latach 1990-1991, w kolejnych latach systematycznie
sie zwiekszata. Najwiekszg dynamike wzrostu produkcji sprze-
danej przemystu odnotowano w 1994 r. (12,2%), od roku 1995

do roku 2004 dynamika ta wynosita $rednio 6,5% rocznie. Dane
dotyczace wielkosci i struktury produkciji sprzedanej przemystu
w latach 2000-2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 17.

Tabela nr 17. Produkcja sprzedana przemystu w Polsce w latach 2000-2004 oraz w roku 1995

Wyszczegoélnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Produkcja sprzedana ogétem [min zi] ) 244433 488801 500781 527908 582663 678521
Produkcja sprzedana na jednego mieszkanca [z{] ) 6334 12777 12960 13374 14783 17772
Produkcja sprzedana na jednego pracujacego [zf] ) 65062 151658 161539 174000 194552 231994
Produkcja sprzedana wg sektoréw wtasnosci [%]
Sektor publiczny 53,1 28,7 247 23,7 22,0 19,1
Sektor prywatny 46,9 71,3 75,3 76,3 78,0 80,9
Dynamika produkcji sprzedanej? [%] 9,7 6,7 0,6 1,1 8,3 12,6
Produkcja sprzedana wg sekcji i dziatow? [%)]
Gornictwo i kopalnictwo 8,0 X X 5,0 45 49
\I;rtz;r;v:/orstwo przemystowe 82,0 X X 832 84,1 85,0
Produkcja artykutow spozywczych i napojow 19,1 X X 19,9 18,9 16,7
Produkcja odziezy i wyrobow futrzarskich 2,6 X X 1,9 1,6 1,4
Produkcja drewna i wyrobéw z drewna 2,8 X X 3,1 3,0 3,1
Produkcja koksu i produktéw rafinacji ropy naftowej 41 X X 4,0 42 5,0
Produkcja wyrobéw chemicznych 6,8 X X 59 6,2 6,0
Produkcja wyrobéw gumowych i z tworzyw sztucznych 3,2 X X 44 48 47
Produkcja metali 6,6 X X 35 3,6 48
Produkcja wyrobéw z metali 38 X X 53 5.6 58
Produkcja maszyn i urzadzen 5,6 X X 43 4.6 4.6
Produkcja pojazdow i sprzetu transportowego 59 X X 7,0 8,1 10,3
Produkcja mebli i pozostata dziatalno$¢ produkcyjna 31 X X 3,7 42 41
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie, gaz i wode 10,0 X X 11,8 1,4 10,1

1) Ceny biezace.
Z,) Ceny state.
Zrédto: GUS.

W ostatnich latach istotnie wzrosto w polskim przemysle
znaczenie sektora prywatnego, ktéry w 2004 r. wytwarzat
juz 80,9% wartos$ci produkcji sprzedanej przemystu ogétem.
W zwigzku z kontynuacja przeksztafcen wtasnosciowych w tym
sektorze gospodarki, znaczenie sektora prywatnego bedzie na-
dal wzrastac. Urynkowienie gospodarki wymusito takze prze-
ksztafcenia w strukturze gateziowej polskiego przemystu, kto-
ry do konca lat 80-tych XX wieku byt zdominowany przez prze-
myst ciezki. W latach 90-tych XX wieku i po roku 2000 sytu-
acja ta ulegta daleko idgcej zmianie — nastgpito miedzy innymi
znaczne zmniejszenie udziatu w produkcji przemystowej gor-
nictwa i kopalnictwa na rzecz przemystu przetwdrczego, a tak-
ze takich dziedzin wytwarzania jak, np. produkcja metali.

Pozytywnym zjawiskiem jest obserwowany, szybszy niz
w pozostatych dziatach, wzrost produkcji dziatéw i grup prze-
mystu uznawanych za no$niki postepu technicznego. Wyso-
kie tempo wzrostu produkcji przemystowej jest odnotowy-
wane miedzy innymi w dziedzinie produkcji maszyn biurowych
i komputerdw, produkcji pojazdéw mechanicznych i sprzetu
transportowego, produkcji sprzetu i urzagdzen radiowych, te-

lewizyjnych i telekomunikacyjnych oraz dziatalno$ci wydaw-
niczej i poligraficznej. Na podkres$lenie zastuguje takze zna-
czacy wzrost wydajnos$ci pracy w przemysle. Wydajno$¢ ta,
mierzona warto$cig sprzedanej produkcji przemystowej w ce-
nach statych w przeliczeniu na jednego pracujgcego, wzro-
sta w latach 1995-2004 o prawie 120%. Zmiany struktural-
ne w przemysle w ujeciu przestrzennym przejawiajg sie nie-
wielkim zmniejszeniem dysproporcji w poziomie uprzemysto-
wienia pomiedzy poszczeg6lnymi regionami, dysproporcje te
nadal jednak pozostajg duze. Przeksztatceniom struktury wta-
snosciowej przemystu oraz gateziowej struktury produkc;ji to-
warzyszg zmiany organizacyjne i techniczno-technologiczne
w procesach wytwdrczych, a wszystkie te przemiany razem
przyczyniaja sie do spadku energochtonno$ci produkcii prze-
mystowej. Spadek ten dotyczy przede wszystkim tych dzie-
dzin produkcji, w ktérych zuzycie energii jest wysokie, gdyz
wtasnie w tych dziedzinach koszty energii wywierajg zna-
czacy wplyw na koszty produkcji. Szacuije sie, ze spadek ener-
gochtonno$ci produkcji najbardziej energochtonnych wyro-
bow przemystéw: metalurgicznego, metalowego, chemicz-
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nego, cementowego, szklarskiego, drzewnego, celulozowo-
papierniczego i cukrowniczego, osiggnat w latach 1994-2002
poziom 26%, a ogdlny spadek energochtonno$ci w catym
przemysle przetwoérczym wynidst w tym okresie prawie 20%.
Mozna przewidywac, ze tempo korzystnych zmian w tym za-
kresie bedzie si¢ w przyszto$ci zmniejsza¢, gdyz dalsze
oszczednos$ci w jednostkowym zuzyciu energii bedg wyma-
gac bardziej zaawansowanych i kosztownych dziatan inwe-
stycyjnych ukierunkowanych na modernizacje technologii
wytwadrczych i parku maszynowego lub jako minimum odno-
wienie/odtworzenie maszyn i urzadzen o najwyzszym stop-
niu dekapitalizacji.

2.5.4. Transport

Poczawszy od lat 90-tych XX wieku transport, podobnie
jak przemyst i wiele innych dziedzin gospodarowania, podle-

gat waznym przemianom strukturalnym, w sferze wiasnoscio-
wej i organizacyjnej oraz w zakresie struktury przewozdw.

Zmniejszyt sie udziat w wielkosci sprzedazy ustug trans-
portowych i magazynowych przypadajacy na sektor publiczny
z50,1% w 1995 r. do 29,6% w 2004 r., a zwigkszyt udziat
sektora prywatnego, z wlasnos$cig zaréwno krajowa, jak i za-
graniczng, odpowiednio z 49,9% do 70,4%. Nastapito istotne
rozdrobnienie sektora, zmniejszyt sie takze udziat w ogéinej
wielko$ci przewozdw przypadajacy na transport kolejowy i wod-
ny na rzecz transportu samochodowego.

Szczegdtowe dane dotyczace ustug $wiadczonych przez
sektor transportowy w latach 2000-2004 i w roku 1995
zawiera tabelanr 18.

Jako pozytywna tendencije w sektorze transportu w ostat-
nim okresie nalezy odnotowaé spadek zapotrzebowania na
transport, pomimo postepujacego, cho¢ zrdzng dynamika, roz-
woju gospodarki i wzrostu PKB. Dotyczy to zaréwno przewo-

Tabela nr 18. Ustugi sektora transportowego oraz wielko$¢ i struktura przewozéw tadunkéw i pasazeréw w Polsce w latach 2000-2004

i w roku 1995
WyszczegbInienie | 1995 | 2000 | 2000 | 2002 2003 | 2004
Przychody ze sprzedazy wyrobow i ustug transportu i gospodarki magazynowej [min z}, ceny biezace]

, 27586,9 81652,3
Ogétem oo 55897,6 63117,1 704777 78775,8 oo
Sekior publiczny :533213/‘; 203593 21475,1 242792 25683,7 fg; %4/2)
Sektor prywatny 2 fg 23;; 335383 41372,0 461985 530021 ‘;’773?18/1)
Przewozy tadunkéw [tys. ton]

, 1380810 1304511
Ogétem 1000 1271529 1241382 1233209 1238842 o)
Transport kolejowy 5%?;% 187247 166856 222908 241629 (22?2‘?;3
Transport samochodowy 18%677;2) 1006705 996517 931190 911997 82653%
Transport rurociagowy (33435/33) 44342 45301 46132 51782 5?435%
Transport morski (216&;3 22774 22426 25222 25435 (212;233
Transport wodny $rédladowy) (09;”;3 10433 10256 7729 7968 (0877;’7)
Transport lotniczy © 0302) 28 27 28 31 © 033
Przewozy pasazerow [tys. 0séb]

, 1601089 1085509
Ogétem o) 1319972 1236583 1124940 1112533 oo
Transport kolejowy (‘;‘;’)5?%1) 360687 332218 304025 283359 (22;211?2;
Transport samochodowy? 1(17%15’% 954515 898710 815041 822875 3373?%1)
Transport morski © g;(; 625 582 559 526 © 165;
Transport wodny $rédladowy (0112% 1265 1637 1648 1795 (01 13??
Transport lotniczy (0118%7) 2880 3436 3667 3978 (0421‘;

) tgcznie z transportem przybrzeznym.
2 Bez przewozéw taborem komunikaciji miejskiej.

Zrédto: GUS.
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z6w tadunkdw, jak i pasazeréw, jednak w tym drugim przy-
padku ogdlny obraz sytuacji nalezy skorygowac o tendencje
w zakresie indywidualnej motoryzacji, ktérej wskaznik sys-
tematycznie ro$nie. Pozytywnym zjawiskiem jest takze
zaznaczajgca sie¢ od 2002 r. stabilizacja, a nawet niewielki
wzrost wielkosci przewozéw fadunkéw koleja.

Prawie 90% catkowitego zuzycia energii w sektorze
transportowym przypada na transport drogowy. Transport ko-
lejowy zuzywa ok. 6%, a pozostate 4% przypada na transport
lotniczy i wodny. W latach 1990-2002 nastepowat staty
wzrost ogdlnej wielko$ci zuzycia paliwa w transporcie dro-
gowym, w tempie blisko 2,5% rocznie niezaleznie od ob-
serwowanego spadku jednostkowego zuzycia paliwa na
jeden samochéd ekwiwalentny, z ok. 0,61 toe w 1990 r. do
ok. 0,52 toe w 2001 r., a takze niezaleznie od zmniejszenia
sie 0 ok. 17% w latach 1994-2002 $redniego zuzycia pa-
liwa na 1000 km przewozéw samochodami ciezarowymi.
W zwigzku z unowocze$nianiem taboru w transporcie lotni-
czym obserwowany jest spadek energochfonnosci transpor-
tu lotniczego. Jednak $rednie, jednostkowe zuzycie paliw
w transporcie jest wcigz o ok. 20% wyzsze niz $rednio w Unii
Europejskiej. W zuzyciu paliw w sektorze transportu bardzo
niewielki jest udziat biopaliw. Szczegdétowe dane dotyczace
liczby pojazdéw i ciggnikéw w latach 2000—2004 oraz w roku
1995 zawiera tabela nr 19.

Pomimo znacznego przyrostu ogdlnej liczby samochodéw
osobowych w Polsce w ostatnich latach, na 1000 mieszkancow
przypadato ich w 2004 . tylko 314, czyli znacznie mniej niz
w krajach wysoko rozwinietych. Miniejsze sq takze w Polsce $red-
nie roczne przebiegi samochoddw osobowych wynoszace prawie
9,5 tys. km. Charakterystyczna dla Polski jest duza skala importu
samochoddw uzywanych. Kilku- a nawet kilkunastoletnie samo-
chody czesto w nie najlepszym stanie technicznym, kupowane
przede wszystkim w Niemczech i innych krajach Europy Zachod-
niej, s3 w Polsce poddawane remontom i stuzg kolejnym uzyt-
kownikom. Liczba takich samochodéw sprowadzonych do Polski
od poczatku roku 2004 do pofowy 2005 wyniosta 828,3 tys.

Pomimo zmian, jakie nastapity w Polsce w ostatnich 15
latach, transport wcigz pozostaje dziedzing zapdzniona, ponie-
waz niedoinwestowang i oferujaca przedsigbiorcom i obywa-
telom ustugi na ogét niskiej jakosci.

2.5.5. Budownictwo i mieszkalnictwo

Podstawowe dane dotyczace aktywnosci gospodarczej
w dziedzinie budownictwa w Polsce w latach 2000—2004 oraz
w roku 1995 zawiera tabela nr 20.

Liczba mieszkan osiggneta w Polsce w 2004 r. 12 683
tys., z czego 8513 tys. to mieszkania w miastach (67,1%),
a 4170 tys. (32,9%) — mieszkania na wsi.

Tabela nr 19. Zarejestrowane pojazdy samochodowe i ciggniki w Polsce w latach 2000-2004 oraz w roku 1995

. 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Pojazdy -
w tysigcach sztuk
Ogolem 11186 14106 14724 15525 15899 16701
w tym:
Samochody osobowe 7517 9991 10 503 11029 11244 11975
Autobusy 85 82 82 83 83 83
Samochody ciezarowe i ciggniki siodtowe 1354 1879 1979 2163 2313 2392
Ciagniki balastowe i rolnicze 1212 1253 1257 1294 1322 1319
Motocykle 929 803 803 869 845 836
Zrédto: GUS.
Tabela 20. Produkcja sprzedana budownictwa w Polsce oraz oddane do uzytku budynki w latach 2000-2004 i w roku 1995
Wyszczego6lnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
. . 37817,1 97449,4
Produkcja sprzedana ogétem [min zi] (100%) 1071775 104197,8 99543,5 92315,7 (100%)
) 4681,0 3144,0
Sektor publiczny (12.4%) 44210 3604,4 3226,7 3289,1 (3.2%)
33136,1 94305,4
Sektor prywatny (87,6%) 102756,5 100593,4 96316,8 89026,6 (96,8%)
Budynki oddane do uzytku [szt.] 61233 50205 54219 66321 139702 80756
Miasto 27187 28429 30275 34283 59380 37385
Wie$ 34046 21776 23944 32038 80322 43371
Kubatura oddanych budynkow [dam3] 59590 80795 97275 92877 145856 110144
Miasto 33716 57812 68119 60888 76349 64355
Wie$ 25874 22983 29156 31989 69507 45789
Zrédto: GUS.
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taczna powierzchnia istniejacych mieszkan wynosita
w 2004 r. 875 494 tys. m?, z czego 59,6% przypadato na miesz-
kania w miastach, a 40,4% na mieszkania na wsi.

W strukturze wtasno$ciowej zasobéw mieszkaniowych
dominujg mieszkania bedgce wtasnos$cig osdb fizycznych
(w 2004 r. 57,4% liczby mieszkan i 69,3% powierzchni miesz-
kalnej), kolejne miejsca zajmujg mieszkania spétdzielcze (od-
powiednio 27,3% i 20,0%), mieszkania gminne (10,4% i 6,9%)
oraz mieszkania zaktadéw pracy (3,7%i 2,8%). Wtascicielami
pozostatych mieszkan sg inne podmioty.

Znaczng cze$¢ zasobdw mieszkaniowych w Polsce sta-
nowig mieszkania stare, w duzym stopniu zdekapitalizowa-
ne i czesto o niskim standardzie uzytkowym. Liczba os6b przy-
padajaca na jedno mieszkanie wynosita w 2004 r. $rednio 3,1
(2,76 w miastach i 3,53 na wsi), a na jedng izbe — 0,82 (odpo-
wiednio 0,7910,87).

Wigkszo$¢ mieszkan jest wyposazonych w podstawowe
instalacje. Instalacje wodociggowa posiadato w 2004 r. $red-
nio 98,4% mieszkan, sptukiwany ustep — 94,2%, tazienke —
91,9%, gaz sieciowy — 74,1% i centralne ogrzewanie — 84%. Od
krajowej $redniej dos¢ istotnie jednak odbiegaja wskazniki wy-
posazenia mieszkan na wsi, gdzie instalacje wodociggowa po-
siada 88,1% mieszkan, sptukiwany ustep — 73,3%, tazienke —
74,7%, gaz sieciowy — 17,5% i centralne ogrzewanie — 63,3%.

Liczba mieszkan corocznie oddawanych do uzytku, ktéra
po okresie zatamania w latach 90-tych XX wieku obecnie
stopniowo wzrasta, wynosita w latach 1996—2000 $rednio
71,3 tys., w roku 2000 — 87,8 tys., 2001 - 106,0 tys., 2002
—97,6tys., 2003 -162,7 tys.i2004 — 108,1 tys. W 2004 r.
67,1% nowo wybudowanych mieszkan zostato oddanych do
uzytku w miastach, a 32,9% — na wsi. llo§¢ corocznie odda-
wanych do uzytku mieszkan wciaz nie pozwala w Polsce na
zaspokojenie biezgcych potrzeb mieszkaniowych, ktére sg
szacowane na 1,5 do 2 min lokali.

Zaawansowany $redni wiek istniejgcych zasobéw miesz-
kaniowych (ponad 40 lat) i ich pogarszajacy sie stan technicz-
ny niekorzystnie wptywa na parametry energetyczne miesz-

kan i na zuzycie energii w gospodarstwach domowych. Sza-
cuje sie, ze w gospodarstwach tych, ktdre sg w skali kraju
najwiekszym konsumentem energii finalnej (ok. 34% zuzycia
energii finalnej ogétem, z nieznaczna tendencjg rosnaca), az
71% zuzywanej energii jest wykorzystywane do ogrzewania
pomieszczen, a prawie 11% do wytwarzania cieptej wody uzyt-
kowej. Do celéw o$wietlenia, przygotowania positkéw oraz za-
silania elektrycznych urzadzen gospodarstwa domowego jest
wykorzystywane blisko 10% zuzywanej energii.

2.5.6. Rolnictwo

Polskie rolnictwo zachowato w wigkszosci charakter tra-
dycyjny — cechuje je produkcja wielokierunkowa i stosowanie
ekstensywnych metod produkcji. Ponad 40% indywidualnych
gospodarstw rolnych (na gospodarstwa indywidualne przypa-
dato w 2004 r. prawie 87,6% ogdlnego areatu uzytkdw rol-
nych) prowadzi produkcje mieszang bez wyraznie okreslonej
specjalizacji. W blisko 30% gospodarstw przewazajgcym kie-
runkiem produkcji sg uprawy polowe, a w ok. 20% — chow
i hodowla zwierzat. Funkcjonujg tez gospodarstwa o kierun-
kach produkgji zaliczanych do dziatéw specjalnych (uprawy sa-
downicze, warzywnicze, produkcja szklarniowa, uprawy zie-
larskie, gospodarstwa szkétkarskie, itp.). Modele produk-
cjii struktura kierunkdw upraw sg rézne w réznych regionach
kraju, w zalezno$ci od miejscowych uwarunkowan przyrodni-
czych i ekonomicznych (np. blisko$ci rynkéw zbytu) oraz od
ugruntowanych tradycji. Utrzymywaniu sie wielokierunkowej
i ekstensywnej produkcji sprzyja charakterystyczne dla pol-
skiego rolnictwa znaczne rozdrobnienie gospodarstw. W 2004
r. przecigtna powierzchnia uzytkéw rolnych w jednym gospo-
darstwie wynosita 7,5 ha, zdecydowana wigkszo$¢ gospodarstw
(58,2 %) posiadata jednak znacznie mniejszg powierzchnig uzyt-
kow rolnych (1,01-4,99 ha), a gospodarstw o powierzchni uzyt-
kéw rolnych przekraczajacej 50 ha byto tylko 1%. Strukture
wielkosci gospodarstw w latach 2000-2004 oraz w roku 1995
obrazujg dane w tabeli nr 21.

Tabela nr 21. Indywidualne gospodarstwa rolne w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995 wedtug grup obszarowych

Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Liczba gospodarstw [tys.] 2048 1881 1882 1952 1850 1852
Przecietna powierzchnia uzytkdw rolnych w jednym gospodarstwie [ha] 6,7 7,2 71 74 74 75
Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych — w odsetkach
e 1,01-1,99 ha 20,9 23,8 22,8 26,5 25,8 26,1
e 2,00-4,99 ha 33,7 32,6 33,8 32,2 33,0 32,1
e 500-9,99 ha 26,7 23,8 24,3 21,9 22,1 21,8
e 10,00-14,99 ha 10,7 9,9 97 9,3 9,2 9,6
e 15,00-19,99 ha 4,4 45 4.4 43 42 43
e 20,00-49,99 ha 33 47 4.4 49 47 5,1
e 50,00 ha i wiecej 0,3 0,7 0,6 0,9 1,0 1,0
Zrédto: GUS.
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W warto$ci globalnej produkc;ji rolnej przewaza produkcja
ro$linna (w 2004 r. —53,5%), natomiast w warto$ci produkc;ji
towarowej — produkcja zwierzeca (w 2004 r. — 59,6%). Zna-
czgcg cze$¢ produkeiji globalnej i produkciji towarowej dostar-
czaja gospodarstwa indywidualne, odpowiednio 89,0%, 86,0%
w 2004 r. Produkcja towarowa w 2004 r. stanowita 49,0%
produkcji globalnej w obszarze produkcii ro$linnej oraz 83,2%
produkciji globalnej w obszarze produkcji zwierzece;.

Szczegétowe dane dotyczace wielkoscii struktury produkcii
globalnej i towarowej w rolnictwie polskim w latach 2000—
—2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 22.

W strukturze uzytkéw rolnych dominujg grunty orne, sta-
nowigce 77,7% w 2004 r. L aki i pastwiska zajmujg 20,6% uzyt-
kéw rolnych, a sady 1,7%.

Gtéwnymi uprawianymi ro$linami sg zboza, ziemniaki i
rosliny przemystowe, zwtaszcza burak cukrowy i rzepak. Wsrdd
zh6z przewaza pszenica i zyto, w mniejszym zakresie sg upra-

wiane mieszanki zbozowe na pasze oraz jeczmien, pszenzyto
i owies, a takze, na jeszcze mniejszych powierzchniach, gryka
i proso oraz kukurydza na pasze i na ziarno. Na gtéwne rosliny
uprawne przypadafo w 2004 r. prawie 88,4% ogéInej powierzch-
ni zasiewow, ktéra wynosita w tym roku 11 285 tys. ha.

Produkcja zwierzeca jest ukierunkowana na chéw i hodow-
le przede wszystkim bydta, trzody chlewnej i drobiu, skala ho-
dowli owiec i koni jest duzo mniejsza. Szczegdtowe dane doty-
czace pogtowia zwierzat hodowlanych w Polsce w latach
2000-2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 23.

W hodowli zwierzat dominuje w Polsce produkcja eksten-
sywna, ktorg objete jest blisko 50% pogtowia bydta i prawie
35% pogtowia trzody chlewnej. Zaledwie 2% bydta i 16% trzo-
dy chlewnej jest hodowane w warunkach produkcji wysoko
intensywnej. Zywienie zwierzat jest oparte gtéwnie na paszach
objetosciowych wyprodukowanych w gospodarstwach oraz
paszach tre$ciwych produkowanych z wtasnych mieszanek

Tabela nr 22. Globalna i towarowa produkcja rolna w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995 (ceny biezace)

Wyszczegdlnienie 1995 2000 | 2000 | 2002 | 2003 2004

Produkcja globalna

2%2*;;“ [min 2] 433474 55985,4 60319,5 55706,0 56263,6 66985,4

Produkcja roslinna [%] 58,6 53,2 52,4 52,8 52,8 53,5
Produkcja zwierzeca [%) 41,4 46,8 47,6 472 472 46,5

w tym gospodarstwa indywidualne [%] 89,1 90,0 90,1 90,1 89,6 89,0

Produkcja towarowa

2%2*;;“ [min 2] 217112 33491,4 35933,8 34739,3 36542,9 43465,0

Produkcja roslinna [%] 39,4 374 36,8 38,7 40,0 40,4
Produkcja zwierzeca [%) 60,6 62,6 63,2 61,3 60,0 59,6

w tym gospodarstwa indywidualne [%] 84,7 86,4 86,9 87,1 86,3 86,0

Udziat produkcji towarowej w produkcii globalnej [%]

Ogotem 50,1 59,8 59,6 62,4 64,9 64,9
Produkcja roslinna 33,7 42,1 419 458 49,2 49,0
Produkcja zwierzeca 73,2 80,0 79,0 80,9 82,6 83,2

Produkcja na 1 ha uzytkdw rolnych [zt]

Globalna 2417 X X 3296 3480 4103
Towarowa 1211 X X 2056 2260 2662
Zrédto: GUS.
Tabela nr 23. Pogtowie bydta, trzody chlewnej, owiec, koni i drobiu w Polsce w latach 2000—-2004 i w roku 1995
Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Bydto [w tysigcach sztuk] 7306 6083 5734 5533 5489 5353

Trzoda chlewna [w tysigcach sztuk] 20418 17122 17105 18629 18605 16988

Owce [w tysigcach sztuk] 713 362 343 345 338 318

Konie [w tysigcach sztuk] 636 550 546 330 333 321

Byd’fol+ trzoda chlfawnal +owce + kome. 9600 8013 7796 7578 7542 7177

[w tysigcach przeliczeniowych sztuk duzych]

Dréb (kury + gesi + indyki + kaczki) [w tysigcach sztuk] 51740 53261 55582 198783 146321 130289

) 0d 2002 r. dane skorygowane w oparciu o wyniki Powszechnego Spisu Rolnego.

Zrédto: GUS.
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zbozowych. Powszechnie stosowany jest system $ciétowy
w utrzymywaniu zwierzat oraz wypas na pastwisku.
Znacznemu ograniczeniu ulegto w Polsce po roku 1990 sto-
sowanie nawozéw mineralnych. Aktualne zuzycie nawozéw
mineralnych i wapniowych w polskim rolnictwie znaczaco
odbiega in minus od uzasadnionych potrzeb, wynikajgcych
z faktu, ze produkcja rolna jest prowadzona na uzytkach rol-
nych z przewaga gleb lekkich, ubogich w sktadniki pokarmo-
we oraz znacznie zakwaszonych. Ocena, iz poziom nawozenia
mineralnego i wapniowego w Polsce powinien i moze by¢ wigk-
szy uwzglednia miedzy innymi fakt, ze w polskich warunkach
glebowo klimatycznych mniej intensywnie zachodzi proces two-
rzenia sie i ulatniania podtlenku azotu, dzieki czemu straty/uwol-
nienia azotu z nawozéw mineralnych réwniez sg mniejsze.
Zwiekszenie zakresu stosowania nawozdw wapniowych jest
konieczne ze wzgledu na postepujgcy proces zakwaszenia gleb
wynikajacy z proceséw glebotworczych oraz depozycji zwigz-
kéw azotu i siarki emitowanych do powietrza przez energety-
ke, przemyst i transport (odczyn bardzo kwasny i kwasny wy-
stepuje obecnie na ok. 55% powierzchni uzytkéw rolnych).
Obecny poziom nawozenia wapniowego nie réwnowazy poste-
pow tego zjawiska. Szczegdtowe dane dotyczace wielkosci zu-
zycia nawozéw mineralnych i wapniowych w Polsce w latach
2000-2004 oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 24.

stanowig lasy prywatne —wiasno$¢ oséb fizycznych lub wspdl-
not gruntowych.

W strukturze siedliskowej laséw dominuja siedliska bo-
rowe, zajmujgce ok. 60% powierzchni le$nej ogétem, pozosta-
te 40% zajmujg siedliska laséw liciastych. Mate jest zrézni-
cowanie sktadu gatunkowego drzewostandéw. Przewazaja drze-
wa iglaste, ktérych udziat w catkowitej powierzchni lesnej
wynosi prawie 76,7%, w tym sosny 69%. Struktura gatun-
kowa lasdw, dzieki odpowiednio ukierunkowanym zalesie-
niom i pracom hodowlanym, stopniowo ulega jednak zmia-
nom. W ciggu ostatnich 50 lat udziat drzew lisciastych w og6l-
nej powierzchni lesnej zwiekszyt sie z ok. 13% w 1945 . do
ok. 23% obecnie. Wzrasta tez $redni wiek drzewostanéw
w lasach i osiggnat 60 lat w 2004 r.

Niekorzystng cecha laséw w Polsce jest ich duze rozdrob-
nienie przestrzenne. W lasach zarzagdzanych przez Lasy Pan-
stwowe, nadle$nictwa gospodarujg facznie w 28 tys. kom-
pleksach lesnych, z ktérych ponad 6 tys. ma powierzchnie
mniejszg niz 5 ha.

W wyniku wykonywanych zalesien oraz wprowadzanych
ograniczen w wyrebie wzrasta catkowity zapas drewna w pol-
skich lasach. W lasach zarzagdzanych przez Lasy Panstwowe
zasoby drzewne na pniu wynosity 1555,4 min m3 w 2003 r.
(1322,6 min m3w 1995 r.). Przecietne roczne rozmiary pozy-

Tabela nr 24. Zuzycie nawozéw mineralnych i wapniowych w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995 (w kg czystego sktadnika na 1 ha

uzytkéw rolnych)

Wyszczegélnienie 1994/1995 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004
I\iat\évgg}/ mineralne lub chemiczne ogdtem 797 85,8 90,8 932 936 99,3
Azotowe 46,6 48,4 50,3 51,0 51,5 54,8
Fosforowe 15,5 16,7 17,9 18,9 18,7 19,7
Potasowe 17,6 20,7 22,6 23,3 23,4 24,8
Nawozy wapniowe 131,9 95,1 94,2 94,1 94,6 93,5
Zrédto: GUS.

2.5.7. Lesnictwo

W roku 2004 lasy zajmowaty w Polsce powierzchnie
8973 tys. ha, co stanowi 28,7% powierzchni kraju (ewiden-
cyjne lasy i zadrzewienia, obejmujace grunty le$ne, zadrze-
wione i zakrzewione, zajmowaly w tym samym roku po-
wierzchnie 9264 tys. ha).

Wskaznik lesistosci jest zréznicowany przestrzennie —
waha sig od 20,6% w wojewddztwie tédzkim (Polska central-
na) do 48,7% w wojewddztwie lubuskim (Polska zachodnia).

Powierzchnia lesna przypadajgca na jednego mieszkanca
Polski wynosi blisko 0,23 ha.

W strukturze laséw dominujg lasy publiczne (82,5%, w tym
81,6% nalezy do Skarbu Panstwa i 0,9% do gmin), zarzadzane
w 95% przez Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwo-
we. Pozostate 17,5% catkowitej powierzchni laséw w Polsce
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skania drewna ksztattujq sie na poziomie 1,5% jego zasobow
~na pniu” i nigdy nie przekroczyly poziomu biezacego przyrostu
migzszos$ci drzewostanéw. Szczegétowe dane dotyczace po-
wierzchni lesnej w Polsce oraz skfadu gatunkowego, struktu-
ry wiekowej i zasobno$ci drzewostanéw w latach 2000-2004
oraz w roku 1995 zawiera tabela nr 25.

Lasy polskie znajduja sie od lat w sytuacji statego zagro-
zenia stanu zdrowotnego przez owady, grzyby, niekorzystne zja-
wiska klimatyczne, pozary oraz zanieczyszczenia powietrza. Ob-
serwacje prowadzone w ramach miedzynarodowego monito-
ringu biologicznego laséw wykazuja, ze od 1995 r. stan zdro-
wotny laséw ulegt poprawie (zmalat w szczegdlno$ci odsetek
laséw uszkodzonych w stopniu silnym), ale zagrozenie drze-
wostandéw jest nadal duze. Szczegétowe dane dotyczace uszko-
dzen drzewostandw w Polsce w latach 2000—-2004 oraz w roku
1995 zaprezentowano w tabeli nr 26.
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Tabela nr 25. Powierzchnia le$na i drzewostany lesne w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995

Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Powierzchnia lesna [tys. ha] !

Ogotem 8756 8865 8894 8918 8942 8973

bffy’;np:“b“czne 7262 7341 7349 7363 7379 7400

w zarzadzie Lasow Panstwowych 6868 6953 6968 6987 7006 7030
Lasy prywatne 1494 1524 1545 1555 1563 1573

Wskaznik lesistosci [%] 28 28,4 28,4 28,5 28,6 28,7

Powierzchnia laséw wg sktadu gatunkowego drzewostandw (tys. ha, lasy w zarzadzie Lasow Panstwowych) 2)

Dvrvztey"rﬁ iglaste x X X 5364 5366 5371
sosna i modrzew X X X 4842 4844 4850

Drzewa lisciaste X X X 1604 1621 1635

Zasoby drzewne na pniu (hm3, lasy w zarzadzie Lasow Panstwowych)

Ogodtem 1323 1466 1480 1500 1523 1555
Drzewa iglaste X X X 1181 1199 1227
Drzewa lisciaste X X X 319 324 328

Pozyskanie grubizny [dam?]

Ogodtem 20651 26025 25017 27137 28737 30427
Grubizna iglasta 15365 19540 18047 19828 20838 22348
Grubizna lisciasta 5286 6485 6970 7309 7899 8079

Ogotem w lasach Laséw Pafstwowych 18774 24097 23471 25595 27134 28699

") Stan na koniec roku.

2) Stan na poczatku roku.
Zrédto: GUS.
Tabela nr 26. Uszkodzenia drzewostanéw w lasach w Polsce w latach 2000-2004 i w roku 1995 [%]
Wyszczegolnienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004

Drzewa bez uszkodzen 57 10,4 9,9 8,8 8,1 8,3

Drzewa uszkodzone w stopniu stabym 41,6 57,7 59,4 58,5 57,1 571

Drzewa uszkodzone w stopniu $rednim 49,5 29,9 28,7 30,7 32,6 32,4

Drzewa uszkodzone w stopniu silnym 3,0 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7

Zrédto: GUS.

Przez infekcyjne choroby grzybowe jest zagrozone bli-
sko 8% powierzchni laséw, szkodniki owadzie atakujg mniej-
sze powierzchnie, ale liSciozerne szkodniki drzewostandw
sosnowych zagrazajg lasom na blisko 4,1% ich powierzch-
ni, w tym brudnica mniszka stanowi zagrozenie 1,6% po-
wierzchni lasow.

Struktura wiekowa drzewostanéw oraz przewazajgcy
udziat siedlisk borowych i gatunkoéw iglastych powoduje duze
zagrozenie pozarami, zwtaszcza wczesng wiosng oraz w se-
zonie letnim, w diugotrwatych okresach suszy, sprzyjajac
zar6wno powstawaniu pozardw jak i ich szybkiemu rozprze-
strzenianiu sie. W latach 2000-2004 wystgpito w Polsce
blisko 51,1 tys. pozardw laséw, ktore objety obszary le$ne
o powierzchni ok. 40,9 tys. ha.

Oprdcz laséw o funkcjach gtéwnie produkcyjnych znaczne
obszary lesne (37,2% w 2004 r.) zajmuja lasy ochronne (wo-
dochronne, glebochronne, uzdrowiskowe, w strefach masowe-
go wypoczynku ludnosci, itp.), podlegajace ochronie ze wzgle-
du nainne spetniane funkcje. W lasach tych gospodarka lesna
podporzadkowana jest tym wta$nie innym, specjalnym funk-
cjom ekologicznym i spotecznym spetnianym przez lasy na
danym obszarze.

Na wielkos¢ powierzchni lesnej w Polsce wptywajg z jed-
nej strony wytgczenia gruntdw lesnych na cele nielesne,
a z drugiej odnowienia laséw (po wyrebach, pozarach, itp.)
oraz zalesianie nowych terenéw. Dane dotyczace wielkoSci
wytgczen oraz odnowien i zalesien w latach 2000—-2004 oraz
w roku 1995 zawiera tabela nr 27.
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Tabela nr 27. Wielko$¢ wytaczen gruntéw lesnych w Polsce na inne cele oraz wielko$¢ odnowien i zalesien w latach 2000-2004 i w roku 1995

Wyszczegdlinienie 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Whytaczenia [tys. ha] 0,4 0,7 0,5 04 0,7 0,7
Odnowienia i zalesienia [tys. ha] 77,8 68,9 65,4 56,8 66,1 61,7

Zrédto: GUS.

2.5.8. Gospodarowanie odpadami

Najwiekszymi wytworcami odpaddw sg w Polsce przemyst
i sektor komunalny. W 2004 r. w wyniku prowadzonej dziafalno-
$ci przemystowej powstato 124 min ton odpadéw przemysto-
wych. Blisko 64% odpaddw powstato w przemysle wydobyw-
czym i metalurgicznym (wytop rud), a ok. 18% w energetyce.

Wigkszos$¢ wytwarzanych odpadéw przemystowych jest
w rézny sposéb wykorzystywana, tylko czes¢ jest sktado-
wana (blisko 14% w 2004 r.). Przerébce i gospodarczemu
wykorzystaniu sg réwniez poddawane odpady przemystowe
zdeponowane na sktadowiskach. Dzigki temu w ostatnich la-
tach ilos¢ odpaddw przemystowych nagromadzonych na skfa-
dowiskach systematycznie sie zmniejsza. W 2000 r. wyno-
sita 2011 min ton, a w kolejnych latach do 2004 r. odpo-
wiednio: 1977,9 min ton, 1813,3 min ton, 1779,9 min ton,
1745,3 min ton. W sposobach zagospodarowania odpadéw
przemystowych dominuje ich wykorzystanie w celach ener-
getycznych, do produkcji materiatéw budowlanych oraz do
niwelacji i utwardzania powierzchni terenu. Na te kierunki
wykorzystania przypada prawie 73% wszystkich odpadéw
uzytkowanych gospodarczo.

Odpady komunalne to przede wszystkim odpady z gospo-
darstw domowych, obiektéw ustugowych dla ludno$ci oraz te-
renow otwartych, takich jak drogi i parki. Przecigtna ilo$¢ od-
paddéw komunalnych zebranych w ciggu roku na 1 mieszkanca
wynosi $rednio 256 kg i stopniowo sig zmniejsza. llo$¢ odpa-
doéw komunalnych zebranych w 2004 r. wyniosta 9759 tys.
ton, zczego az 9194 tys. ton (94,2%) zostato zdeponowane na
1049 czynnych sktadowiskach zajmujgcych powierzchnie
3385 ha. Tylko niecate 3% odpaddw komunalnych jest odzyski-
wane jako surowce wtorne w postaci makulatury, szkta, two-
rzyw sztucznych i metali, a ok. 2,4% jest kompostowane.

Na ogo6ing ilo§¢ wytwarzanych odpadéw skfadajg sie tak-
ze osady z oczyszczalni sciekdw przemystowych i komu-
nalnych, ktérych ilo§¢ wyniosta 1087,2 tys. ton w 2004 r.
(w suchej masie). Z tej ilosci 453,3 tys. ton podlegato sktado-
waniu. Na koniec 2004 r. ilo§¢ osadéw $ciekowych nagroma-
dzonych na terenie wszystkich oczyszczalni wynosita tacznie
10 150,6 tys. ton.

Szczegétowe dane dotyczace ilo$ci i sposobu zagospoda-
rowania odpadéw przemystowych i komunalnych w latach
2000-2004 zawiera tabela nr 28.

Tabela nr 28. Wytworzone i zagospodarowane odpady przemystowe i komunalne w Polsce w latach 2000-2004

Wyszczegdlnienie 2000 2001 2002 2003 2004

Odpady przemystowe [tys. ton]

Wytworzone 125500 123800 117900 120600 124030
Wykorzystane gospodarczo 96500 96800 93200 95400 97415
Zdeponowane na sktadowiskach 22300 20500 17100 16100 17133
Nagromadzone na sktadowiskach 2011000 1977900 1813300 1779800 174347
Odpady komunalne [tys. ton]*

Zebrane przez przedsigbiorstwa komunaine 12226 11109 10 509 9925 9759
Zbierane selektywnie 13 147 116 145 243
Unieszkodliwione (spalarnie i kompostownie) 248 323 251 171 322
Zdeponowane na sktadowiskach 11965 10638 10 142 9609 9194
Osady z oczyszczalni ciekow [tys. ton suchej masy]

Wytworzone 1063,1 X 1083,7 1008,7 1087,2
Przeksztatcone termicznie 34,1 X 31,5 47,0 39,9
Sktadowane 4745 X 469,5 4531 453,3
Nagromadzone na terenie oczyszczalni X X 10714,2 10364,6 10150,6

* Informacja o odpadach komunalnych dotyczaca odpadéw zebranych, a nie wytworzonych.

Zrédto: GUS.
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2.5.9. Stan Srodowiska

Konsekwentnie realizowane postanowienia polityki eko-
logicznej, jak réwniez procesy restrukturyzacji i unowocze-
$niania gospodarki przyczynity sie do obnizenia poziomu pre-
sji na srodowisko. Emisje podstawowych zanieczyszczen
do powietrza — S0,, NO, i pytéw — zmniejszyty sig odpo-
wiednio o ok. 55%, 38% i 76% w poréwnaniu z poczatkiem
lat 90-tych XX wieku. Ponad 95% $ciekdw przemystowych
poddawane jest oczyszczaniu w stopniu odpowiadajgcym wy-
mogom prawa, a $cieki w gospodarce komunalnej ok. 88%.
Osiagnigcia te umozliwity radykalng poprawe jakos$ci powie-
trza w okregach uprzemystowionych, a takze, cho¢ w niewy-
starczajgcym stopniu, poprawe jako$ci wigkszosci wod pty-
nagcych. Uzyskano réwniez znaczny postep w sferze gospo-
darki odpadami przemystowymi i komunalnymi. Wydatki na
ochrone $rodowiska sigegaty w minionej dekadzie 1,6% PKB
w skali rocznej. Jednoczes$nie pojawity sie nowe zrodta za-
grozen, takie jak rosnaca liczba pojazddw samochodowych
czy wzrastajgca konsumpcja indywidualna (energia elektrycz-
na, $rodki chemii gospodarczej, opakowania). Wzrosto réw-
niez znaczenie pozostatych tradycyjnych zrédet presji — go-
spodarki komunalnej i rolnictwa. Zaostrzajace sie wymaga-
nia prawne, w tym miedzynarodowe zobowigzania Polski,
powodujg konieczno$¢ wdrazania nowych rozwigzan. Dalsza
poprawa warunkdw ekologicznych wymaga kontynuowania
inwestycji w sektorze przemystu, zwtaszcza w elektroener-
getyce i cieptownictwie, w tym dziatan zwigzanych z dywer-
syfikacja paliw (zwigkszenie zuzycia gazu). Aktualnym wy-
zwaniem jest dalsze zmniejszenie negatywnego oddziatywa-
nia emitowanych zanieczyszczen na srodowisko oraz zdro-
wie ludnosci.

2.6. Specjalne okolicznos$ci wypetniania
zobowiazan przez Polske

Zgodnie z artykutem 4.6 Konwenciji Klimatycznej oraz pa-
ragrafami 4a i 7 decyzji 9 Drugiej Konferencji Stron tej Kon-
wencji Polska uznaje celowos¢ elastycznego podejscia do wy-
petnienia swoich zobowigzan wynikajacych z Ramowej kon-
wencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
w nastepujgcych sprawach:

— zabazowy rok do oceny zobowigzan Polska przyjmuije rok
1988,

— emisja zroku 1990 moze by¢ wykorzystywana jedynie do
oceny stanu emisji globalnej, natomiast nie moze stano-
wi¢ podstawy do rozliczania Polski z wypetnienia zobowia-
zan Konwenciji,

— niniejszy raport zostat wykonany zgodnie z wytycznymi do
przygotowania raportu przyjetymi przez V Konferencje Stron
Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie
zmian klimatu, w jak najwigkszym stopniu wypetniajac wy-
magany zakres informaciji i sposéb prezentacji.

Powodem przyjecia przez Polske zatozenia dotyczacego
zmiany bazowego roku z 1990 na 1988 jest to, ze rok 1990 byt
w Polsce pierwszym rokiem po zasadniczych zmianach poli-
tycznych i gospodarczych, a w konsekwencji takze ustrojo-
wych, ktére wyraZnie naruszyly stabilno$¢ polskiej gospodarki'?).
To wiasnie w 1990 r. nastapito przejSciowe zatamanie gospodar-
ki. Dlatego tez wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych w 1990 r.
nie odpowiada ani normalnemu poziomowi emisji, jaki wynika
z potrzeby rozwoju naszego kraju, ani faktycznemu potencjatowi
gospodarczemu Polski. Rok ten jako bazowy nie jest zatem miaro-
dajny do oceny potencjatu i kondycji polskiej gospodarki.

13) Szczeg6towe uzasadnienie przyjecia roku 1988 jak bazowego roku przez Polske zostato zawarte w | Raporcie Rzagdowym dla Konferenciji Stron

Konwencji (1994).
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3. INFORMACJE DOTYCZACE INWENTARYZACJI EMISJI
| POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

3.1. Inwentaryzacja

Szczego6towe inwentaryzacje emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych przekazywane sg przez Polske corocznie do
Sekretariatu Konwencji Klimatycznej w Bonn. 0d 2002 r.
wyniki inwentaryzacji gazéw cieplarnianych przesytane sg
w formie arkusza kalkulacyjnego CRF (Common Reporting
Format), w ktérym przedstawiono dane za lata 2000—-2004.
Inwentaryzacje sg poddawane okresowym przegladom doko-
nywanym przez zespot ekspertdw miedzynarodowych wyzna-
czonych przez Sekretariat Konwencji.

Polska przyjeta rok 1988 jako rok bazowy dla zobowig-
zan wynikajacych z konwencji UNFCCC i jej Protokotu z Kioto
w zakresie emisji trzech podstawowych gazéw: dwutlenku
wegla, metanu i podtlenku azotu oraz rok 1995 dla gazéw prze-
mystowych z grupy HFCs i PFCs oraz sze$ciofluorku siarki.

Wyniki inwentaryzacji emisji i pochfaniania gazéw cieplar-
nianych za okres 1988-2004 podane w niniejszym raporcie
moga ulec zmianie w zwigzku z realizowang w roku 2006 re-
kalkulacjg emisji zgodnie z metodyka przedstawiong w wy-
tycznych (Revised 1996 IPCC Guidelines oraz z Good Practice
Guidance and Uncertainty Management). Szczeg6towe wyni-

ki dotychczas wykonanych inwentaryzacji emisji gazéw cie-
plarnianych i pochtaniania za lata 1988—2004 wedtug sekto-
row IPCC przedstawiono w zatgczniku 1.

Obecnie prezentowane wyniki inwentaryzacji dla roku
1988 zostaty skorygowane w stosunku do trzeciego raportu
rzagdowego zgodnie z obecnie obowigzujacg metodyka IPCC
oraz uwagami zespotu ekspertéw dokonujgcych przegladu pol-
skiej inwentaryzacji w 2005 r. Po raz pierwszy zaprezentowa-
no réwniez inwentaryzacje za rok 1989 sp6jng pod wzgledem
metodycznym z nowg inwentaryzacjg dla 1988 .

Polska zobowiazata sie do redukcji emisji gazéw cieplarnia-
nych w okresie 2008—2012 0 6% w stosunku do emisji roku ba-
zowego 1988'4). Wyniki inwentaryzacji wykazaty, ze w latach
1988-2004 znaczaco zmniejszyla sie emisja gazéw cieplarnia-
nych (bez sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo),
osiaggajac wartos$¢ az o 31,7% nizsza. Spadek emisji byt spo-
wodowany przede wszystkim zmniejszeniem emisji dwutlen-
ku wegla, metanu i podtlenku azotu, odpowiednio 0 33,6%, 23,7%
i 25,7%. Tendencja spadkowa utrzymywata sie do roku 2002,
po ktérym to nastapit wzrost emisji gazéw cieplamianych o 3,3%
w 2003 r. i o kolejne 1,5% w 2004 r. (tabela nr 29).

Tabela nr 29. Zmiany emisji dwutlenku wegla, metanu, podtlenku azotu, fluoroweglowodoréw, perfluorowcoweglowodoréw i szesciofluorku
siarki w latach 1988-2004, wyrazone w ekwiwalencie dwutlenku wegla [Gg ekw.CO, ]

Lata
Gazy rok 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
bazowy
zice)lft._s 440973|422698| 340737 324003| 334738 323209 331430| 307935| 331514 320725| 298107| 291011| 278212| 277990| 275359| 290871| 290541
beggélzt. 5 477004 459734| 380697 | 366959| 371591| 363133| 371588| 348172| 372530| 361626| 337448| 329697| 314812| 317844/ 308277| 319082| 316700
CHa 51151| 50676 58819| 54362| 51952| 51061| 51805 51598| 47296| 47845 49041| 47252| 45848| 38816 37787| 37684| 39025
N20 40384| 41877| 19428| 16126| 15562| 15426| 15574| 16734| 16715 16743| 15984| 23284| 23895 23946 22633| 23936 30004
HFCs* 26 0 0 0 0 0 0 26 97 154 167 206 595 1073| 1523| 1825 2436
PFCs* 250 0 0 0 0 0 0 250 236| 249| 251 240 224 270 287 278 285
SFs* 13 0 0 0 0 0 0 13 8 9 12 14 16 18 21 20 23
(;a;\kig;ﬁa 568829 | 552287 458944 437447| 439105| 429619| 438968| 416794| 436881| 426626| 402903 400694  385390( 381968| 370529  382825| 388473

* Zarok bazowy dla gazéw: HFCs, PFCs i SF przyjgto 1995 r.

** CH, i N,0 oraz catkowita emisja gazéw cieplarnianych bez uwzglednienia sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo.

Zrédto: Ministerstwo Srodowiska.

14 Dane z emisji gazéw: dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu z roku 1988 oraz gazy przemystowe z grupy HFCs, PFCs i sze$ciofluorku siarki z roku 1995.
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W catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w 2004 r. do-
minuje dwutlenek wegla, ktérego udziat w emisji ogdtem wy-
nosi 81,52%. Metan stanowi 10,05% zagregowanej emisji
gazéw cieplarnianych, podtlenek azotu za$ 7,72%. Proporcje
sktadu zagregowanej emisji gazéw cieplarnianych zmienity
sie w 2004 r. w stosunku do roku 1988 w kierunku zmniej-
szenia udziatu dwutlenku wegla (o 2,3%) na rzecz metanu
(wzrost 0 1,6%) i podtlenku azotu (wzrost o0 0,6%). Gazy prze-
mystowe stanowig 0,71% zagregowanej emisji gazéw cie-
plarnianych.

3.2. Trendy zmian emisji w rozbiciu na gazy

Dwutlenek wegla

Podstawowym zrddiem dwutlenku wegla w 2004 r. byto
spalanie paliw w sektorze 1. Energia, odpowiadajgce za blisko
96% emisji, w tym: przemysty energetyczne —57,1%, przemyst
wytworczy i budownictwo — 12,7%, transport — 10,6%, inne
sektory —14,4% (rysunek nr 4). Od 1988 r. udziat poszczegdlnych
Zrédet emisji tego gazu ulegt niewielkim zmianom.

W latach 1988-2004 nastgpito zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla az 0 33,6% (z uwzglednieniem pochtaniania dwu-
tlenku wegla — o0 34,1%). Najwiekszy spadek, siegajacy 20%,
wystapit w latach 1988-1990. Jednoczes$nie zmienita sie
struktura paliw w kierunku wzrostu udziatu paliw ciektych
z212,5% w 1988 r. do 20,4% w 2004 r., spadku paliw gazo-
wych z 7,5% w 1988 r. do 6,4% w 2004 r. oraz wzrostu

udziatu paliw weglowodorowych odpowiednio z 20,0% do
26,8%. W 2003 r., emisja wzrosta 0 3,5% w stosunku do 2002 .
wraz z pobudzeniem wzrostu gospodarczego skutkujgcego
zwigkszeniem zapotrzebowania na energie. W 2004 r. osiggneta
poziom o 0,7% nizszy w stosunku do roku poprzedniego tj. 2003 .

Pochtanianie dwutlenku wegla przez lasy w 2004 r. zosta-
to oszacowane na poziomie 26 159 Gg, co stanowi 8,3% cat-
kowitej emisji tego gazu (patrz zatgcznik 1) i w poréwnaniu do
roku 1988 byto 0 27,4% mniejsze. Do 2001 r. wigzanie osigga-
to wartosci wigksze niz w roku bazowym, w 1991 r. byto wy-
zsze nawet 0 19,2%. Od roku 2002 wielko$¢ wigzania byta
nizsza niz w roku 1988 i nadal systematycznie spadata. Wyni-
ka to ze zwiekszenia pozyskania drewna przy niewielkich zmia-
nach w rocznym przyro$cie grubizny na pniu oraz zmniejszenia
rozmiaru zalesien gruntéw nielesnych, spowodowanego prze-
kazywaniem gruntéw na inne cele zwigzane z rozwojem spo-
teczno-gospodarczym kraju.

Metan

Najistotniejszym zrédtem metanu jest sektor 1. Energia,
ktdérego udziat w catkowitej emisji metanu w 2004 r. wyno-
sit 45,6%. Najwiekszy wptyw miata na to emisja lotna z pa-
liw, w tym przede wszystkim emisja zwigzana z eksploatacjg
wegla (ok. 30% emisji ogétem). Drugim istotnym Zrédtem
emisji s odpady stanowigce 24,8% emisji metanu. Najwigk-
szy udziat w tym sektorze ma sktadowanie odpadéw statych
(20,9% emisji ogétem). Z sektora 4. Rolnictwo pochodzi 28,8%
catkowitej emisji metanu. Dominujacy udziat w tym sektorze

Rysunek nr 4. Struktura emisji dwutlenku wegla w roku 2004*

4 )
6. Odoad 1.A.1. Przemysty
. a
4. Rolnictwo o 1‘; Y energetyczne
0,0% e 57,1%
1.A.2. Przemyst
3. Uzytkowanie wytworczy i
rozpuszczalnikow budownictwo
iinnych 12,7%
roduktow
P 0.2% 1.A.3. Transport
’ 10,6%
2. Procesy 1A
przemystowe ’ :t Inne
sekto
4,2% 1.B. Emisja lotna 1’ 4;/
z paliw 1.A.5. Inne ’
0,1% 0,6%
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* Nazwy i numeracje sektoréw podano wg klasyfikacji IPCC obowigzujacej w inwentaryzacji emis;ji
gazéw cieplarnianych i pochtaniania. W sektorze 4. Rolnictwo emisja CO, nie wystepuje.

Zrédto: MS.
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ma emisja z procesow fermentac;ji jelitowej, 20,7% emisji 0g6-
tem (rysunek nr 5).

Emisja metanu w 2004 r. byta nizsza 0 23,7% w poréwna-
niu do 1988 r. Znaczacy spadek emisji nastapit w sektorach:
1. Energia (23,7%) i 4. Rolnictwo (44,2%). W pierwszym z nich
wynikat ze zmniejszenia emisji lotnej z kopalh wegla kamien-
nego (47%) w efekcie restrukturyzacji gérnictwa i ograni-
czenia wydobycia wegla. Natomiast emisja w rolnictwie
zmniejszata sig wraz z systematycznym spadkiem pogtowia
zwierzat gospodarskich, a tym samym wraz z malejgca emi-
sjg zfermentac;ji jelitowej — 0 50,6%. Znaczacy wptyw na kra-
jowa emisje metanu miat wzrost emisji w sektorze 6. Odpady,
0 31,5%. Tak duza réznica emisji z odpaddw miedzy latami
1988 a 2004 jest zwigzana z wykorzystaniem nowej metody-
ki inwentaryzacji w tym sektorze dla 1988 i 1989 roku, ktéra
zostanie zastosowana dla catego okresu.

Podtlenek azotu

Najwigkszym zréddtem podtlenku azotu jest rolnictwo
odpowiadajgce za 74,7% emisji ogdtem, przy czym emi-
sjaz gleb rolnych stanowi 56,3%, a emisja z odchodéw zwie-
rzecych 18,3% catkowitej emisji tego gazu. Drugim istot-
nym zrédtem emisji jest przemyst chemiczny (blisko 15%
emisji). Pozostate dwa sektory— 1. Energia i 6. Odpady (gospo-
darka $ciekami) — stanowig odpowiednio 7,6% i 2,7% emisji
ogdtem (rysunek nr 6). Emisja w 2004 r. byta az 0 25,7%
mniejsza od emisji w roku 1988 ze wzgledu na znacznie

nizsze pogtowie zwierzat niz w roku bazowym. W roku 2004
emisja N,0 wzrosta az o 25,3% w poréwnaniu z rokiem
2003. Tak znaczacy wzrost spowodowany byt zwigkszeniem
emisji N,0 z gleb rolnych, co jest zwigzane przede wszyst-
kim z oszacowaniem po raz pierwszy dla 2004 r. emisji po-
$redniej tego gazu z gleb.

Gazy przemystowe

W okresie od roku bazowego 1995 do 2004 r. nastapit
wzrost emisji gazéw przemystowych z 289 Gg do 2744 Gg ekwi-
walentu CO,,, leczzmiany byty bardzo zréznicowane w poszcze-
gbInych grupach gazéw. Wyrdznia sie wyrazny wzrostowy
trend emis;ji fluoroweglowodoréw (HFC). Zwigkszenie emi-
sji z 26 Gg do 2436 Gg ekw. CO, byto spowodowane zwigk-
szeniem emisji tych gazéw ze wzrastajgcej liczby urzadzen
chfodniczych i klimatyzacyjnych stacjonarnych i mobilnych
oraz z powszechnego zastepowania uzywanych dotychczas
gazéw typu CFC przez HFC. Emisja perfluoroweglowodordw
(PFC) zmieniata sig nieznacznie w latach 1995-2004, podaza-
jac za trendem produkcji aluminium, gtéwnego Zrédta emisji
tego gazu. Wzrost emisji byt zwiagzany réwniez ze zwieksze-
niem wykorzystania perfluorobutanu (C,F, ;) w produkcii ga-
$nic. Zwiekszenie emisji sze$ciofluorku siarki (SFB), z13do
23 Gg ekw. CO, spowodowane byto wzrostem emisji z urza-
dzen elektrycznych. W 2005/2006 r. przeprowadzono rekalku-
lacje oszacowan emisji gazéw przemystowych dla okresu
1995-2004 (zatgcznik 1).

Rysunek nr 5. Struktura emisji metanu w roku 2004*
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* Nazwy i numeracje sektoréw podano wg klasyfikacji IPCC obowigzujacej w inwentaryzacji emisji
gazdw cieplarnianych i pochtaniania. W sektorze 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw

_emisja CH, nie wystepuje.
Zrédto: MS.
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Rysunek nr 6. Struktura emisji podtlenku azotu w 2004 r.*
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* Nazwy i numeracje sektoréw podano wg klasyfikacji IPCC obowigzujgcej w inwentaryzacji emisji

) gazéw ,cieplarnianych i pochfaniania.
Zrédto: MS.

3.3. Ocena niepewnosci danych o emisji gazow
cieplarnianych oraz gtéwne zrdédta emisji

Analize niepewno$ci oszacowan emisji gazow cieplar-
nianych przeprowadzono zgodnie z miedzynarodowymi wytycz-
nymi'®). Podczas analizy uwzgledniono takze uwagi ekspertow
Sekretariatu Konwencji Klimatycznej, ktérzy w 2005 r. wyko-
nali pogtebiony przeglad polskiej inwentaryzacji gazéw cie-
plarnianych.

Po przeprowadzeniu analizy i symulacji propagacji btedu
dla roku 2004 otrzymano nastepujace niepewno$ci emisji cat-
kowitych:

C0,-74%  CH,—20,9%  N,0—47,7%
HFC-42,0% PFC—40,0%  SF,—100,0%

Analizujgc otrzymane wyniki, mozna stwierdzié, ze po-
krywajg sie one z wynikami otrzymywanymi w innych kra-
jach, w ktorych oszacowane niepewnosci emisji CO, wahajg
si¢ w zakresie 0,2-10%, CH, 5-50%, N, 0 od 5 do 300%.

Stosunkowo niska niepewnos¢ emisji catkowitej CO,
(7,4%) spowodowana jest tym, ze znaczna czgs¢ emisji CO,
pochodzi z sektora 1.A charakteryzujgcego sie stosunko-
wo wysoka doktadnos$cig danych o aktywnos$ciach (2-5%)
i wskaznikach emisji CO, (0,2-2%) Wyzsza niepewnos¢ emi-
sji catkowitej CH, (20,9%) zdeterminowana jest tym, ze znaczna
cze$¢ emisji tego zanieczyszczenia pochodzi z sektora rolnic-
twa (z procesu fermentac;ji jelitowej zwierzat gospodarskich

15) Okre$lanymi jako poziom 1 (ang. Tier 1).

orazich odchodéw) charakteryzujacego sie stosunkowo wy-
sokg niepewnoscig wskaznikow emisji (ok. 50%). Duza nie-
pewnos¢ danych o emisjach catkowitych w Polsce, podobnie
jak i w innych krajach, wystapita w przypadku N,0 (47,7%).
Spowodowane jest to duzg niepewnos$cig wskaznika emisji
w dominujgcych kategoriach, w tym gospodarki odchodami
zwierzat w rolnictwie (150%).

Wysoka niepewno$¢ wskaznikow emisji spowodowana
jest m.in. niepewno$cig pomiardw i analiz, na podstawie kté-
rych zostaty one wyznaczone lub stabg znajomoscig procesow
prowadzacych do emisji. Niepewnos$¢ aktywnosci czesto ma
swoje zrédfo w braku odpowiednich analiz oraz w wybranej
metodzie obrdbki statystycznej stosowanej w statystyce publicz-
nej. Poprawe zakresu niepewno$ci danych inwetaryzacyjnych
mozna uzyska¢ poprzez badania wskaznikdw gtdwnych zrddet
emisji, szczegdlnie tych o najwigkszej niepewnosci.

W roku 2004 sklasyfikowano 14 gtéwnych zrédet emisji
gazow cieplarnianych w Polsce biorgc pod uwage oceng pozio-
mu emisji. Najwazniejsze z nich to: stacjonarne spalanie paliw
(statych, ptynnych i gazowych) oraz transport drogowy. Emisja
CO, z tych zrodet wyniosta ponad 77% catkowitej emisji ga-
z6w cieplarnianych, wyrazonej w ekwiwalencie CO,. Emisja
ze spalania paliw statych w zrédtach stacjonarnych wyniosta
ok. 56% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w Polsce.

Szczegdtowa analize niepewnos$ci oraz ocene gtéwnych
zrédet emisji Polska przedstawia corocznie do Sekretariatu
Konwencji w krajowych raportach inwentaryzacyjnych emisji
i pochfaniania gazéw cieplarnianych.
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4. POLITYKA 1 DZIALANIA

Dokumentem rzgdowym formutujgcym panstwowsa poli-
tyke klimatyczng jest Polityka klimatyczna Polski. Strategie re-
dukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce do roku 20209,
ktdry okresla podstawowe cele, priorytety oraz zadania dla sek-
toréw gospodarczych odpowiedzialnych za przewazajgca cze$é
krajowej emisji gazow cieplarnianych. Redukcja emisji gazow
cieplarnianych zalezna jest od prowadzonej polityki energetycz-
nej, przemystowej i le$nej oraz stosowanych preferencji dla
rozwoju odnawialnych zrddet energii.

Trwajg prace nad wtaczeniem do Polityki ekologicznej
panstwa na lata 2007-2010 z uwzglednieniem perspekty-
wy na lata 2011-2014 Konwencji Klimatycznej i Protokotu
z Kioto. Dokument ten powinien zosta¢ zatwierdzony przez
Sejm RP do konca 2006 r.

4.1. Instrumenty

0d poczatku lat 90-tych XX wieku polska gospodarka funk-
cjonuje i rozwija sie zgodnie z zasadami gospodarki wolnoryn-
kowej i corazmocniej podlega wptywom procesdw globalizacji.
Polska z powodzeniem wykorzystuje niektore instrumenty do
stymulowania pozadanych zachowan uzytkownikéw srodowi-
ska, przyjmujac, ze ,,dobra $rodowiskowe™ majg okreslong war-
to$¢, ktora powinna by¢ uwzgledniana w ekonomicznym rachun-
ku kosztdw-korzy$ci. Koncepcje, opartg na podstawowej zasa-
dzie ,zanieczyszczajgcy ptaci” realizuje sie poprzez stosowanie
szeregu nowych instrumentéw o charakterze fiskalnym, czy tez
wymogdw i normatywow technicznych, ktdre stymulujg poza-
dane zachowania uzytkownikéw $rodowiska. Nalezg do nich:
— promowanie produkcji towardw i ustug, ktdre mniej obcig-
zajq Srodowisko, a przez to prowadzg do bardziej zréwno-
wazonej konsumpciji,
— stymulowanie wielokrotnego uzytkowania, recyklingu i od-
zysku surowcow wtornych,
— rozwdj produkcji urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,
— stosowanie zasady zapobiegania zanieczyszczeniom ,,u Zr6-
dla” oraz promowanie wdrazania tzw. najlepszych dostep-
nych technik BAT/BEP,

18) Dokument przyjety przez Rade Ministrow w listopadzie 2003 r.
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zachowywanie i tworzenie miejsc pracy w dziedzinach
mniej obcigzajgcych srodowisko oraz stuzacych ochronie
$rodowiska, tzw. zielone miejsca pracy,

wzmocnienie i poszerzenie oferty eksportowej polskich pod-
miotdw gospodarczych zajmujgcych sig ochrong srodowi-
ska, zwtaszcza w eksporcie na rynki Europy §rodkowej
i Wschodniej oraz krajow rozwijajgcych sie,

rozwoj potencjatu doradczego stuzgcego zréwnowazonemu
rozZwojowi,

wtaczenie instytucji finansowych do wspierania na za-
sadach rynkowych przedsiewzie¢ w ochronie Srodowi-
ska i na rzecz rozwoju zréwnowazonego.

Do tych instrumentéw zaliczy¢ nalezy réwniez m. in.:
standardy emisji z instalacji — dopuszczalne wielkosci emisji,
obowigzek wykonywania pomiaréw emisji zanieczyszczen,
standardy jakosci srodowiska (wymagania, ktére musza
by¢ spetnione w okreslonym czasie przez $rodowisko jako
cafo$¢ lub jego poszczegdine elementy przyrodnicze).
programy ochrony powietrza opracowywane przez woje-
wode, majace na celu dotrzymanie dopuszczalnych pozio-
mdw substancji w powietrzu,
system oceny jakos$ci powietrza (oceny jako$ci powietrza
dokonuje sie w ramach panstwowego monitoringu $rodo-
wiska, stosujac metody pomiarowe lub metody modelo-
wania),
obowigzek pomiaréw poziomdéw substanciji w powietrzu
(monitoring powietrza w ramach panstwowego monitorin-
gu $rodowiska (PMS) obejmuje badania i ocene jakosci
powietrza w zakresie zanieczyszczen ukierunkowane na ob-
serwacje zjawisk o charakterze kontynentalnym oraz ba-
dania majace na celu obserwacje zjawisk o charakterze
globalnym),
pozwolenia na korzystanie ze Srodowiska,
systemy zarzgdzania Srodowiskowego — dobrowolne zo-
bowigzanie organizacji (przedsiebiorstwa produkcyjne,
ustugowe, placéwki sektora finansdw, szkolnictwa, zdro-
wia, jednostki administracji publicznej itp.) do podejmo-
wania dziatan majacych na celu systematyczne zmniej-
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szanie oddziatywan na $rodowisko, zwigzanych z prowa-

dzong dziatalnoscig,

darki wodnej),

administracyjne kary pienigzne (wnoszone s za przekrocze-
nie ilo$ci lub rodzaju substancji okre$lonych w pozwoleniu
jako wartosci dopuszczone do wprowadzania do powietrza),
JZielone certyfikaty” (Swiadectwa pochodzenia energii

4.2. Podstawowe regulacje prawne
i dokumenty strategiczne

opfaty za wprowadzanie gazéw lub pytéw (wptywy z optat
stanowig przychody funduszy ochrony $rodowiska i gospo-

Istotne znaczenie dla dziatan na rzecz ochrony klimatu
majg akty prawne zgodne z prawodawstwem Unii Europej-
skiej, a takze inne dokumenty strategiczne zatwierdzane przez
Rade Ministréw i Sejm Rzeczypospolitej Polskiej. W tabeli
nr 30 przedstawiono wybrane akty prawne i dokumenty
strategiczne.

elektrycznej z odnawialnych zrddet energii).

Tabela nr 30. Wybrane akty prawne i dokumenty strategiczne

L.p. | Tytut dokumentu \ Informacje
|. ZAGADNIENIA WIELOSEKTOROWE

1 |Polityka klimatyczna Polski. Strategie Celem strategicznym polityki klimatycznej jest ,wtaczenie sie Polski do wysitkéw spotecznoci
redukcji emisji gazéw cieplarnianych miedzynarodowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zréwnowazonego rozwoju,
w Polsce do roku 2020 (dokument przyjety  |zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, zwiekszania zasobéw le$nych i glebowych kraju,
przez RM w dniu 4 listopada 2003 1.) racjonalizacji wykorzystania surowcdw i produktéw przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow,

w sposdb zapewniajacy osiggniecie maksymalnych, dtugoterminowych korzysci gospodarczych, spotecznych
i politycznych”. Cel ten jest spéjny z celami polityki klimatycznej Unii Europejskiej.

2 |l Polityka Ekologiczna Paristwa (przyjeta Dokument ten za jeden z podstawowych celdw przyjmuje kierunki dziatar prowadzacych do zmniejszenia
przez RM w dniu 13 czerwca 2000 r., przez  |energochtonno$ci gospodarki oraz okresla priorytety w zakresie wykorzystania odnawialnych zrddet energii.
Sejm w dniu 23 sierpnia 2001 r.)

3 |Uchwata Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej  |Realizacja polityki ekologicznej panstwa w coraz wiekszym stopniu dokonuije sie poprzez zmiany modelu
z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie przyjecia produkcji i konsumpcji, zmniejszanie materiatochtonno$ci, wodochtonnosci i energochtonnosci gospodarki
LPolityki Ekologicznej Panstwa na lata oraz stosowanie najlepszych dostepnych technik i dobrych praktyk gospodarowania.

2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy
na lata 2007-2010" (M. P. Nr 33, poz. 433)

4 | Polska 2025 - dtugookresowa strategia Strategia nadaje wysoki priorytet problemom ekologicznym i uznaje miedzynarodowa wspdtodpowiedzialnos¢
trwatego i zréwnowazonego rozwoju, Polski za zagrozenia Srodowiskowe, w tym zagrozenie zmianami klimatycznymi. Dokument wskazuje m in. na
przyjeta przez Radg Ministréw w dniu konieczno$¢ zmniejszenia energochtonno$ci gospodarki w zwigzku z realizacjg zobowigzan w ramach
26 lipca 2000 r. Protokotu z Kioto.

5 | Krajowy Program Reform na lata 2005-2008 |W programie wskazano szereg dziatan, jak migdzy innymi: utatwienie wykorzystania eko-technologii,
na rzecz realizacji Strategii Lizboriskiej wspieranie efektywnosci energetycznej oraz kogeneracji, wsparcie budowy i modernizacji infrastruktury
przyjety przez Rade Ministrow w dniu energetycznej, wspomaganie rozwoju odnawialnych zrodet energii.

27 grudnia 2005 r.

6 |Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo  |Ustawa zawiera przepisy dotyczace ochrony powietrza polegajacej na zapewnieniu jak najlepszej jego
ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2006 r. Nr 129, |jakosci.
poz. 902)

7 |Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substan- |Ustawa okresla przede wszystkim zasady uzywania oraz obrotu substancjami zubozajacymi warstwe
cjach zubozajacych warstwe ozonowa 0zonowa, , oraz produktami, urzadzeniami i instalacjami zawierajacymi te substancje.

(Dz. U. Nr 121, poz. 1263, z p6zn. zm.)

8 |Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekciji Ustawa ta ustanawia pafstwowy monitoring $rodowiska oraz prawa i obowiazki pafistwa w zakresie kontroli
Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2002 . stanu $rodowiska i egzekwowania przepiséw prawa ochrony srodowiska we wszystkich jego elementach
Nr 112, poz. 982, z pdzn. zm.) (m.in. powietrze, lasy, kontrola odpadéw).

9 |Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o plano- Plany zagospodarowania przestrzennego stanowig instrument zréwnowazonego rozwoju i tadu
waniu i zagospodarowaniu przestrzennym | przestrzennego. Ustawa okre$la zasady zréwnowazonego rozwoju.

(Dz. U. Nr 80, poz. 717, z pbzn. zm.)

10 |Ustawa z dnia 20 marca 2002 r. o finanso-  |Ustawa okresla zasady i formy udzielania wsparcia finansowego przedsiebiorcom dokonujacym nowych
wym wspieraniu inwestycji (Dz. U. Nr 41, inwestycji lub tworzacym nowe miejsca pracy zwigzane z tymi inwestycjami.
poz. 363, z p6zn. zm.)

11 |Ustawa z dnia 22 grudnia 2004 r. o handlu | Mechanizm elastycznosci, jakim jest system handlu uprawnieniami do emisji, w mysI dyrektywy 2003/87/WE
uprawnieniami do emisji do powietrza gazéw |ustanawiajacej system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspélnocie Europejskiej oraz
cieplarnianych i innych substancji zmieniajacej dyrektywe Rady 96/61/WE zostat transponowany do polskiego prawa ustawa z dnia 22 grudnia
(Dz. U. Nr 281, poz. 2784) 2004 r. 0 handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazéw cieplarnianych i innych substancii.

12 |Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia Narodowy Plan Rozwoju okresla krotkoterminowa strategie spoteczno-gospodarcza kraju, stanowi nadrzedny
22 czerwca 2004r. w sprawie przyjecia plan spoteczno-gospodarczy kraju, ktéry uwzglednia strategie rozwoju — strategie regionalne, najwazniejsze
Narodowego Planu Rozwoju 20042006 strategie sektorowe (rolnictwo, energetyka, mieszkalnictwo, komunikacja/transport) oraz strategie horyzontalne
(Dz. U. Nr 149, poz. 1567, z pézn. zm.) (edukacja, innowacje). Obecnie w toku prac jest dokument pt. Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007-2013.

13 |Strategia Gospodarki Wodnej opracowana  |Dziatania okre$lone w Strategii Gospodarki Wodnej sprzyjaja adaptaciji gospodarki wodnej do zmienionych
przez Ministra Srodowiska w 2005 r. warunkéw klimatycznych Obejmujg one przede wszystkim podniesienie skutecznosci ochrony przed powodzig

i skutkami suszy m.in. poprzez zwigkszenie retencji dolinowej rzek, stymulowanie dziatah zatrzymujacych
wode w glebie poprzez modernizacje melioracji (nawadnianie) czy budowe i modernizacje urzadzen
przeciwpowodziowych (zbiornikow, stopni, watéw przeciwpowodziowym, polderéw).
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L.p.

Tytut dokumentu

Informacije

14

Strategia zmian wzorcow produkcji

i konsumpcji na sprzyjajace realizacji zasad
trwatego, zrownowazonego rozwoju,
dokument przyjety przez Rade Ministrow

w dniu 14 pazdziernika 2003 r.

Jednym z celdw Strategii jest ,sukcesywne eliminowanie dziatan gospodarczych szkodliwych dla $rodowiska
i zdrowia ludzi, promowanie sposobéw gospodarowania przyjaznych srodowisku, zmiana modelu produkc;i

i konsumpciji oraz przywracanie $rodowiska do wtasciwego stanu wszedzie tam, gdzie nastapito naruszenie
réwnowagi przyrodniczej”.

zkach przedsigbiorcow w zakresie gospo-
darowania niektérymi odpadami oraz

0 optacie produktowej i optacie depozytowej
(Dz. U. nr 63, poz. 639, z p6zn. zm.)

15 | Krajowa strategia ochrony i umiarkowanego |Cel nadrzedny strategii to zachowanie catego bogactwa przyrodniczego oraz zapewnienie trwato$ci
uzytkowania réznorodno$ci biologicznej wraz |i mozliwo$ci rozwoju wszystkich pozioméw jego organizacji. Ochrona réznorodnosci biologicznej musi
Z programem dziatan'”) obejmowac przyrode catej Polski, bez wzgledu na forme uzytkowania czy stopien jej przeksztatcenia lub

zniszczenia. Krajowa strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania roznorodnosci biologicznej wraz
z programem dziatan jest uwzgledniana przy podejmowaniu wszelkich dziatan zwigzanych z ochrong,
i gospodarowaniem zasobami przyrodniczymi naszego kraju.

Il. ENERGETYKA

16 |Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo  |Ustawa wprowadza zapisy okreslajace zasady gospodarowania energig i 0szczgdzania jej zasob6éw oraz
energetyczne (Dz. U. 22006 . nr 89, poz.  |wspierajace wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Istotne znaczenie ma wymog tworzenia
625, z pézn. zm.) spojnych planéw rozwoju przedsigbiorstw i gmin, w ktérych musza by¢ zawarte m.in. przedsiewziecia

dotyczace wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

17 | Polityka energetyczna Polski do 2025 r. przy- | Dokument ten definiuje dziatania majace na celu zapewnienie bezpieczeristwa energetycznego,
jeta przez Rade Ministrow w styczniu 2005 . |konkurencyjnosci gospodarki, jej efektywnosci energetycznej oraz ochrony Srodowiska.

18 |Strategia rozwoju energetyki odnawialnej Strategia zaktada wzrost udziatu energii ze zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju
przyjeta przez Rade Ministréw w dniu 5 do 7,5% w2010 r. i do 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych. Wzrost wykorzystania
wrzesnia 2000 r., a przez Sejm w dniu 23 odnawialnych zrodet energii (OZE) utatwi przede wszystkim osiagniecie zatozonych w polityce ekologicznej
sierpnia 2001 r. celéw w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za zmiany klimatyczne oraz substancji

zakwaszajacych.

19 |Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. o wspie-  |Ustawa ma na celu zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie budynkéw i do podgrzewania wody
raniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, |uzytkowej, zmniejszenie strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz lokalnych Zrédtach ciepta,
(Dz. U. Nr 162, poz. 1121, z p6zn. zm.) a takze zmiane konwencjonalnych zrédet energii na odnawialne.

lll. PRZEMYSL
20 |Patrz pozycja 12. Strategie sektorowe dla poszczegdlnych branz przemystowych sa ujete w Narodowym Planie Rozwoju,
obecnie w toku prac jest dokument pt. Strategia rozwoju kraju na lata 2007-2015.
IV. TRANSPORT

21 |Polityka Transportowa panstwa na lata Celem Polityki jest osiggniecie zrownowazonego systemu transportowego pod wzgledem technicznym,
2006-2025 (przyjeta przez Rade Ministrdw | przestrzennym, gospodarczym, spotecznym i Srodowiskowym, w warunkach kraju rozwijajacej sie gospodarki
w dniu 29 czerwca 2005 r.) rynkowej, z uwzglednieniem wspdtpracy miedzynarodowej gtéwnie w skali europejskiej.

V. ROLNICTWO

22 |Ustawa z dnia 28 listopada 2003 r. o wspie-  |Ustawa okre$la zadania oraz wtasciwo$¢ jednostek organizacyjnych i organéw, w zakresie wspierania
raniu rozwoju obszarow wiejskich ze srodkéw  |rozwoju obszaréw wiejskich ze srodkow pochodzacych z Sekcji Gwarancji Europejskiego Funduszu Orientacji
pochodzacych z Sekcji Gwarancji Europej-  |i Gwarancji Rolnej, dotyczace m. in.: wspierania dziatalno$ci rolniczej na obszarach o niekorzystnych
skiego Funduszu Orientacji i Gwarancji warunkach gospodarowania, wspierania przedsiewzie¢ rolnosrodowiskowych i poprawy dobrostanu zwierzat,
Rolnej (Dz. U. nr 229, poz.2273, z p6zn. zm.) | zalesiania gruntdéw rolnych oraz dostosowania gospodarstw rolnych do standardéw Unii Europejskie;.

23 |Plan Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata  |Plan okre$la cele, priorytety i zasady wspierania zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich.

2004-2006 (M. P. nr 56, poz. 958)
VI. LESNICTWO

24 |Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. Ustawa okresla zasady zachowania, ochrony i powigkszania zasobéw le$nych oraz zasady gospodarki leSnej
olasach (Dz. U. 22005 r. nr 45, poz. 435,  |w powigzaniu z innymi elementami $rodowiska i gospodarki narodowej
z podzn. zm.)

25 |Krajowy Program Zwigkszania Lesisto$ci Program wyznacza zadania, ktérych celem jest powigkszenie lesistosci kraju z 28% do 30% do 2020 roku.
(KPZL), przyjety przez Rade Ministréw Okresla ilosciowy transfer gruntéw z rolnictwa do lesnictwa oraz przedstawia kompleksowy plan dziatan
w 1995 r. i uaktualniony w 2003 r. majacych na celu racjonalizacje struktury uzytkowania przestrzeni przyrodniczej kraju. Nowe zalesienia sg.

elementem realizacji wielofunkcyjnego i zréwnowazonego rozwoju kraju.
VIl. ODPADY

26 |Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpa-  |Ustawa okresla zasady postepowania z odpadami w sposéb zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia ludzi oraz

dach (Dz. U. nr 62, poz. 628, z pézn. zm.)  |ochrong $rodowiska zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju, a w szczegdlnosci okre$la zasady
powstawania odpaddw lub ograniczania ilo$ci odpadéw i ich negatywnego oddziatywania na $rodowisko,
a takze odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw.

27 |Uchwata nr 219 Rady Ministrow z dnia 29 paz- |Plan zawiera dziatania stuzace zapobieganiu i minimalizacji powstawania odpadow, zapewnieniu odzysku,
dziernika 2002 r. w sprawie krajowego planu  |w tym gtéwnie recyklingu odpadéw, unieszkodliwianiu odpadéw oraz bezpieczne dla zdrowia ludzkiego
gospodarki odpadami (M. P. nr 11, poz. 159)  |i $rodowiska sktadowanie odpadow.

28 |Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opako- Okresla wymagania, jakim musza odpowiada¢ opakowania ze wzgledu na zasady ochrony $rodowiska oraz
waniach i odpadach opakowaniowych sposoby postepowania z opakowaniami i odpadami opakowaniowymi, zapewniajace ochrone zycia i zdrowia
(Dz. U. nr 63, poz. 638, z pézn. zm.) ludzi oraz ochrong $rodowiska, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju

29 |Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowig- Ustawa wprowadza nowy instrument ekonomiczny celem racjonalizacji gospodarowania odpadami

opakowaniowymi i pouzytkowymi.

17 Dokument zatwierdzony przez Rade Ministréw w dniu 25 lutego 2003 r.
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4.3. Krajowa polityka i dziatania

Stopien zaawansowania wdrazania poszczegéinych
dziatan na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych jest
rézny i zalezy w znacznym stopniu od zgodno$ci danego dzia-
tania z priorytetami gospodarczymi w danym sektorze.

Krajowe cele redukcyjne

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
objety zatgcznikiem B do Protokotu z Kioto (- 6% w stosunku
do roku 1988) pozostaje bez zmian i zostanie przez Polske

osiggniety.

Kompleksowe dziatania na rzecz redukcji emisji gazow
cieplarnianych:

— system handlu uprawnieniami do emisji,

— wykorzystywanie mechanizmu wspéinych wdrozen JI (Jo-
int Implemetation),

— monitorowanie emisji i wdrazania Protokotu z Kioto — mo-
nitoring emisji gazéw cieplarnianych jest prowadzony na
biezaco i wyniki przedstawiane sg w krajowych rapor-
tach inwentaryzacyjnych. Wdrazanie postanowien Proto-
kotu z Kioto jest przedmiotem okresowych analiz i pre-
zentowane jest w Raportach Rzagdowych dla Konferenciji
Stron Konwencji,

— mechanizmy finansowe wspierajgce dziatania w zakre-
sie redukcji emisji gazéw cieplarnianych — mechanizmy
finansowe stymulujgce redukcje emisji tych gazéw sg
wprowadzane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), EkoFundusz oraz
GEF w celu wspierania dziatan zwigzanych m.in. z po-
prawg efektywno$ci wykorzystania energii; przyktado-
wo wsparcie udzielone przez NFOSiGW doprowadzito do
uzyskania w latach 2001-2003 redukcji emisji CO,
o 1135,382 Gg/rok poprzez realizacje nastepujgcych
przedsiewzie¢: modernizacja systemu cieptowniczego
(403,856 Gg/rok), konwersja paliw (353,751 Gg/rok),
odnawialne Zrédta energii (212,344 Gg/rok), zwigksze-
nie efektywno$ci energetycznej (165,431 Gg/rok); do-
finansowanie projektéw przez EkoFundusz doprowadzi-
to w latach 2000-2004 do redukcji emisji dwutlenku
wegla i metanu w sektorze komunalno-bytowym w na-
stepujacych dziedzinach:

Co, CH,
[Gg/rok] [Gg/rok]
Modernizacja systemdw grzewczych 235,110 -
Konwersja paliw 1690,276 -
Wykorzystanie ciepta odpadowego 274,298 3,133
Odnawialne Zrédta energii 379,695 -
Razem 2579,379 3,133

Ogétem dziatania tych instytucji doprowadzity do rocznej
redukcji emisji CO, réwnej 3714,761 Gg i redukcji emisji CH,
siegajacej 3,313 Gg. Ze $rodkdéw Globalnego Funduszu Srodo-
wiska (GEF) realizowano:

1. W atach 1995-2004 projekt dotyczacy zamiany wegla na
gaz (Coal-to-Gas Project). Projekt doprowadzit do reduk-
cji emisji CO, o blisko 65% w wyniku konwersji matych
kottéw weglowych na gazowe, oraz redukcji emisji CO,
0 28% w wyniku wzrostu efektywno$ci energetycznej
w nowych budynkach mieszkalnych.

2. W latach 2000-2004 zostat zrealizowany projekt Geoter-
mia i Srodowisko dla rejonu Zakopanego i Podhala (Zako-
pane/Podhale Geothermal District Heating and Environment
Project). Projekt wspétfinansowaty: NFOSIGW, EkoFun-
dusz, USAID, UE, Dania, lokalne zrédta oraz banki komer-
cyjne. W wyniku realizacji projektu uzyskano efekt zmniej-
szenia emisji CO, w latach 1995-2004 o 2700 Gg i in-
nych zanieczyszczen powietrza oraz poprawy jego jakosci
poprzez zastagpienie lokalnych kottéw opalanych weglem
i koksem w siedmiu miastach: Zakopanem, Nowym Tar-
gu, Koscielisku, Szaflarach, Banskiej Niznej, Biatym Du-
najcu i Poroninie. Nowy system cieplny objat 5 odwiertow
geotermalnych, instalacje nowej cieptowni geotermalnej
0 mocy 60-70 MW, instalacje dwdch nowych cieptowni
szczytowych opalanych gazem (42 MW w Zakopanem
i 12 MW w Nowym Targu) i utworzyt prawie 100 km sieci
cieplnej przesytu i dystrybucji oraz podigczen odbiorcow.

3. Projekt Ochrona Srodowiska na terenach wigjskich realizo-
wany w latach 2000-2004 byt wspétfinansowany przez
Bank Swiatowy, Nordic Environmental Finance Corporation,
Phare, NFOSiGW oraz wkiad beneficjentéw i samorzadéw.
Celem projektu byta budowa urzadzen do przechowywania
odchodéw zwierzecych w blisko 1000 indywidualnych go-
spodarstwach rolnych. Projekt obejmowat ok. 24 tys. sztuk
zwierzat i ok. 29 tys. ha uzytkéw rolnych. W jego efekcie
nastgpito zmniejszenie emisji zwigzkdw azotu o 17 kg N/ha.
Oczekuije sig, ze z czasem efekt ten wzro$nie do 28 kg N/ha,
co oznacza redukcje emisji azotu do $rodowiska o prawie
800 Mg rocznie.

4. Projekt efektywnosci energetycznej dla Krakowa. Projekt
jest realizowany od 2004 r., z zakonczeniem przewidywa-
nym na rok 2007. Projekt jest wspdtfinansowany przez Mie-
dzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju (IBRD). Celem
projektu jest poprawa efektywnos$ci energetycznej syste-
mow cieplnych wojewodztwa Matopolskiego w rejonie
Krakowa oraz usunigcie barier w transakcjach w gospo-
darce rynkowej, a takze wzrost §wiadomosci o efektyw-
nos$ci energetycznej w budynkach. Wymiana kottéw opa-
lanych weglem na kotty opalane olejem opatowym nisko-
siarkowym lub palnikami o niskiej emisji NO, na olej/gaz
ograniczy emisje CO,, a polskie standardy emis;ji (SO, NO, )
zostang dotrzymane.
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5. Zintegrowane podejscie do wykorzystania odpaddw
drzewnych na potrzeby produkcji energii cieplnej. Projekt
uruchomiony w 2001 r. — termin zakonczenia projektu za-
planowano na wrzesien 2006 r. Ma on na celu wzmocnie-
nie rozwoju rynku energii pochodzacej z odpadéw drzew-
nych (biomasy) stanowigcych substytut paliw kopalnych,
poprzez utworzenie miedzy-gminnej partnerskiej spotki pu-
bliczno-prywatnej na terenie gminy Jordandw i gminy By-
stra-Sidzina. Specyficzne cele projektu obejmuja:

— wazrost wykorzystania odpadéw drzewnych jako paliwa
do ogrzewania mieszkan w Polsce,

— stworzenie lokalnych rynkéw skupu i gospodarowania
odpadami drzewnymi dla produkciji ciepta na bazie ko-
mercyjnej,

— integracje inwestycji zamiany kottéw z dziataniami od-
biorcéw na rzecz redukcji zuzycia ciepta,

— wazrost spotecznej akceptaciji dla odpadéw drzewnych
jako paliwa nowoczesnego, ekonomicznego i pewnego,

— wazrost konkurencyjnosci ekonomicznej zamiany wegla
na biomase w porédwnaniu do zamiany na gaz, olej lub
prad elektryczny.

6. Projekt infrastruktury rowerowej dla Gdariska — okres re-
alizacji 2001-2005. Projekt zakfadat:

— ograniczenie emisji CO, zmotoryzacji tacznie 0 250 Gg
w ciggu 10 lat liczac od pigtego roku po ukonczeniu in-
westycji,

— ograniczenie w proporcjonalnym stopniu emisji toksycz-
nych zmotoryzacji,

— wazrost udziatu przejazdéw rowerowych do poziomu
5-10% wszystkich podrézy w Gdansku,

— poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego,

— zwiekszenie mobilnosci wszystkich grup mieszkancow;
stworzenie wzorca modelowej inwestyc;ji infrastruktu-
ralnej potaczonego z kampanig informacyjng do wyko-
rzystania w innych miastach i krajach.

1. Polski program efektywnego wykorzystania energii w na-
pedach elektrycznych bedzie realizowany w latach
2004-2009. Projekt jest wspéifinansowany przez kilka
instytucji krajowych. Cele projektu zaktadajg osiggniecie
w 2010 roku wzrostu sprzedazy efektywnych elektrycznie
silnikéw do poziomu 30% rynku silnikdw, zaoszczedzenie
55,7 GWh energii elektrycznej w 2006 r. i 231,6 GWh
w 2010 r. w wyniku optymalizacji silnikdw i napedéw
elektrycznych oraz redukcje krajowej emisji gazéw cie-
plarnianych o 885 Gg CO, do 2006 r. (kumulujgcej sie
w czasie zycia projektu) oraz 3700 Gg CO, do 2010r., wta-
czajgc wptyw $rednioterminowy (kumulujacy sie w ciggu
zycia inwestycji). Wedtug szacunkdéw, w skali catego kraju
zastosowanie napedéw energooszczednych obnizytoby
wydatki przedsigbiorstw na energie elektryczng nawet
0 240 min USD rocznie.
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8. Mate projekty (GEF) to:

— trzy projekty z zakresu produkcji biopaliw na sume 27 742
USD obejmujace dwie instalacje do produkcii oleju rze-
pakowego o wydajnosci 400 | oleju i agrorafinerig,

— 15 projektéw dotyczacych konwersji paliw z wegla na
biomase w 63 kottowniach na kwote 43 601 USD o tacz-
nej mocy blisko 2 800 kW,

— uruchomienie pilotazowej 20 ha plantacji wierzby wi-
ciowej,

— b projektéw dotyczacych konwersji ogrzewania weglo-
wego na kolektory stoneczne na kwote 135 653 USD
polegajgce na instalacji ok. 150 m? kolektoréw,

— 1 projekt dotyczacy promocji odnawialnych zrédet ener-
gii wsrdd mtodziezy szkolnej na kwote 11 370 USD (dwa
kotty o tacznej mocy 800 kW),

oraz

— 7 projektéw dotyczacych budowy prawie 700 km $cie-
zek i szlakéw rowerowych na kwote 23 2251 USD.

4.4. Energetyka

Przemyst energetyczny zabezpiecza wszelka dziatalno$¢
produkcyjng i jest gtéwnym miernikiem poziomu gospodarcze-
go kraju. Baze surowcowa w Polsce dla energetyki stanowi:
— wegiel kamienny — jego wydobycie w ostatnich latach ma-

leje, co spowodowane jest likwidacjg starych i nierentow-
nych kopaln, stosowaniem energooszczednych technolo-
gii i maszyn u odbiorcéw energii; wegiel kamienny wyste-
puje w Zagtebiach: Gérnoslaskim, Dolnoslgskim, Lubelskim,

— wegiel brunatny — wydobywany metodg odkrywkowa (wy-
dobycie odbywa sie w Zagtebiach: Koniniskim, Turoszow-
skim, Betchatowskim),

— ropa naftowa — jej wydobycie w Polsce jest znikome, Pol-
ska importuje rope naftowa z Ros;ji, z krajéw arabskich
i basenu Morza Pétnocnego,

— gazziemny —krajowe wydobycie pokrywa 40% zapotrze-
bowania Polski na gaz, pozostata cze$¢ zapotrzebowania
importowana jest z Rosji i Ukrainy,

— pozostate zrodta energii, czysta energia—wodna, geoter-
malna, wiatrowa — z roku na rok wiekszy udziat.

Energetyka odnawialna

Do aktualnie wykorzystywanych w Polsce zrédet energii
odnawialnej, ktéra stanowi ok. 5% energii pierwotnej ogétem,
nalezy przede wszystkim biomasa (zwtaszcza drewno i odpady
drewna) oraz energia wodna, w znacznie mniejszym stopniu
energia wiatru oraz energia geotermalna i stfoneczna. Do wzro-
stu wykorzystania energii odnawialnej, obok dziatarn promo-
cyjnych zwigzanych z wdrazaniem innowacyjnych technolo-
gii, ochrong Srodowiska i rozwojem zréwnowazonym, przyczy-
nia sie w duzej mierze spadek wydobycia i wzrost cen wegla.
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Biomasa stata, drewno opafowe i odpady drewna, jest wy-
korzystywana przede wszystkim w kottach matej i $redniej
mocy w ok. 110 tys. gospodarstw domowych, zwtaszcza na
wsi (tgczna moc tych kottéw wynosi ok. 5500 MW,), a takze
w ok. 150 instalacjach w lokalnych cieptowniach komunal-
nych (tacznie ok. 600 MW,) oraz w kilku instalacjach wspot-
spalania biomasy i miatu weglowego w elektrocieptowniach
przemystowych (fgcznie ok. 330 MW)'8). Stoma jest wykorzy-
stywana w celach energetycznych w ok. 30 cieptowniach
osiedlowych (o tacznej mocy ok. 50 MW,), szacuije sig tak-
ze, ze ok. 150 kottéw opalanych stoma (o tgcznej mocy ok.
45 MW,) jest zainstalowanych w matych i $rednich gospo-
darstwach rolnych.

Rozwija sie w Polsce wykorzystanie biogazu, gtéwnie
gazu wysypiskowego oraz gazu z oczyszczalni $ciekdw do
produkcji energii elektrycznej lub energii elektrycznej i cie-
pta w skojarzeniu. tgczna moc 28 istniejgcych instalacji wy-
korzystujacych gaz wysypiskowy wynosi 9 MW, mocy elek-
trycznej i 5 MW, mocy cieplnej, a ok. 30 instalacji wykorzy-
stujgcych gaz z oczyszczalni $ciekdw posiada tagczng moc wy-
noszacg odpowiednio 14,5 MW, oraz 24,5 MW.. Nie pracuje
natomiast obecnie 20 wybudowanych w latach 80-tych XX
wieku biogazowni rolniczych. Szacunkowa wielko$¢ produk-
cji biogazu w Polsce wynosi ok. 62 ktoe'® (2002 r.) i jest
zblizona do wielko$ci produkcji w Danii. W przeliczeniu na
1000 mieszkancéw skala produkcji biogazu w Polsce jest
jednak znacznie mniejsza niz w Danii, a takze znacznie mniej-
sza niz $rednio w pietnastu starych panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej i siega 1,6 toe (w Danii 13 toe, $red-
nio w krajach pietnastki UE— 7,4 toe).

Podstawowymi biokomponentami, majgcymi zastosowa-
nie w wytwarzanych i stosowanych w Polsce paliwach, sa
bioetanol i estry metylowe kwaséw ttuszczowych. Wedtug da-
nych za 2004 r. mozliwo$ci produkcyjne polskich biorafinerii
w zakresie wytwarzania tych biokomponentéw ksztattowaty
sie na poziomie: 80 min litréw bioetanolu oraz 120 tys. ton
estréw rocznie. Udziat benzyn z dodatkiem do 5% bioetanolu
w puli benzyn wytwarzanych przez najwigksze polskie rafine-
rie wynosit w 2005 r. od 35% do 60%. Docelowo benzyny te
majg stanowi¢ jeden z podstawowych gatunkéw benzyn wy-
twarzanych przez te rafinerie. W drugiej potowie 2006 r. prze-
widuje sie réwniez wprowadzenie do powszechnego obrotu:
oleju napedowego z dodatkiem do 5% estréw metylowych oraz
biopaliwa — oleju napedowego z dodatkiem 20% estrdw.

Z energii wiatru korzystaja w Polsce profesjonalne elek-
trownie wiatrowe podigczone do sieci elektroenergetycznej
oraz szereg malych elektrowni pracujacych na wiasne potrze-

by gospodarstw rolnych i gospodarstw domowych wielko§¢
zainstalowanej mocy w elektrowniach wiatrowych w 2004 r.
rownej 65 MW oraz produkcje energii elektrycznej, ktéra wy-
nosita 142 GWh. Najwieksze istniejace farmy wiatrowe sg zlo-
kalizowane na wybrzezu Battyku —w Zagérzu/\Wolina (30 MW )
orazw Cisowie/Dartowa (18 MW, ). Zainteresowanie elektrow-
niami wiatrowymi wzrasta. Istniejg plany budowy kolejnych
farm wiatrowych na wybrzezu Battyku, na morzu (w okalicach
Stupska), a takze w innych rejonach Polski, zwtaszcza na pét-
nocy oraz na pétnocnym i potudniowym wschodzie. Szacuje
sig, ze w trakcie przygotowania sg inwestycje o tacznej, po-
tencjalnej mocy przekraczajgcej 1000 MW,

Energia wodna jest w Polsce wykorzystywana do produk-
cji energii elektrycznej. taczna moc funkcjonujgcych elektrowni
wodnych wynosi prawie 870 MW .. Wigkszo$c¢ tej mocy przy-
pada na kilkanas$cie duzych elektrowni. Moc zainstalowana
w matych elektrowniach ponizej 5 MW,, ktdrych jest ponad
600, wynosi ok. 178 MW, Szacuije sig, ze do uruchomienia
matych elektrowni wodnych bedzie mozna potencjalnie wyko-
rzystac ok. 650 istniejgcych budowli pietrzacych (po ich odpo-
wiednim wyremontowaniu) oraz ok. 400 budowli pigtrzacych
planowanych do realizacji. tgczna moc tych elektrowni mo-
gtaby wyniesc blisko 200 MW,

Energia geotermalna, ktdrej udziat w strukturze zuzycia
energii pierwotnej jest szacowany na 0,06%, znajduje za-
stosowanie przede wszystkim w systemach centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w bu-
downictwie mieszkaniowym i w budynkach uzyteczno$ci pu-
blicznej, a takze w balneologii, hodowli ryb oraz w systemach
ogrzewania szklarni i suszarni. Istniejgce zaktady geotermalne
posiadaja taczng moc ok. 34 MW.,, produkuja one ciepto gtow-
nie dla potrzeb mieszkalnictwa. Skala wykorzystania energii
geotermalnej w balneologii, hodowli ryb oraz systemach ogrze-
wania szklarni i suszarni jest szacowana na 20 MW,. Od kilku
lat obserwowany jest takze w Polsce wzrost zastosowania
pomp ciepta, wykorzystujgcych nie ciepto wdd o podwyzszo-
nej temperaturze, ale ciepto gruntu i wéd gruntowych. Liczba
istniejgcych tego typu instalacji wynosi prawie 1000, a tacz-
na moc ok. 12 MW.. Zaktady geotermalne usytuowane sa
w Banskie Niznej (Podhale), w Pyrzycach, Mszczonowie, Unie-
jowie, Stomnikach oraz Stargardzie Szczecinskim.

Znikoma jest skala wykorzystania w Polsce energii sto-
necznej. Ocenia sig, ze ok. 60 zestawoéw stonecznych kolekto-
réw powietrznych, o powierzchni prawie 6000 m?, jest stoso-
wanych do suszenia ptodéw rolnych, funkcjonuje takze kilka
tysiecy stonecznych systemdw ogrzewania wody do celéw
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytko-

18 Instalacje wspétspalania biomasy i miatu weglowego w elektrocieptowniach przemystowych (facznie 330 MW) obejmuja 3 instalacje w przemy$le
celulozowo-papierniczym i meblarskim — dane z raportu Agencji Rynku Energii pt. Dfugoterminowa prognoza rozwoju gospodarki paliwami i energig

do roku 2025.
19) 1 ktoe = 1 kilotona oleju ekwiwalentnego.
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wej, gtéwnie w budownictwie mieszkaniowym (jedno- i wie-
lorodzinnym), domach letniskowych oraz obiektach sportowych
i turystyczno-wypoczynkowych (ich fgczna powierzchnia jest
szacowana na ok. 33 000 m?). Ogélna powierzchnia zainstalo-
wanych kolektoréw stonecznych wynosi wiec w Polsce ok.
39 000 m?, co daje ok. 1 m? w przeliczeniu na 1000 mieszkan-
cow ($rednio w Unii Europejskiej wskaznik ten wynosi 34 m?).

4.4.1. Polityka

Dokumentem tworzgcym podstawy gospodarki energetycz-
nej jest dokument Polityka energetyczna Polski do 2025 r.2% przy-
jety przez Rade Ministréw w dniu 4 stycznia 2005 r. Dokument
ten okresla dziatania majgce na celu zapewnienie bezpieczen-
stwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarki, jej efek-
tywnosci energetycznej oraz ochrony srodowiska. Polityka
energetyczna opiera sie na nastepujgcych zasadach:

— harmonijnym gospodarowaniu energig w warunkach spo-
tecznej gospodarki rynkowej,

— petnejintegracii polskiej energetykiz europejska i $wiatowa,

— zasadzie rynku konkurencyjnego oraz wspomaganiu odna-
wialnych zrddet energii.

Polityka ta tworzy priorytety i kierunki dziatan takie jak:
monitorowanie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, re-
dukcje kosztéw funkcjonowania energetyki i poprawe efek-
tywnosci energetycznej oraz wzmocnienie pozycji administra-
cji samorzadowej wobec przedsiebiorstw energetycznych.

4.4.2. Dziatania

0 charakterze prawno-finansowo-organizacyjnym:

— promocja odnawialnych zrédet energii. Wprowadze-
nie mechanizméw finansowych wspierajacych pro-
dukcje energii z odnawialnych zrédet — udziat produkc;ji
energii odnawialnej w ogdlnej produkcji energii systema-
tycznie wzrasta i w 2004 r. wyniést 5,49%. Promocja od-
nawialnych zrédet energii polega na:

— wprowadzeniu w roku 2002 mechanizméw finansowych
wspierajgcych produkcje energii zodnawialnych zrédet
w postaci zwolnien z akcyzy sprzedazy energii elektrycz-
nejz OZE,

— wprowadzeniu w ramach ustawy — Prawo energetycz-
ne mechanizmu wsparcia, jakim jest natozony na przed-
sighiorstwa energetyczne, zajmujace sie sprzedaza ener-
gii elektrycznej odbiorcom koficowym, obowigzek uzy-
skania i przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki okreslonej ilosci $wiadectw pocho-
dzenia energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych
zrodet energii, badz uiszczenia optaty zastepczej oraz

20 M. P z 2005 r. Nr 42, poz. 562.
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umozliwienie obrotu prawami majgtkowymi z tych $wia-
dectw; uzupetnieniem tego mechanizmu jest obowiazek
zakupu przez przedsigbiorstwa energetyczne petnigce
role sprzedawcy z urzedu catej energii elektrycznej wy-
tworzonej w zrédfach odnawialnych, przytaczonych do
sieci znajdujgcych sie w obszarze dziatania danego sprze-
dawcy z urzedu oraz system kar naktadanych na przed-
siebiorstwa energetyczne za niewypetnienie ww. obo-
wigzkéw, przy czym $rodki uzyskane z optat zastepczych
i kar zasilaja konto Narodowego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej i sg przeznaczane wytacz-
nie na wsparcie finansowe inwestycji zwigzanych z od-
nawialnymi zrédfami energii; dodatkowym wsparciem
jest zwolnienie z podatku akcyzowego sprzedazy ener-
gii elektrycznej ze zrédet odnawialnych; wielko$¢ unik-
nigtej emisji CO, zwigzanej z zastgpieniem konwencjo-
nalnych elektrowni i elektrocieptowni odnawialnymi zré-
dtami energii w roku 2004 wyniosta 2893 Gg;

— wydawaniu $wiadectw pochodzenia energii elektrycz-
nej z tych zrodet;

— przyktadowo w latach 2001-2004 wzrost produkc;ji i
wykorzystania energii odnawialnej jest efektem podje-
tych dziatan polegajacych na:

— wprowadzeniu obowigzku zakupu energii ze zrédet
odnawialnych, ktéry poskutkowat zwigkszeniem
0 318 622 MWh zakupu energii z tych zrdet w 2004 r.
w stosunku do 2001 r.; obowigzek zakupu energii skut-
kuje uniknigciem emisji CO, réwnej 288,353 Gg/rok,

— wprowadzeniu w roku 2002 mechanizmdw finan-
sowych wspierajgcych produkcije energii z odnawial-
nych zrddet w postaci zwolnien z akcyzy sprzedazy
energii elektrycznej z 0ZE,

— wydawaniu $wiadectw pochodzenia energii elek-
trycznej z tych zrédef; mechanizm ten jest wzmocnio-
ny systemem kar naktadanych na przedsigbiorstwa
energetyczne za niewypetnienie obowiazku uzyska-
nia okreslonej ilosci $wiadectw; ponadto istnieje
mozliwo$¢ obnizenia o 50% kosztéw przytaczenia do
sieci odnawialnych Zrédet energii elektrycznej oraz
skorzystania z innych ulg za wytwarzanie tej energii;

— promowanie skojarzonej produkcji energii elektrycz-
nej i ciepta; wielko$¢ produkciji energii elektryczneji ciepta

w skojarzeniu oraz sprawno$¢ systematycznie zwigksza

sig, co ilustruje tabela nr 31, w efekcie Srednia emisja CO,

w latach 2000-2004 zmniejszyta sig 0 33 534,158 Gg/rok,

jednoczesnie w elektrowniach i elektrociepfowniach trwa

proces konwersji paliw na paliwa bardziej przyjazne $rodo-
wisku, w tym ograniczajgce emisje gazow cieplarnianych;

— wprowadzenie ,Zielonych certyfikatow", Swiadectwa
pochodzenia energii elektrycznej z odnawialnych zré-
det energii— certyfikaty te zostaty wprowadzone na mocy
ustawy — Prawo energetyczne;
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Tabela nr 31. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
oraz sprawno$¢ przemiany w latach 2000-2004

Tabela nr 32. Sprawno$¢ przemiany w energetyce zawodowej w la-
tach 2001-2004

Lata 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 Rok Sprawnosé [%)
Wsad energetyczny | 1550040 | 1507571 | 1514717 | 1605269 | 1600696 2000 45,29
paliwa [TJ]
Produkcja energii 2001 5%
clekiycanej (GWhy | 141032 | 141340 | 140159 | 148214 | 150326 ﬁggi 3222
Produkcja ciepta )
wskojarzeniu [T | 196780 | 200276 | 208570 | 225409 | 219274 2004 1664
Sprawnosé [%] 46,10% | 47,01% | 46,88% | 47,28% | 47,51% 5ol GUS

Zr6dto: IEA STATISTICS — Electricity Information 2005 & 2006.

wprowadzenie systemu zachet dla przedsigbiorstw do

podejmowania inwestycji prowadzacych do oszczed-

nosci energii — system zachet tworza:

— kredyty preferencyjne udzielane przez system Funduszy
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na moderni-
zacje zrédet wytwarzania energii i dziatania termomo-
dernizacyjne,

— dotacje udzielane przez EkoFundusz na modernizacje wy-
twarzania energii i odnawialne zrédta energii,

— dotacje zfunduszy europejskich w ramach Zintegrowa-
nego Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego,
ktdre zostaty uruchomione w 2004 r.;

wprowadzenie systemu zachet dla sektora publiczne-

go do podejmowania inwestycji prowadzacych do ra-

cjonalnego zuzycia energii — system zachet tworzg ww.
kredyty i dotacje oraz dotacje Globalnego Funduszu na rzecz

Srodowiskai mechanizmy ustawy o wspieraniu przedsig-

wzigé termomodernizacyjnych (tabela nr 30);

modernizacja istniejacych technologii produkcii ener-

gii i zwigkszenie sprawnosci przemiany — w kilkunastu
elektrowniach i elektrocieptowniach przeprowadzono mo-
dernizacje technologiczng polegajacg na oddaniu do eks-
ploatacji kottéw fluidalnych, wprowadzeniu wspétspalania
z biomasg, przystosowanie do produkcji energii w skoja-
rzeniu; zmiany $redniej sprawnos$ci przemiany w energe-
tyce zawodowej w latach 2001-2004 (tabela nr 32) spo-
wodowaty spadek emisji CO, o prawie 2536, 968 Gg/rok;
wprowadzenie wymagan dotyczacych efektywnosci
energetycznej nowych wodnych kottéw grzewczych

opalanych paliwami ciektymi i gazowymi 2");

wprowadzenie wymagai zasadniczych w zakresie efek-

tywnosci energetycznej dla sprzetu chtodniczego??);
etykiety efektywnosci energetycznej—od 2001 r. wpro-
wadzono obowigzek etykietowania sprzetu AGD, jednak nie

zostaty przeprowadzone badania rynku umozliwiajgce ilo-
$ciowa ocene skutkéw tego dziatania; z fragmentarycznych
badan wynika, ze np. w przypadku stosowania energo-
oszczgdnych lodéwek emisja CO, moze ulec zmniejsze-
niu o prawie 77 Gg/rok, a w przypadku lamp fluoroscen-
cyjnych o blisko 1,6 Gg/rok;

poprawa efektywnos$ci domowych urzadzen elektrycz-
nych — dziatania prowadzace do poprawy efektywnosci
takich urzadzen sa przedmiotem projektu GEF — Polski pro-
gram efektywnego wykorzystania energii w napedach elek-
trycznych (opisany w punkcie 4.3);

wykorzystanie metanu z kopaln do wytwarzania cie-
pta uzytkowego — dziatania zwigzane z odmetanowieniem
prowadzone sg w kopalniach wegla kamiennego i maja
na celu przemystowe wykorzystanie tego gazu; wielko$¢
ujecia metanu z kopalh w omawianym okresie podaje
tabela nr 33; w ramach tego dziatania uzyskano fgczng
redukcje emisji CO, o prawie 367,366 Gg.

zwolnienie z akcyzy energii elektrycznej produkowa-
nej z metanu z kopal wegla kamiennego — stosowane
jest zwolnienie z akcyzy produkcii energii elektrycznej z me-
tanu uwalnianego i uymowanego przy dofowych robotach
gorniczych.

Tabela nr 33. Wychwyt gazu ziemnego wysokometanowego z ko-

paln wegla kamiennego

Rok llo$¢ ujetego metanu

[min m3] [TJ]
2000 226 7431
2001 330 10890
2002 297 9902
2003 344 11287
2004 368 12092

Zrédto: GUS.

21) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087, z pézn. zm.) wdrazajgca dyrektywe dyrektywe

92/42/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie wymogéw sprawnos$ci dla nowych kottéw wody gorgcej opalanych paliwem ptynnym lub gazowym

(Dz. Urz. WE L 167 2 22.06.1992, str. 17).

22) Jstawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zm.) wdrazajgca dyrektywe 96/57/WE z dnia

3 wrze$nia 1996 r. w sprawie wymagan efektywnosci energetycznej chtodziarek, chtodziarko-zamrazarek i zamrazarek typu domowego (Dz. Urz. WE

L 236 z 18.09.1996, str. 36; Polskie wydanie specjalne rozdz. 12, t.1, str. 305).
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4.5. Przemyst

Gornictwo wegla kamiennego

W gérnictwie nastepuje zmniejszenie zdolno$ci produkcyj-
nych, jak tez oddziatywania kopalf na $rodowisko. Na rekom-
pensate zwigzang z redukcjg zatrudnienia w gérnictwie prze-
znaczono $rodki z tzw. gérniczego pakietu socjalnego.

Chemiczny

Przemyst ten cechuije staty, powolny wzrost produkciji i sprze-
dazy. W wyniku dziatan restrukturyzacyjnych zmienita sie struk-
tura wiasnosciowa przemystu chemicznego, zwtaszcza przed-
siebiorstw duzych, zaktady mate i srednie prawie w cato$ci
naleza do sektora prywatnego. Przeprowadzone zostaly duze
modernizacje technologii produkcyjnych. Znaczaca role w mo-
dernizacji i restrukturyzacji przemystu chemicznego spetniajg
bezposrednie inwestycje zagraniczne. Przemyst chemiczny jest
silnie kapitatochtonny i silnie uzalezniony od zrddet surowcow.
Cechuje go tez bardzo duza produkcja pétproduktow, ktére sg
pozniej przerabiane przez inne dziaty przemystu. Dzialy przemy-
stu chemicznego to:
1. Wielka synteza chemiczna (WSCH), do ktérej zalicza sie:
— przemyst petrochemiczny — oparty na przetwarstwie ropy
naftowej,

— przemyst nawozdw mineralnych,

— przemyst sodowy — oparty na soli kamiennej i wapie-
niach.

2. Chemia niskotonazowa — ktérg stanowig przemyst farma-
ceutyczny, przemyst kosmetyczny oraz przemyst Srodkow
pomocniczych.

3. Przetwdrstwo chemiczne — ktore na bazie produktow wiel-
kotonazowych wytwarza produkty koncowe, do ktérego
nalezy:

przemyst gumowy,

przemyst tworzyw sztucznych,

przemyst farb i lakieréw,

dystrybucja i handel odczynnikami.

Cementowy

Przemyst cementowy w Polsce to kilkana$cie fabryk pro-
dukujgcych cement. Cechg charakterystyczna krajowego ryn-
ku cementu jest duza sezonowo$¢, wynikajgca z warunkow
klimatycznych w Polsce. W wyniku prywatyzacji zmniejszono

0 22% jednostkowe zuzycie ciepta na wypalanie klinkieru,
w poréwnaniu do osigganego na poczatku lat 90-tych XX wieku.
Tym samym zmalata ilo§¢ emitowanych do atmosfery gazéw
spalinowych przypadajgcych na jednostke produktu. Wprowa-
dzenie nowoczesnych metod zarzadzania i kontroli procesdw,
koncentracja produkcji oraz uznanie efektywnos$ci ekonomicz-
nej i ochrony $rodowiska za zadania priorytetowe, pozwala
obecnie zaliczyé przemyst cementowy do przodujgcych pod
wzgledem technicznym i organizacyjnym w Europie.
Wszystkie te dziatania doprowadzity do zminimalizowa-
nia wptywu przemystu cementowego w naszym kraju na $ro-
dowisko. W poréwnaniu z koncem lat 80-tych XX wieku ob-
nizono emisje dwutlenku wegla o ponad 25%. Przemyst ce-
mentowy wykorzystuje w swojej dziatalno$ci duze ilosci od-
paddw o charakterze surowcéw wtdrnych do produkcji klin-
kieru i dodatkéw do cementu (substytucja paliw nieodnawial-
nych odpadami). W przemys$le tym korzysta sig réwniez z pa-
liw alternatywnych, oszczedzajac zasoby paliw naturalnych.

Hutnictwo zelaza i stali

Hutnictwo zelaza i stali stanowi baze dla zaopatrzenia mate-
riatowego budownictwa ogdlnego, drogowego, wodnego, ener-
getycznego, komunalnego — jest dostawca podstawowych
materiatéw dla przemystu elektromaszynowego, okretowego,
maszynowego, transportowego, metalowego i wydobywczego.

Chtodnictwo

W przemysle chtodniczym sg prowadzone dziatania zmie-
rzajgce do zastapienia w urzgdzeniach chtodniczych gazéw ob-
jetych zobowigzaniami Protokotu Montrealskiego oraz zmniej-
szenia energochtonnos$ci produkcii. Chtodnictwo przygotowu-
je sie do wprowadzenia rozporzadzenia Rady i Parlamentu
Europejskiego w sprawie niektdrych gazéw cieplarnianych
zawierajacych fluor, ktérego celem jest ograniczenie emisji nie-
ktérych gazéw cieplarnianych zawierajgcych fluor®) poprzez
wprowadzenie monitoringu kontroli wyciekdw z urzadzen oraz
ograniczen stosowania produktow i urzadzen zawierajgcych te gazy
(rozporzadzenie zawiera réwniez zakazy dot. wprowadzania
na rynek produktow i sprzetu zawierajgcych F-gazy podane
w Aneksie Il). W Polsce substancje HFC stosuije sie w chtodnic-
twie i klimatyzacji zaréwno jako pojedyncze substancje (przede
wszystkim HFC — 134a) jak i sktadniki mieszanin (HFC — 134a,
HFC — 143a i HFC — 125). Obecnie nie stosuje sie w Polsce
substancji PFC w chiodnictwie.

23) Gazy cieplarniane, tzw. fluorowane (tzw. F-gazy), to substancje z grupy wodorofluoroweglowodoréw (HFC) i perfluoroweglowodoréw (PFC) oraz
heksafluorek siarki (SF;). Stanowig one w przewazajgcej czesci zastosowari zamienniki uzywanych dotychczas powszechnie substanciji zubozajg-
cych warstwe ozonowg (SZWO0), chlorofluoroweglowodoréw (CFC) i wodorochlorofluoroweglowodoréw (HCFC), ktére niezaleznie od szkodliwego
dziatania na warstwe ozonowa sg réwniez gazami cieplarnianymi; rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja
2006 r. w sprawie niektorych fluorowanych gazéw cieplarnianych (Dz. Urz. WE L 161 z 14.6.2006, str. 1-11).
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4.5.1. Polityka

Priorytetem w przemysle jest restrukturyzacja sektoréw
przemystowych, tj.: gérnictwa wegla kamiennego, cynku i oto-
wiu, hutnictwa zelaza i stali, gérnictwa i przetwdrstwa siarki
oraz przemystu cementowego i chemicznego. Ponadto do prio-
rytetow w catym sektorze przemystowym nalezy zaliczyé: pry-
watyzacje i restrukturyzacje podmiotdw gospodarczych oraz
catych sektoréw przemystu, a takze konsolidacje podmiotow
w celu zwigkszenia ich sity ekonomicznej, dziatalnosci badaw-
czo-rozwojowej, wzrost innowacyjnosci i realizacje postano-
wien wynikajgcych z odnowionej Strategii Lizbonskiej, naptyw
bezposrednich inwestycji zagranicznych, pomoc publiczng i wia-
$ciwe jej ukierunkowanie oraz usuwanie barier rozwoju przed-
sigbiorczosci.

4.5.2. Dziatania

0 charakterze prawno-organizacyjnym:

— poprawa technicznych standardéw urzadzen i wypo-
sazenia — dziatania takie skutkujg poprawa efektywnosci
energetycznej produkciji przemystowej?* (np. w sektorze
hutnictwa i stali jest ona wynikiem modernizacji piecéw
tunelowych opalanych gazem ziemnym);

— wadrazanie najlepszych dostepnych technik —zintegro-
wane pozwolenia sg przyznawane instalacjom i zaktadom
wdrazajacym BAT/BEP2Y); w przemysle hutnictwa zelaza |
stali stosowanie najlepszych dostepnych technik polegato
na zastapieniu piecéw martenowskich konwertorem elek-
trycznym, optymalizacji mocy cieplnej grzejnikdw, konwer-
sji z gazu wielkopiecowego i koksowniczego na gaz ziem-
ny, oraz modernizacji procesu wytopu stali; w efekcie uzy-
skano redukcje emisji CO, rzedu 240 Gg;

— redukcja emisji metanu z proceséw produkgiji i dystry-
bucji paliw — w tym celu zostaty wydane przepisy prawne
w sprawie hermetyzacji dystrybucii paliwZ);

— rozwijanie zestawu srodkow wspierajacych dziatalno$é
matych i Srednich przedsigbiorstw, gtéwnie w zakresie
wprowadzania innowacyjnosci i poprawy wydajnosci
— wspierajgce dziatalno§¢ mechanizmy stosowane sg m.in.
w odniesieniu do matych i $rednich przedsigbiorstw; w la-
tach 2001-2003 tacznie programem rozwoju innowacyj-
nosci objete zostato 18,3% matych i 37,1% $rednich przed-

24

siebiorstw, w przewazajgcej mierze dotyczyto to przedsie-
biorstw produkcyjnych z zakresu urzadzen technicznych
i aparatury oraz budownictwa;
promowanie przyjaznych i skutecznych srodowisko-
wo praktyk i technologii w dziatalnosci przemystowe;j.
Wspieranie rozwoju przyjaznych srodowiskowo i opta-
calnych technicznie metod redukcji emisji gazéw cie-
plarnianych — w celu promowania technologii przyjaznych
$rodowisku wydano broszury popularyzujgce najlepsze do-
stepne techniki dla poszczegoinych dziedzin produkc;ji (przy-
ktadowo — informatory dla cegielni, produkciji bieli tytano-
wej i sody);
okreslenie priorytetow prac badawczo-rozwojowych
ukierunkowanych na nowoczesne pro-ekologiczne
oraz materiato- i energooszczedne technologie produk-
cji i zapewnienie ich finansowania — zrealizowano wie-
le projektéw badawczo — rozwojowych, w tym projekt pt.
Dostosowywanie warunkow pracy w Polsce do standar-
déw Unii Europejskiej oraz przygotowano lub uruchomio-
no realizacje nastepujacych projektéw badawczo-roz-
wojowych:
— Doskonalenie systemdw rozwoju innowacyjnosci w pro-
dukcji i eksploatacji w latach 2004-2008;
— Bezpieczenstwo eksploatacji infrastruktury technicznej
zagrozonej skutkami dziatania korozji;
— Polityka i bezpieczenstwo energetyczne paristwa oraz
gospodarka bogactwami i zasobami energetycznymi
z uwzglednieniem standarddw Unii Europejskiej i wy-
magar ochrony srodowiska;
modernizacja technologiczna w zaktadach przemysto-
wych, redukcja emisji CO, w hutnictwie Zelaza i stali—
przyktadowo modernizacja technologiczna w przemy$le mi-
neralnym doprowadzita do spadku emisji C0,z 10,573 Gg
w 2001 r. do 7,588 Gg w roku 2004 w wyniku poprawy
efektywnosci energetycznej produkcii klinkieru z 3732 kJ/kg
do 3692 kJ/kg w metodzie suchejiz 5795 kJ/kg do 5432
kJ/kg w metodzie mokrej, przy zachowaniu wielko$ci pro-
dukcji na tym samym poziomie; w hutnictwie dziatania
zmierzajgce do odzysku energii odpadowe]j doprowadzity
do redukcji emisji CO, o prawie 450 Mg/rok; dziatania te
polegaty na zamianie paliw w kotfowniach z wegla na gaz,
obnizeniu jednostkowego zuzycia energii elektrycznej przy
produkcji zelazokrzemu, modernizacji piecéw grzewczych

Wdrozona dyrektywa Rady 92/42/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie wymogdéw sprawnosci dla nowych kotiéw wody goracej opalanych

paliwem ptynnym lub gazowym (Dz. Urz. WE L 167 z 22.06.1992, str. 17) i dyrektywa 96/57/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 3 wrze$nia
1996 r. w sprawie wymagan efektywnosci energetycznej chlodziarek, chtodziarko-zamrazarek i zamrazarek typu domowego (Dz. Urz. WE L 236,

18.09.1996, str. 36).
25

Posiadanie takich zezwolert wynika z ustawy — Prawo ochrony $rodowiska wdrazajacej dyrektywe Rady 96/61/WE z 24 wrze$nia 1996 r. w sprawie

zintegrowanego zapobiegania i ograniczania zanieczyszczen (Dz. Urz. L 257 z 10.10.1996, str. 26, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne,

rozdz.15, t.3, str. 80).

26) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw
ptynnych, rurociagi przesyfowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 243, poz. 2063).
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i do obrébki cieplnej, budowie instalacji wykorzystujgcych
ciepto odpadowe z obrotowych chtodni spieku na tasmie
spiekalniczej, zakupie i zabudowie energooszczednych pie-
cow zaptonowych na spiekalni oraz na budowie odzysku
gazu konwertorowego.

4.6. Transport

Najistotniejszymi cechami transportu sa:

— wzrost ogélnej ruchliwos$ci komunikacyjnej mieszkancow
Polski, szybki rozwéj indywidualnej motoryzacji i spadek
udziatu transportu publicznego w przewozie os6b, a takze sko-
kowy wzrost przewozu pasazer6w w transporcie lotniczym,

— niedostateczny rozwoj i jakos$¢ infrastruktury transportowe;j,
ktéra powoduje nienadazanie tej infrastruktury za wystepu-
jacymi tendencjami w zakresie skali i sposobdw realizacji
przewozow (szczegdlnie w transparcie drogowym i lotni-
czym), a takze nie nadaza za potrzebami zwigzanymi z ko-
nieczno$cig wptywania na te tendencje, ktére sg oceniane
jako negatywne, w celu ograniczania ich zasiegu i dynamiki
(przecigzenie drég ruchem samochodowym zwtaszcza na naj-
wazniejszych drogach krajowych i w obszarach zurbanizo-
wanych; niedostosowanie do wystepujacych obcigzen i zta
jako$¢ nawierzchni drogowych; zly stan techniczny znacz-
nej cze$ci taboru transportu zbiorowego oraz torowisk kole-
jowych i tramwajowych; stabe wyposazenie w nowocze-
sne systemy sterowania ruchem).

4.6.1. Polityka

Polityka Transportowa Paristwa na lata 2006-2025 (jak

i poprzednia polityka) za podstawowy cel przyjmuije spetnienie

racjonalnych oczekiwan spoteczenstwa w zakresie unowocze-

$nienia podstawowej sieci transportowej i zapewnienia wy-
sokiej jakosci ustug transportowych, uwzgledniajac przy tym

m in. konieczno$¢ zmniejszania negatywnego oddziatywania

transportu na Srodowisko i warunki zycia. Wymaga to réwno-

legtego dziatania w trzech kierunkach:

— optymalizacji tempa wzrostu ruchu i przewozow,

— wplywania na podziat zadan przewozowych miedzy Srodki
transportu tak, aby w mozliwie duzym stopniu wykorzy-
stywac $rodki transportu mniej szkodliwe dla Srodowiska,

— stosowania rozwigzan technicznych i organizacyjnych
zmniejszajacych niekorzystne oddziatywanie na Srodowisko.

Przyjete kierunki obejmujg w szczegdlno$ci poprawe sta-
nu drég publicznych wszystkich kategorii i rozwoj sieci auto-

strad i drég ekspresowych, unowoczes$nienie kolei i popra-
we stanu infrastruktury kolejowej; poprawe bezpieczenstwa
w transporcie; poprawe jakosci transportu publicznego w mia-
stach, rozwdj rynku ustug lotniczych oraz poprawe funkcjono-
wania $rddlgdowego transportu wodnego. W sektorze trans-
portu rezerwy redukcyjne gazow cieplarnianych tkwig w sze-
roko pojetej poprawie organizacji przewozdw 0sob i towaréw
oraz zwigzanych z tym przedsiewzie¢ infrastrukturalnych a tak-
ze wykorzystaniu biopaliw.

W transporcie trwajg przygotowania do wdrozenia dyrek-
tywy Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie emisji z sys-
temow klimatyzacji w pojazdach mechanicznych, ktorej celem
jest ograniczenie emisji gazow fluorowanych (F-gazéw)?7).

4.6.2. Dziatania

0 charakterze prawno-finansowym:

— promocja i wykorzystanie biopaliw — w dniu 2 pazdzier-
nika 2003 r. Parlament uchwalit ustawe o biokomponen-
tach stosowanych w paliwach ciektych i biopaliwach cie-
ktych 28); obecnie trwajg prace nad nowelizacjg ustawy
o biopaliwach; wprowadzono system podatkéw od paliw
promujacy paliwa alternatywne, wprowadzono optaty za
korzystanie ze srodowiska ponoszone zasadniczo za uzyt-
kowanie paliw silnikowych wytwarzanych z surowcdéw
nieodnawialnych; stawka podatku akcyzowego na LPGZ®)
ksztattuje sie na duzo nizszym poziomie od tej przewidzia-
nej dla benzyn, czy tez olejow napedowych, co uprzywile-
jowuje ten rodzaj paliwa; spowodowato to wzrost zainte-
resowania uzytkownikéw wyposazaniem pojazdéw w in-
stalacje LPG, a to doprowadzito do rozwoju zaplecza serwi-
sowego i sieci dystrybucji tego paliwa;

— wprowadzenie opfaty z uzytkowanie infrastruktury —
prowadzone sg prace w zakresie wprowadzenia optat za
korzystanie z infrastruktury drogowej, uzaleznionych od diu-
gosci przejazdu i kategorii ekologicznej pojazdu;

— zmiany efektywnos$ci energetycznej transportu drogo-
wego — wprowadzono zréznicowanie stawki optat za prze-
jazd po drogach krajowych, w zalezno$ci od poziomu emi-
sji spalin pojazddw;

— promowanie ,.czystych ekologicznie” pojazdow — utwo-
rzono system optat za korzystanie ze Srodowiska wyréznia-
jacy pojazdy o mniejszej emisji zanieczyszczen lub o mniej-
szym zuzyciu paliwa; ponadto wprowadzono system infor-
macji 0 zuzyciu paliwa i emisji CO, w marketingu nowych
samochoddw osobowych; dodatkowo istotng role spetnia
kontrola emisji spalin stanowigca obligatoryjny element
kontroli stanu technicznego pojazdéw;

1) Dyrektywa 2006/40/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. dotyczaca emisji z systeméw klimatyzacji w pojazdach silnikowych
oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 70/156/EWG (Dz.Urz. L 161 z 14.6.2006, str. 12—18).

28) Dz, U. Nr 199, poz. 1934, z p6zn. zm.
29) Liquid Petroleum Gas.

48



Polityka i dziatania

0 charakterze technicznym:

— budowa autostrad, obwodnic i drég ekspresowych —

w latach 2000-2004 zintensyfikowano program budowy
autostrad i modernizaciji sieci drogowej i wybudowano bli-
sko: 297 km autostrad, 38 km drdg ekspresowych i 38 ob-
wodnic, dzigki czemu poprawiono ptynno$¢ ruchu drogowe-
go i zmniejszono straty energii wynikajace z kongestii;
poprawa efektywnosci energetycznej pojazdéw w tym
przedsigwzigcia zwigzane z konstrukcja pojazdow —
w wyniku postepu technologicznego zadeklarowanego przez
producentéw samochoddw osobowych oraz decyzji na-
bywcoéw samochodéw, wyraznemu zmniejszeniu ulegto
zuzycia paliwa i tym samym zmniejszyta sig emisja CO,;
przyktadowo jednostkowa emisja CO, dia samochoddw oso-
bowych spadta z poziomu 165 g/km w 2001 r. do 154 g/km
w 2004 r.; w transporcie lotniczym wprowadzenie ograni-
czen hatasu na lotniskach wigze sie z uzywaniem samolo-
téw z silnikami o minimalnym mozliwym technologicznie
zuzyciu paliwa;

przedsiewzigcia techniczne zwigzane z konstrukcja
pojazdow — nastepuje poprawa efektywnosci zuzycia pa-
liw w nowych samochodach, pojazdach ciezarowych, au-
tobusach, pojazdach szynowych oraz samolotach wprowa-
dzanych do eksploatacji w Polsce;

wprowadzenie ograniczenia szybkosci w miastach —
wprowadzono ustawowy obowigzek ograniczenia predko-
$ci na obszarach zabudowanych w dzien do 50 km/h (do
60 km/h w godz. 23.00 — 5.00)30.

0 charakterze prawno-administracyjnym:

ulepszenie infrastruktury dla rowerzystéw i pieszych
— dziatania koncentrowaty sig na promocji roweru jako $rod-
ka transportu oraz na budowie $ciezek rowerowych; pro-
mowaniu transportu rowerowego sprzyja budowa lub wy-
znaczanie $ciezek rowerowych i ciggdw pieszych dla co-
dziennego transportu lokalnego i turystycznego zaréwno na
obszarach zabudowanych, jak i poza nimi; w 2003 r. po-
wierzchnia chodnikdw i $ciezek rowerowych w Polsce dla
drég w granicach administracyjnych miast wynosita
79 910 tys.m., a dla drdg poza granicami administracyjny-
mi miast 16 399 tys. m.; upowszechnianiu roweru stuzg
akcje organizacji pozarzagdowych propagujgce wykorzysty-
wanie roweru jako $rodka transportu, a takze atrakcyjne
ceny rowerow, ktore zachecajg do ich posiadania i tym sa-

mym uzywania; ponadto przystapiono do wdrazania kon-
cepcji transportu multimodalnego (rower osobowy i trans-
port zbiorowy) poprzez tworzenie parkingdw rowerowych
przy miejscach zmiany $rodka transportu oraz mozliwosci
przewozu rowerow srodkami transportu zbiorowego;

promocja publicznego transportu — wprowadzone zmia-
ny strukturalne Polskich Kolei Panstwowych majg utatwic
wlgczanie operatoréw kolejowych do obstugi transportu
zbiorowego na poziomie lokalnym i regionalnym; wspiera-
ne sq takze przedsiewziecia inwestycyjne stuzgce rozwo-
jowi obstugi transportu zhiorowego w miastach takie jak
dofinansowanie z budzetu budowy metra w Warszawie;

program rozwoju transportu kombinowanego — w la-
tach 2001-2004 nastapit wzrost udziatu kolejowych
przewozdéw intermodalnych w przewozach ogétemz 1,2%
w 2001 r. do 1,6% w 2004 r.;

polepszenie jakosci transportu drogami wodnymi — ar-
matorzy zeglugi $rddladowej moga ubiegac sig o srodki na
realizacje przedsiewzie¢ promujgcych $rddladowy trans-
port wodny, jako przyjazng srodowisku gataz transportu,
a w szczeg6lnosci na dziatania majgce na celu ochrone $ro-
dowiska (remonty lub wymiana starych silnikéw na nowe,
dostosowane do wymogdw $rodowiska);

dziatania na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych
z transportu lotniczego — wprowadzono podziat przestrzeni
powietrznej na dwa typy: A i G, co bedzie umozliwia¢ prze-
loty z punktu do punktu po najkrétszej trasie; spodziewany
efekt oszczedno$ci zuzytego paliwa szacuije sie na 6—8%;
wdrazanie najnowszych urzadzen kierowania ruchem lot-
niczym umozliwia zmniejszenie czasu oczekiwania samo-
lotéw na ladowanie, a tym samym zmniejszenie zuzycia
energii.

0 charakterze edukacyjnym:

dziatalno$¢ informacyjno-wychowawcza dotyczaca
koniecznos$ci zmiany zachowan — dziatalnos¢ ta spro-
wadza sie do prowadzenia dziatan informacyjno — eduka-
cyjnych dotyczacych jazdy defensywnej, ktéra sprzyja
zZnacznemu ograniczeniu zuzycia paliwa i emisji spalin (zw.
Eco-driving) — zrealizowano wiele projektéw oraz wdroze-
nie do procedur operacyjnych norm i wymagan European
Aviation Safety Agency (EASA) na lotniskach i u przewoz-
nikdw lotniczych, co wywotato zmiane zachowan na bar-
dziej przyjazne $rodowisku.

30) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005 r. Nr 108, poz.908, z pézn.zm.).
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4.7. Budownictwo i gospodarka
mieszkaniowa

4.7.1. Polityka

Polityka budownictwa mieszkaniowego jest zdecentrali-
zowana i podlega decyzjom samorzadéw lokalnych3". W za-
kresie budownictwa dla najubozszych warstw spotecznych
obowiazujg zasady wsparcia finansowego samorzaddéw (gmin)
w rozwijaniu takiego budownictwa, a takze pomocy finanso-
wej najubozszym mieszkancom. Takze budownictwo spétdziel-
cze korzystaz pomocy panstwa przy sptacie kredytow miesz-
kaniowych.

4.7.2. Dziatania

0 charakterze prawno-organizacyjnym:

— normy energetyczne w budownictwie — rozbudowano
wymagania techniczno-budowlane dotyczace efektywne-
go i racjonalnego wykorzystania energii w budynkach w
zakresie: ochrony cieplnej i instalacji ogrzewczych, wen-
tylacji i klimatyzacji, wodociggowych wody cieptej; pro-
wadzone sg prace dotyczace charakterystyki energetycz-
nej budynkéw;

— proces termomodernizaciji budynkéw — zaostrzono wy-
magania dotyczace budynkdw poddawanych termomoder-
nizacji z udziatem $rodkéw budzetowych w postaci premii
termomodernizacyjnej; opracowano nowy standard ener-
getyczny dla budynkéw poprzez wprowadzenie nowej re-
gulacji 32, w przypadku budynkéw istniejgcych po termo-
modernizacji zapotrzebowanie na energie spada $rednio
0 50%; przyktadowo modernizacja budynkéw publicznych
spowodowata redukcje emisji CO, 0 70, 772 Gg/rok w roku
2004 w stosunku do roku 2001;

— podnoszenie Swiadomosci uzytkownikow i wtasci-
cieli budynkdow w zakresie oszczednosci energii —
wdrozony zostat program edukacyjno-informacyjny skie-
rowany do inwestordw nowych budynkdéw oraz zarzad-
cow i wiascicieli budynkéw istniejacych; jego zadaniem
jest motywowanie do podwyzszania standardu technicz-
nego zasob6éw budowlanych, w tym standardu energe-
tycznego; ponadto zostaty opracowane i rozpowszech-
nione nastepujace publikacje poswiecone popularyzacji
dziatan prowadzacych do oszczedno$ci energii takie jak
m.in.: Dom energooszczedny czy Termomodernizacja
budynkéw.

4.8. Rolnictwo

4.8.1. Polityka

Podstawy gospodarki rolnej zostaty okreslone w Strategii
rozwoju obszaréw wiejskich i rolnictwa na lata 2007-2013
(z elementami prognozy do roku 2020). Celem tej strategii jest
poprawa warunkéw zycia i pracy mieszkancéw wsi poprzez
wzrost gospodarczy z uwzglednieniem wymogéw ochrony $ro-
dowiska. Osiggnigcie tego celu ma zapewni¢ realizacja prio-
rytetdw takich jak: poprawa konkurencyjno$ci rolnictwaii le-
$nictwa, racjonalizacja gospodarki ziemig i polepszenie jako-
$ci zycia na obszarach wiejskich. Priorytety polityki rolnej na
najblizsze lata obejmujg m.in.: oddziatywanie poprzez instru-
menty finansowe i prawne na stworzenie i rozbudowywanie
rolnictwa wielofunkcyjnego oraz zachowanie konkurencyjno-
$ci gospodarstw i konkurencyjno$ci catego rolnictwa europej-
skiego na rynku $wiatowym oraz zachowanie gospodarowa-
nia w rolnictwie na catej przestrzeni, w tym takze na obsza-
rach problemowych. W dziedzinie rozwoju obszaréw wiejskich
najwazniejszymi celami staje sie: réwnowaga rozwoju rolnic-
twa i obszaréw wiejskich (istotg jest zaangazowanie zasobéw
i Zrodta tworzenia bogactwa), trwato$¢ ekonomiczna obsza-
row wiejskich rozwijanych w oparciu o prace w rolnictwie
i poza nim oraz akceptacja spoteczna dla przemian oraz inte-
gracja Srodowiskowa.

4.8.2. Dziatania

0 charakterze prawno-organizacyjnym:

— racjonalizacja stosowania nawozow, w tym azotowych
— w roku 2000 w wyniku dziatan podejmowanych przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi dawki nawozu natural-
nego zostaty ograniczone do 170 kg N/ha-rok w czystym
sktadniku; wprowadzono réwniez zakaz stosowania hawo-
z6w na glebach zalanych wodg, zasniezonych i zamarznie-
tej glebie oraz glebach na stokach; ponadto ustanowiono
wymaog posiadania planu nawozenia przez gospodarstwa
wielkotowarowe; w celu racjonalizacji nawozenia wpro-
wadzono system doradztwa nawozowego, ktéry pomaga
precyzyjnie ustali¢ dawki nawozdw, rolnicy za$ zostali zo-
bowiazani do obligatoryjnego stosowania zwykiej dobrej
praktyki rolniczej; w celu okreslenia zawarto$ci azotu mi-
neralnego w glebach ornych wczesng wiosng i jesienig jest
prowadzony monitoring azotu mineralnego w glebach Pol-
ski; przyktadowe zuzycie nawozéw mineralnych w latach
2001-2004 ilustruje tabela nr 34;

31) W ponad 90% jest to budownictwo o charakterze indywidualnym lub komercyjnym. Inwestycje budowlane podlegaja przepisom obowigzujacego

Prawa budowlanego i podlegajg kontroli ze strony nadzoru budowlanego.

32) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego (Dz. U. Nr 12, poz. 114).
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Tabela nr 34. Zuzycie nawozdw mineralnych w latach 2001-2004

Zuzycie [w tys.t] 2001/2002 2002/2003 2003/2004
Ogdtem NPK w tym: 1574,2 15117 1622,1
Azotowe 861,8 831,7 895,0
Organiczne 56800,0 48800,0 56000,0
Zrédto: GUS.

— racjonalizacja gospodarki energetycznej w rolnictwie,
w tym produkcja energii z odpadéw biomasy, gnojo-
wicy, obornika — na terenach wiejskich wybudowano, przy
finansowym wsparciu, nowe kotfownie wykorzystujace od-
pady biomasy, drewno i stome; ocenia sig, ze w latach
2001-2004 wybudowanych zostato ok. 200 kottéw na sto-
me i 250 na drewno; sg to kotty matej i $redniej mocy
(<500 kW); oprécz tych dziatan w rolnictwie koncentro-
wano sie na: wspieraniu zakupu materiatu sadzeniowego
dla roslin energetycznych, wspieraniu zakupu indywidual-
nych urzadzen zaopatrzenia w energig ze zrodet odnawial-
nych oraz wprowadzeniu preferencyjnych kredytéw do pro-
dukcji surowego spirytusu rolniczego lub oleju rzepakowe-
go do biokomponentdw do paliw ciektych; dziatania te do-
prowadzity do redukcji emisji CO, o blisko 2,843 Gg i re-
dukcji CH, 0 5,7 Mg w latach 2001-2004;

— wsparcie wykorzystania innych odnawialnych zrodet
energii w produkcji rolniczej — dzigki réznym formom
wsparcia w rolnictwie powstato ok. 1000 mZ kolektoréw
stonecznych wodnych i ok. 300 mZ kolektoréw powietrz-
nych co odpowiada ok. 2046 GJ uzyskanej energii; spo-
wodowato to spadek emisji CO, o ok. 0,185 Gg/rok;

— redukcja zapotrzebowania na paliwa state, wegiel,
koks — w latach 2001-2004 obserwuje si¢ w rolnictwie
zmniejszenie zuzycia tradycyjnych paliw; doprowadzito to
do spadku emisji CO,, ktéra w 2004 r. w stosunku do
2001 r. zmniejszyta sie 0 883,450 Gg;

— zmiana struktury zuzywanych paliw na korzysé paliw
weglowodorowych i zmniejszenie zuzycia oleju nape-
dowego —w 2004 r. na rynek paliwowy wprowadzono ok.
48,5 min | bioetanolu, co spowodowato spadek zuzycia ben-
zyn w rolnictwie o prawie 50% w stosunku do okresu 1996—
1998; udziat biopaliw (bioetanol i estry) w paliwach sto-
sowanych w transporcie (benzyny i olej napedowy) ksztat-
towat sie w 2004 r. na poziome 0,3%; przewiduije sie, ze
udziat wzro$nie w 2006 r. do 1,5%; jednak gwattowny roz-
woj transportu na wsi spowodowat, ze pomimo tych dzia-
tan ogéina emisja CO, wzrosta;

— modernizacja techniczna gospodarstw rolnych — dzia-
tania modernizacyjne byty ukierunkowane przede wszyst-
kim na dostosowanie gospodarstw do standardéw unijnych,
w zakresie ochrony srodowiska dotyczyty zagadnien ochro-
ny wad i gleby; w tych dziataniach problem redukcji emisji
gazdw cieplarnianych miat nizszy priorytet; jedynym dzia-
taniem majgcym wptyw na redukcje emisji metanu byta

budowa ptyt obornikowych na odchody zwierzece oraz zbior-
nikdw na gnojowice i gnojéwke;

— doskonalenie systemow utrzymywania zwierzat gospo-
darskich, redukcja metanu z odchodow zwierzecych,
stosowanie technik wychwytujacych metan z bezscio-
fowej technologii chowu przezuwaczy — w tym zakresie
emisja metanu zmniejszyta sig o prawie 51,000 Gg, a pod-
tlenku azotu zwigkszyla sig 0 750 Mg; zmiany te byty wyni-
kiem gtéwnie zmian w liczebnos$ci zwierzat, a w mniejszym
stopniu podejmowanych dziatan w tym zakresie;

— preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwy-
tu CO,—wprowadzone zostaty doptaty (55,46 EUR/ha) do
plantaciji wierzby energetycznej (Salix sp.) i rézy wielokwia-
towej (Rosa multiflora var.); powierzchnia uprawy tych ro-
$lin obejmuje ok. 6000 ha;

— opracowanie nowych technologii uprawy i zbioru bio-
masy roslinnej przeznaczonej do wykorzystania jako
odnawialne zrdédto energii i surowiec dla przemystu—
opracowane zostaty nowe technologie uprawy i zbioru wierz-
by, miskantusa, $lazowca pensylwanskiego i konopi; ogél-
ny areat uprawy tych roslin szacuje sig na 6—7 tys. haima
tendencje wzrostowsa;

— obok wspomnianego wspierania tego rodzaju dziatan ze $rod-
kéw GEF; uruchomione zostaly inne kredyty preferen-
cyjne dla inwestycji w zakresie nowych technologii pro-
dukgii, w tym wytwarzania surowcéw do produkcji bio-
etanolu i biokomponentéw oraz produkcji zwierzece;.

4.9. Lesnictwo

4.9.1. Polityka

Nadrzednym celem polityki le$nej sformutowanej w do-
kumencie Polityka Lesna Paristwa przyjetym przez Rade Mini-
strow w kwietniu 1997 r. jest okre$lenie dziatan zmierzaja-
cych do zachowania trwatej wielofunkcyjnos$ci laséw, ich uzy-
teczno$ci i ochrony oraz roli w ksztattowaniu $rodowiska. Cel
ten zostanie osiagniety poprzez zwiekszenie lesistosci kraju
do 30% w 2020r.i 33% w pofowie XXl wieku, restytucje i reha-
bilitacje ekosysteméw lesnych i regeneracje zdewastowanych
i zaniedbanych drzewostanéw w lasach prywatnych. Realiza-
cja tych dziatan powinna doprowadzi¢ do zwigkszenia wielko-
$ci wigzania i akumulacji dwutlenku wegla.

4.9.2. Dziatania

0 charakterze prawno-organizacyjnym:

— przeciwdziatanie zmianom sposobu uzytkowania zie-
mi — przeksztatcenia obszaréw lesnych na cele niele$ne
maja marginalne znaczenie w odniesieniu do stale rosna-
cej powierzchni laséw ogétem i sg nieznaczne;

— racjonalizacja gospodarki le$nej, zachety i dziatania
wspierajace zalesianie, ochrona ekologicznej stabil-
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nosci laséw — gospodarka lesna jest prowadzona zgodnie
zustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. (Dz. U. 22005 r. Nr 45,
poz. 435, zpdzn. zm.) i obejmuje zardwno zalesianie tere-
now niele$nych, ponowne zalesianie, powigkszanie zaso-
bdw na pniu oraz pozyskiwanie drewna, ktdre nie moze prze-
kracza¢ 50—60% przyrostu rocznego; w 2004 r. zalesiono
og6tem 12,7 tys. ha gruntéw, w tym 9,7 tys. ha gruntéw
stanowigcych wtasno$¢ Skarbu Panstwa;

— plan wykorzystania drewna dla celéw energetycz-
nych —w 2004 r. w elektrowni Potaniec uruchomiono in-
stalacje do wspétspalania biomasy; zuzycie drewna wy-
nosi ok. 400 tys. m® rocznie;

— badanie wielkosci pochtaniania pierwiastka wegla—
uruchomiono projekt badawczy Rola laséw i gospodarki le-
snej w ksztaftowaniu bilansu CO,, w Polsce.

4.10. Odpady i Scieki
4.10.1. Polityka

Podstawowe cele gospodarki odpadami w Polsce zosta-
ty okreslone w dokumencie // Polityka Ekologiczna Paristwa.
Zagadnienia dotyczace aktualnego stanu gospodarki odpa-
dami, z podziatem na poszczegdlne sektory, ujete sg w krajo-
wym planie gospodarki odpadami®? (kpgo) obejmujgcym lata
2003-2014.

Celem nadrzednym jest zapobieganie powstawaniu odpa-
déw ,u zrédta”, odzyskiwanie surowcdow i ponowne wykorzy-
stywanie odpadéw oraz bezpieczne dla Srodowiska koncowe
unieszkodliwianie odpadéw niewykorzystanych. Warunkiem
realizacji tego celu jest zmniejszenie materiafo- i energochton-
nos$ci produkcji, wykorzystywanie alternatywnych odnawial-
nych zrddet energii, stosowanie analizy petnego ,.cyklu zycia”
produktu.

4.10.2. Dziatania

Wykorzystanie odpaddw przez zaktady je wytwarzajgce
ulega powolnej poprawie. W roku 2001 na og6ing liczbe obje-
tych statystyka 1369 zaktaddw wytwarzajgcych odpady byty
one wykorzystywane w 1281 zaktadach, w tym w 676 wyko-
rzystywano ponad 95%. Natomiast w 2004 . liczby te wyno-
szg odpowiednio 1482, 1321 823. Szczegdlnie pozytywnym
zjawiskiem jest wzrost liczby zaktaddw, ktore w duzej mierze
odzyskujg odpady.

0 charakterze prawno-organizacyjnym:

— odzysk i recykling odpadow — z danych przedstawionych
w tabelach nr 35 i 36 wynika, ze w latach 2000-2004
ilo$¢ odpaddw z sektora gospodarczego poddana odzy-
skowi utrzymywata sie na podobnym poziomie (ok. 79%),
nieznacznie wzrosta ilo§¢ odpadéw unieszkodliwianych

Tabela nr 35. Odpady wytworzone w sektorze gospodarczym (z wy-
taczeniem odpaddéw komunalnych) w latach 2000-2004

Odpady wytworzone
unieszkodliwione
Lata ogolem poddane wiym magazynowane
odzyskowi €Zasowo
(min Mg] | fazem | syiadowane
min Mg (% wytworzonych)
%5 | 251 | 223 39
2000 1255 | 76.9%) | (200%) | (178%) |  (31%)
%8 | 239 | 206 32
2001 1288 | 780%) | (193%) | (166%) |  (25%)
B2 | 208 | 17/ 40
2002 79 1 79.0%) | (176%) | (145%) |  (34%)
%4 | 217 | 16/ 35
2003 1206 | 7910 | (180%) | (133%) |  (2.9%)
074 | 226 | 17/ 40
2004 1240 1 7g50) | (182%) | (138%) |  (33%)
Zrodto: GUS.

Tabela nr 36. Odpady wytworzone w sektorze gospodarczym (z wytaczeniem odpadéw komunalnych), unieszkodliwione i sktadowane oraz stan

sktadowisk w latach 2000-2004

Odpad orzone w ciggu roku
P yWYtW vodivi % Odpady dotychczas Tereny
unieszkodliwione sktadowane sktadowania odpadow
Lat Siem | Poddane wiym magazynowane | (nagromadzone; |
ata | ogdtem odzyskowi| razem CZa50W0 stan w koncu niezrekultywowane| zrekultywowane
termicznie| kompostowane | sktadowane roku) (stan w koricu W ciggu
roku) roku
w tysigcach Mg w hektarach
2000 |125484,1 | 96468,5 |25117,7| 186,9 73,7 22346,7 3897,9 2011034,5 109731 368,6
2001 |123810,0 | 96771,0 |23857,1| 2453 86,1 20506,7 3181,9 1977946,6 10642,4 2915
2002 |117894,2| 931755 |20768,0| 309,7 82,8 17051,9 3950,7 1813329,6 10194,4 1459
2003 |120551,4| 95415,0 [21657,6| 4117 1153 16064,7 3478,8 1779769,2 9895,0 1452
2004 | 124029,5| 97414,7 |22578,3| 263,0 158,1 17133,3 4036,5 1745347,0 9685,5 375,2
Zrédto: GUS.

33) Uchwata nr 219 Rady Ministréw z dnia 29 pazdziernika 2002 r. w sprawie krajowego planu gospodarki odpadami (M. P. z 2003 r. Nr 11, poz. 159).
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Tabela nr 37. Odzysk i recykling opakowan i produktéw (w %)

2002 2003 2004

Odzysk Recykling Odzysk Recykling Odzysk Recykling
[%] [%] [%] [%] [%] [%]
Opakowania - 24,7 - 26,7 36,3 24,5
Oleje smarowe 35,5 26,8 52,3 33,9 423 30,5
Opony 27,5 435 58,9 11,5
Urzadzenia Klimatyzacyjne 6,2 6,2 20,5 20,7 77,6 96,7
Urzadzenia chtodnicze 10,6 10,6 6,2 10,5 39,5 49,9
Chtodziarki domowe 38 38 21,1 21,1 - -
Akumulatory niklowo-kadmowe 55 54 12,7 13,2 35,1 39,4
ggtrg\r/iv: galwaniczne 10 0,0 5,0 41 97 6,8
Lampy wytadowcze 75 2,7 13,2 13,3 18,2 18,5
Zrédto: MS.

(z17,6% w 2002 r. na 18,2% w 2004 r.), systematycznie
zmniejszata sie ilo$¢ odpadéw sktadowanych (z 17,8% w
2000 r. do 13,8% w 2004 r.), a ilo$¢ magazynowanych
odpaddw utrzymywata sie na tym samym poziomie; zmia-
ny w zakresie odzysku i recyklingu w tym zakresie ilustru-
je tabela nr 37;

modernizacja sktadowania odpadow statych — w ra-
mach realizacji zadan przystagpiono do identyfikacji skfado-
wisk przeznaczonych do likwidaciji i sporzadzono listy ran-
kingowe skfadowisk przeznaczonych do modernizacj; w pig-
ciu wojewodztwach zadanie zostato zrealizowane w petnym
zakresie, natomiast w pozostatych sg jeszcze w trakcie re-
alizacji; z przedstawionych w tabeli nr 38 danych wynika
ciggly i istotny iloSciowo spadek ilo$ci zdeponowanych na
sktadowisku odpadéw komunalnych, ktéry w roku 2004
zmniejszyt sie 0 ok. 20% w stosunku do roku 2000.

Tabela nr 38. llo§¢ odpadéw komunalnych deponowanych w latach

2000-2004
Rok 2000 | 2001 2002 2003 | 2004
llo¢ odpadow | 155957 | 11109 10509 | 99248 | 9759,3
[tys. Mg]
Zr6dto: GUS.

Jednoczesnie w latach 2000-2004 prowadzony monito-
ring odpaddw komunalnych, zwfaszcza wskaznika nagro-
madzenia [kg/Mg-rok] wskazuje na stagnacje wskaznika;
biorgc pod uwage zmiany demograficzne ilo$¢ zebranych
odpadéw komunalnych powinna utrzymywac sie w kolej-
nych latach na podobnym (z tendencja do lekkiego wzro-
stu) poziomie, zanotowano znaczacy spadek ilo$ci wywie-
zionych (zebranych) odpadéw komunalnych nie jest za-
pewne zwigzany ze zmniejszeniem wytwarzania odpadow,
na spadek ten wptyw moze mie¢: zubozenie spoteczen-
stwa, ograniczenie obstugi w zakresie zbierania odpadow,

aw szczegdInos$ci ,niepetne” raportowanie dotyczace wy-
wiezionych odpaddw komunalnych przez podmioty.
wykorzystanie gazu wysypiskowego i biogazu do pro-
dukgiji energii — w roku 2001 w Polsce na ogéing liczbe
1036 sktadowisk komunalnych odgazowywaniem byto
objete 112 sktadowisk, w tym w 7 unieszkodliwiano gaz
wysypiskowy bez odzysku energii, a w 21 z odzyskiem
energii (4 cieplnej i 17 elektrycznej); w roku 2004 liczha
sktadowisk wzrosta do 1049, z czego odgazowywaniem
byto objete 207 sktadowisk, w tym w 9 unieszkodliwiano
gaz wysypiskowy bez odzysku energii, aw 32 z odzyskiem
energii (w 5 cieplnej i w 27 elektryczne;j).

Scieki

— wadrazanie hiologicznych proceséw oczyszczania

sciekow opartych na BAT — dane z lat 2000-2004 (ta-

bela nr 39 i 40) wskazuja na istotny postep w biologicz-

nym oczyszczaniu $ciekow, przede wszystkim w zwiekszo-
nym udziale wysokoefektywnego oczyszczania w duzym
stopniu opartego na BAT; dotyczy to oczyszczalni PUB,

z podwyzszonym stopniem usuwania substancji biogennych

(azotu i fosforu); budowa nowych oraz modernizacja i roz-

budowa oczyszczalni pozwolita na zwiekszenie wysoko-

efektywnego oczyszczania w oczyszczalniach biologicz-

nych z 36,2% w 2000 r. do 56,4% w roku 2004;

obnizenie energochtonnosci procesu oczyszczania

sciekéw — w ostatnim dziesigcioleciu nastagpito obnizenie
energochfonnosci oczyszczalni wynikajace:

— ze zmiany technologii oczyszczalni $ciekéw i wprowa-
dzenia BAT,

— ze stosowania energooszczednych urzadzen i wprowa-
dzania systemow sterowania ich pracg, dostosowane-
go do rzeczywistego tadunku zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczanych,

— zwykorzystywania biogazu z proceséw fermentacji osa-
déw do produkciji energii cieplnej i elektrycznej na po-
trzeby oczyszczalni.
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Tabela nr 39. Scieki komunalne oczyszczane i nieoczyszczane

Scieki 2000 2001 2002 2003 2004
[min m3/rok] [%] [min m3/rok] [%] [min m3/rok] [%] [min m3/rok] [%] [min m3] [%]
Ogotem 1494,0 100,0 1425,3 100,0 1190,9 100,0 1323,7 100,0 1293,6 100
Oczyszczane ogotem 12434 832 12274 86,1 1353,1 88,0 1159,1 87,6 1152,3 89,1
Mechanicznie 84,8 5,6 74,0 51 61,1 45 59,5 45 54,2 4,2
Biologicznie 1158,6 77,6 1153,4 81,0 1129,9 83,5 1099,6 83,1 1098,0 84,9
w tym PUB* 450,5 30,2 501,4 35,2 546,3 40,4 608,7 46,0 650,8 50,3
Nieoczyszczane 250,6 16,8 197,9 13,9 162,2 12,0 164,8 124 141,3 10,9

*f PUB - oczyszczalnie z podwyzszonym stopniem usuwania substancji biogennych, w duzym stopniu w oparciu o BAT.
Zrédto: GUS.

Tabela nr 40. Procentowy udzial réznych sposobéw oczyszczania Zwiekszyt sie odsetek oczyszczalni wyposazonych w za-
sciekéw komunalnych mknigte komory fermentacyjne z ok. 46% do ok. 54%, a tak-
. ) L T o N
Oczyszczanie $ciekow 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 IZVea\;\izroi?:)S\:/OF)r:}ér;:v!rlr(]?qrizyss;::;: Slﬁ?saf;zg:ﬁfos/z :gu?]iﬁ'
Ogétem 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 aptiowy 1SzEnie SmIs|iT L )
. wa emisja CH, z oczyszczalni Sciekéw i przerébki osadéw
Mechaniczny 68 | 60 | 51 5,1 47 .
o w 2000 r. wynosita ok. 30 GgCH,/rok, podczas gdy w roku
Biologiczny 932 | 940 | 949 | 949 | 953 2003 ok. 8 GqCH./rok 4
witym woczyszezalniach PUB | 36,2 | 409 | 459 | 525 | 56,4 OK. & gL H,/Tok.
Zrédio: MS.
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5. PROJEKCJE EMISJI | POCHEANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

ORAZ EFEKTY POLITYK | DZIALAN

5.1. Projekcje emisji i pochtaniania gazéw
cieplarnianych

Zgodnie z zaleceniami Konwenc;ji Klimatycznej opracowa-
no dwa krajowe scenariusze projekcji emisji gazéw cieplar-
nianych dla lat 2005, 2010, 2015 i 2020: scenariusz ,z dziata-
niami” oraz scenariusz ,bez dziatan”. Kluczowym scenariuszem
jest scenariusz ,z dziataniami”, w ktérym uwzgledniono przy-
jete i wdrazane obecnie polityki i dziatania w Polsce. Obydwa
scenariusze przygotowano zgodnie z wymogami krajowych
inwentaryzacji emisji gazéw cieplarnianych wedtug metodo-
logii zawartej w wytycznych Revised 1996 IPCC Guidelines
for National Greenhouse Gas Inventories oraz Good Practice
Guidance and Uncertainty Management.

Zatozenia makroekonomiczne wykorzystane przy tworze-
niu scenariusza ,z dziataniami” przedstawia tabela 41. | tak
w latach 20052010 jest prognozowany $rednioroczny wzrost
produktu krajowego brutto na poziomie 5,1%, w latach 2011-
2015 wzrasta on do 5,2%, po czym maleje do 4,8%. Wedtug
prognoz demograficznych liczba ludno$ci kraju bedzie spa-
dataz 38 123 tys. mieszkancéw w roku 2005 do 37 626 tys.
w roku 2020. Zgodnie z wynikami prognoz energetycznych
w latach 2005-2020 nalezy spodziewac sie ciggtego wzrostu
poprawy efektywnosci wykorzystania energii we wszystkich
sektorach gospodarki (tabela nr 42), a takze znacznego zwigk-
szenia udziatu gazu ziemnego i paliw odnawialnych w produk-

cji energii elektrycznej, przy stale wzrastajagcym zapotrzebo-
waniu na te energie.

W prognozowaniu rozwoju sektora energii przyjeto me-
todyke wprowadzong przez Migdzynarodowa Agencje Ener-
gii Atomowej (IAEA) i powszechnie stosowang na §wiecie
w badaniach energetycznych. W metodyce tej za generalng
site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uzna-
wany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych ma-
kroekonomicznych. Dla opracowania prognozy zapotrzebowa-
nia na energie zastosowano MAED —model zuzycia koncowe-
go (end-use), tzn. podejscie od szczegétu do ogdtu. Model tego
typu to jedyne rekomendowane przez IAEA podejscie do pro-
jekciji popytu na energig w prognozach diugoterminowych (po-
wyzej 10 lat). Na podstawie przyjetego scenariusza rozwoju
gospodarczego, polityki energetycznej, postepu i innowacyj-
no$ci w wykorzystaniu energii, tworzone sg projekcje zapo-
trzebowania na energie uzyteczna. Projekcje te sg wyznacza-
ne dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazde-
go sektora gospodarki. Wspétczynniki poprawy efektywnosci
uzytkowania energii wyznaczone zostaty z wykorzystaniem
danych statystycznych zlat 1994-2004. Wyniki modelu MAED
stanowig wsad do symulacyjnego modelu energetyczno-eko-
logicznego BALANCE, ktdry wyznacza zapotrzebowanie na ener-
gie finalng w podziale na poszczegoine no$niki oraz wyznacza
krajowe bilanse energii i wielko$ci emisji zanieczyszczen.
Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: kazdy producent

Tabela nr 41. Zestawienie prognozowanych zmian gtéwnych wskaznikdw makroekonomicznych w okresie 2005-2020 wedtug scenariusza

Z dziataniami”

Wyszczegolnienie Zmiany 2005-2010 2011-2015 2016-2020
PKB Srednioroczne przyrosty [%] 51 52 48
Liczba ludnosci Catkowita zmiana w ciagu okresu [%] -0,6 -0,7 1,1
gﬂf‘ona Zapotrzebowania ha energig elekiryczng Wzrost procentowy w ciggu catego okresu 20,5 16,5 15,3
Wzrost produkcji energii elektrycznej wytwarzane; . .
7 gazu ziemnego Zmiana procentowa w ciggu catego okresu 26,7 35,1 64,9
Wzrost produkcii elektrycznej wytwarzanej z paliw . .
odnawialnych Zmiana procentowa w ciggu catego okresu 197,6 20,8 21,9
Warost qdzmiu energii elekirycznej wytwarzane] Zmiana procentowa w ciggu catego okresu 0,21 0,56 1,69
Z gazu ziemnego
Wzrost udzialu energii elekirycznej wytwarzanej Zmiana procentowa w ciggu catego okresu 45 0,3 05
z paliw odnawialnych ’ ’ ’

Zrédto: ARE.
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Tabela nr 42. Prognozowana poprawa efektywnos$ci wykorzystania
energii przyktadowo w odniesieniu do roku 2003 (wy-
razona w %)

Wyszzegoinienie | 2005r. | 2010r. | 2015r. | 2020
Przemyst cigzki
Odbiory elektryczne 1,78 8,79 13,87 17,87
Para technologiczna 2,35 11,60 18,32 23,59
Ciepto piecowe 2,77 13,67 21,58 27,79
Zuzycie nie-energetyczne 0,00 0,00 0,00 0,00
Przemyst pozostaly
Odbiory elektryczne 1,77 8,75 13,81 17,79
Para technologiczna 452 22,27 35,15 45,27
Ciepto piecowe 1,06 5,21 8,22 10,59
Rolnictwo
Odbiory elektryczne 1,26 6,19 9,77 12,58
Paliwa silnikowe 0,06 0,34 0,57 0,77
Pozostate paliwa 2,01 9,93 15,67 23,90
Ustugi
Ogrzewanie pomieszczen 3,01 9,50 15,03 19,94
Grzanie wody 2,53 8,00 12,66 16,79
Gotowanie 1,90 6,00 9,50 12,59
Oswietlenie 2,85 9,00 14,24 9,00
Urzadzenia elektryczne -1,27 -4,00 6,33 -8,40
Gospodarstwa domowe
Ogrzewanie pomieszczen 1,06 3,67 5,56 7,05
Grzanie wody -0,14 2,47 4,36 5,85
Gotowanie 0,46 3,07 4,96 6,45
Oswietlenie 9,65 12,20 14,05 15,51
Urzadzenia elektryczne -0,35 2,20 4,05 5,51
Zrédio: ARE.

i kazdy konsument energii dziata na symulowanym rynku ener-
gii, ktérego efektem sg optymalne koszty zaopatrzenia w ener-
gie. Wynikiem dziatania modelu BALANCE jest zatem najbar-
dziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki
energetycznej — przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzego-
wych dotyczacych cen paliw pierwotnych, polityki energe-
tycznej panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczen
w dostepie do nosnikdw energii, a takze ograniczen czasowych
w procesach inwestycyjnych. Optymalne $ciezki rozwoju sys-
temowych zrédet energii elektrycznej wyznaczono za pomoca
modelu WASP-IV. Dla zadan typu ,.co bedzie, jesli?” wykorzy-
stuje sie optymalizacyjny model MESSAGE — wspétdziatajacy
zmodelem BALANCE. Bazujac na danych statystycznych z lat
1994-2004 oraz opracowanym scenariuszu rozwoju gospo-
darczego (wraz z prognozg GUS liczby ludnos$ci) wyznaczane
jest przy uzyciu modelu MAED zapotrzebowanie na energie
uzyteczna. Zapotrzebowanie to stanowi informacje wejsciowa
do modelu BALANCE, ktdrego jednym z rodzajéw informacji
wyj$ciowej jest zapotrzebowanie na energie finalng. Progno-
zowane zuzycie finalnej energii elektrycznej, wraz z wynikami
symulacji rozwoju elektrocieptowni zawodowych i przemysto-
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wych oraz ustalonym planem modernizacji istniejgcych elektrow-
ni systemowych stanowig dane wej$ciowe do modelu opty-
malizacyjnego WASP. Wynikiem dziatania tego modelu jest
optymalna $ciezka rozwoju elektrowni systemowych. Znana
struktura produkcji energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu
—wraz z wyznaczonym uprzednio zapotrzebowaniem na ener-
gie finalng — pozwalajg na wyznaczenie modelem BALANCE
prognozowanego zapotrzebowania na no$niki energii pierwot-
nej, prognozowanych cen energii oraz emisji zanieczyszczen.

W przypadku scenariusza ,bez dziatan” prognoze wielko-
$ci produktu krajowego brutto (PKB) obliczono na podstawie
danych GUS dla lat 1995-2004, a nastepnie trend ten przybli-
zono dla lat 2005-2020, z zastosowaniem zatozonych w Po-
lityce energetycznej przyrostow, tj. 5,8% dla lat 2005-2010
i 5,1% dla lat 2011-2020. Ponadto zaproponowano skorygo-
wany trend energochtonnos$ci PKB dla lat 1995-2020, zakfa-
dajacy wolniejsze (cho¢ dalej postepujgce) zmniejszanie ener-
gochtonnos$ci gospodarki. Zatozono liniowy spadek energo-
chtonnosci o 0,35% rocznie, poczawszy od roku 1997.
Uwzgledniajac skorygowany trend energochtonnos$ci PKB,
wyliczono prognoze zuzycia energii pierwotnej dla scenariu-
sza ,bez dziatan”. Wedtug tej prognozy dla roku 2020 wiel-
ko$¢ zuzycia energii pierwotnej jest 0 976 PJ (19,6 %) wiek-
sza od zuzycia dla scenariusza ,.z dziataniami”.

Zaprezentowane ponizej rysunki od 7 do 12 przedstawiajg
poréwnanie emisji prognozowanych wediug scenariusza .z dzia-
taniami” i ,,bez dziatan” dla lat 2005, 2010, 2015 i 2020 w po-
szczegbInych sektorach (kategoriach zrédet IPCC) z emisjami
roku bazowego oraz lat 2000 i 2003 w tych sektorach. Dla sek-
tora 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikdw i innych produktéw, 4.
Rolnictwa oraz 5. Zmian uzytkowania gruntéw i le$nictwa emi-
sje w scenariuszu .z dziataniami” i ,bez dziatan” sg zbiezne, stad
na rysunkach nie ma rozréznienia scenariuszy. Nalezy podkre-
$li¢, iz oszacowanie emisji gazow cieplarnianych dla roku bazo-
wego oraz dla lat nastepnych moze ulec zmianie ze wzgledu na
planowana w trakcie roku 2006 ich rekalkulacje. Potrzeba wy-
konania rekalkulacji krajowej inwentaryzacji gazéw cieplarnia-
nych wynika z konieczno$ci ujednolicenia metodyki oraz zale-
cen sformutowanych przez zesp6t miedzynarodowych eksper-
téw powotany przez Sekretariat Konwencji Klimatyczne;.

W przypadku sektora 1. Energia (rysunek nr 7) emisja
w latach 2000-2003 jest znacznie nizsza od tej z roku bazo-
wego. W latach 20052020 natomiast jest przewidywany
stopniowy wzrost emisji gazéw cieplarnianych w obu scena-
riuszach projekcji (w scenariuszu ,,bez dziatan” wzrost ten jest
wiekszy), ale warto$¢ emisji bedzie utrzymana na poziomie
znacznie nizszym niz w roku 1988.

Prognozowana emisja w sektorze 2. Procesy przemystowe
(rysunek nr 8), zaréwno wedtug scenariusza ,z dziataniami” jak
i ,bez dziatan” rézni sie tylko wielko$cig emisji szesciofluorku
siarki — SF z produkcji, montazu i uzytkowania urzadzen za-
wierajgcych ten gaz. Stad réznica w emisji wyrazonej w ekwi-
walencie C0, z catego sektora w obu scenariuszach jest nie-
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znaczna i dlatego niedostrzegalna na rysunku. Prognozuje sig,
ze w okresie 20052015 emisja gazéw cieplarnianych z tego
sektora bedzie wzrastaé, po czym ustabilizuje sie do 2020 .

W ramach sektora 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i in-
nych produktdw (rysunek nr 9) przewiduje sie spadek emisji
w okresie objetym projekcja. Projekcja dla tego sektora obej-
muje okres jedynie do roku 2010 ze wzgledu na brak danych
do projekcji emisji dla niemetanowych lotnych zwigzkdéw or-
ganicznych w diuzszej perspektywie, w oparciu o ktére szacu-
je sig emisje CO, z tego sektora.

W sektorze 4. Rolnictwo (rysunek nr 10) prognozuje sie
generalnie stabilizacje emisji gazéw cieplarnianych w latach
2005-2020 poza emisja z fermentaciji jelitowej, gdzie spodzie-

Rysunek nr 7. Emisja gazéw cieplarnianych w latach 1988-2020
z sektora 1. Energia [Tg ekw. CO,]

wany jest spadek spowodowany prognozowanym zmniejsze-
niem sie pogfowia bydta. Dane z lat objetych projekcja trudno
poréwnac z danymi za lata 2000-2003 ze wzgledu na trwaja-
ca rekalkulacje emisji gazéw cieplarnianych w tym sektorze.

Projekcje opracowane dla sektora 5. Zmiany uzytkowania
gruntdéw i lesnictwo (rysunek nr 11) wykazaty tendencje spad-
kowa w pochtanianie netto gazéw cieplarnianych, z od ok.
28 Tg w roku 2005 do nieco ponad 20 Tg w roku 2020. Zmia-
ny te sa przede wszystkim wynikiem prognozowanego wzro-
stu pozyskania drewna w okresie do 2020 r., co wplynie na
spadek pochtaniania netto pomimo prognozowanego zwigksze-
nia powierzchni le$nej (m. in. dzigki zalesianiu) oraz prognozo-
wanego wzrostu zasobdw drzewnych na pniu.

Rysunek nr 9.Emisja gazéw cieplarnianych w latach 1988-2020
z sektora 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikdw i innych pro-
duktéw [Tg ekw. CO,]
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Rysunek nr 8. Emisja gazéw cieplarnianych w latach 1988-2020
z sektora 2. Procesy przemystowe [Tg ekw. CO,]

Rysunek nr 10. Emisja gazow cieplarnianych w latach 1988-2020
z sektora 4. Rolnictwo [Tg ekw. COZ]
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PFC (perfluoroweglowodory) i szesciofluorku siarki — SF jest rok 1995.
Zrédto: MS.
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Rysunek nr 11. Pochtanianie netto gazéw cieplarnianych w latach
1988-2020 z sektora 5. Zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo [Tg ekw. CO,]

Rysunek nr 12. Emisja gazéw cieplarnianych w latach 1988-2020
z sektora 6. Odpady [Tg ekw. CO,]
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W przypadku sektora 6. Odpady (rysunek nr 12) jest pro-
gnozowany wzrost emisji gazdw cieplarnianych w okresie
2005-2020, szczegdlnie po roku 2010, ze wzgledu na plano-
wane ukonczenie nowych spalarni odpadéw komunalnych oraz
zwiekszenie sie ilosci osadow Sciekowych. Dane z lat obje-
tych projekcjg trudno poréwnac z danymi za lata 2000-2003

ze wzgledu na trwajgca rekalkulacje emisji gazow cieplarnia-
nych w tym sektorze.

Szczegdtowe dane dotyczace emisji gazéw cieplarnianych
w roku bazowym i w poszczegdlnych latach objetych projek-
cjg prezentuja tabele: nr 43 (dla scenariusza ,z dziataniami”)
i nr 44 (dla scenariusza ,bez dziatan”). W obu scenariuszach

Tabela nr 43. Projekcje emisji gazow cieplarnianych wedtug scenariusza ,.z dziataniami” i ich poréwnanie z rokiem bazowym

. . 1988/1995 2005 2010 2015 2020 2005 | 2010 ‘ 2015 ‘ 2020
GHG w ekwiwalencie CO:
? [Gg] [Gg] [Gg] [Gg] [Gg] % roku bazowego
1 |Energia 482817,0 314564,67 349991,6 381014,2 405993,1 65,2 725 78,9 84,1
2 |Procesy przemystowe 24170,2 21377,80 24503,5 25741,0 25755,8 88,4 101,4 106,5 106,6
3 |Uzytkowanie rozpuszczal- 1006,5 357,33 2925 00 00 | 35 | 291 0,0 0,0
nikéw i innych produktéw
4 |Rolnictwo 517416 36068,33 35001,1 34856,6 35045,1 69,7 67,6 67,4 67,7
5 izl';‘;'i‘gt;iytk°wa"'a gruntow | ashpp4 | 2846120 | 254423 | 227634 | 206376 | 790 | 706 | 632 | 573
6 |Odpady 9093,6 9484,42 10204,5 11148,3 12232,9 104,3 112,2 122,6 134,5
Suma prognoz w sektorach
(bez sektora 5) 568828,9 381852,55 419993,2 452760,2 479026,9 67,1 73,8 79,6 84,2
Zrédio: MS.
Tabela nr 44. Projekcje emisji gazow cieplarnianych wedtug scenariusza ,bez dziatan” i ich poréwnanie z rokiem bazowym
. . 1988/1995 2005 2010 2015 2020 2005 ‘ 2010 ‘ 2015 ‘ 2020
GHG w ekwiwalencie CO:
? [Gg] [Gg] [Gg] [Gg] [Gg] % roku bazowego
1 |Energia 482817,0 377896,4 402315,1 420898,9 4444483 63,5 67,6 70,1 75,5
2 |Procesy przemystowe 24170,2 21385,4 24515,9 25758,2 25777,8 88,5 101,4 106,6 106,7
3 |U2ytkowanie rozpuszczalnikow 1006,5 3573 2925 00 00 | 355 | 291 0,0 0,0
i innych produktéw
4 |Rolnictwo 51741,6 36068,3 35001,1 34856,6 35045,1 69,7 67,6 67,4 67,7
5 |Zmiany uzytkowania 360224 | 284613 | -254423 | -227634 | 206376 | 790 | 706 | 632 | 573
gruntéw i lesnictwo
6 |Odpady 9093,6 9484 .4 10194,6 11148,3 11881,6 104,3 112,1 122,6 130,7
Suma prognoz w sektorach
(bez sektora 5) 568828,9 445191,9 4723191 492662,0 517152,8 78,3 83,0 86,6 90,9
Zrédio: MS.
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prognozowany jest wzrost emisji w okresie 2005-2020, przy
czym nie przekracza on emisji z roku bazowego. Wzrost emisji
w latach 2005-2020 wynika przede wszystkim z prognozo-
wanego wzrostu zapotrzebowania na energieg i co za tym idzie
—wzrostu emisji w sektorze 1. Energia.

W kolejnych tabelach (nr 45 i nr 46) zestawiono obecne
projekcje emisji gazdw cieplarnianych dla lat 2005, 2010,
201512020 z wielko$ciami prognozowanymi na potrzeby
[l Raportu Rzgdowego. W tym celu z Il Raportu dobrano sce-
nariusze dla poszczegolnych sektoréw jak najlepiej odpowia-
dajace obecnym scenariuszom ,z dziataniami” i ,.bez dziatan”,
opracowanymi na potrzeby IV Raportu. Trudno jednak bezpo-
$rednio poréwnywac te dane ze wzgledu na ograniczony za-
kres sektoréw uwzglednionych w poprzednich projekcjach.
Projekcje emisji gazéw cieplarnianych w lIl Raporcie Rzado-
wym dotyczyty jedynie dwutlenku wegla i podtlenku azotu,

a dla niektorych sektoréw projekcje obejmowaty tgczng emi-
sje wyrazong w ekwiwalencie CO,.

W tabelach nr 47 oraz nr 48 przedstawiono emisje wyra-
zone w ekwiwalencie CO, dla poszczegalnych gazow, dla roku
bazowego (1988 i odpowiednio 1995 dla gazéw przemysto-
wych), roku 2000, 2003 i dla lat objetych projekcja: 2005,
2010, 2015 2020 odpowiednio wg scenariusza ,z dziatania-
mi” (tabela nr 47) i ,bez dziatan” (tabela nr 48) w rozbiciu na
gtéwne kategorie zrodet.

W obu scenariuszach trendy emisji sg zbiezne. Obserwuije
sie spadek emisji gazéw cieplarnianych do roku 2005, a po
roku 2005 prognozowany jest staty wzrost emisji, wynikajacy
gtéwnie z kierunku zmian w sektorze 1. Energia, gdzie projek-
cje wskazujg na systematyczny wzrost uwalniania gazow cie-
plarnianych w catym okresie 2005-2020. Prognozowany jest
réwniez systematyczny wzrost emisji w latach 2005-2020

Tabela nr 45. Poréwnanie projekcji gazéw cieplarnianych, w wybranych sektorach, z danymi zawartymi w Ill Raporcie Rzadowym

Il raport rzadowy IV raport rzadowy

scenariusze | 2005 | 2010 2015 2020  |scenariusze 2005 200 | 2015 | 2020
Elektroenergetyka [min t CO2] sektor 1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepta [min t CO;]
bazowy 128 123 - 101,5 "z dziataniami" 180 200 224 241
pasywny 159 173 - 187 "bez dziatan" 217 228 236 250
Energia [min t COz] sektor 1 Energia [min t CO2]

bazowy 382 394 428 439 "z dziataniami" 300 334 364 388
pasywny 372 372 379 383 |"bez dziatan" 363 385 402 423
Transport [tys t ekw. CO2] sektor 1.A.3 Transport [tys t ekw. COz]

bazowy redukeyjny 32188,0 34527,0 35182,0 35755,0 |"z dziataniami" 38971,1 45629,4 50813,7 56496,9
bazowy odniesienia 34203,0 37776,0 39153,0 39611,0 |"bez dziatan" 40690,1 44793,1 497354 54983,2
Przemyst wytworczy [min t ekw. COy] sektor 1 Energia (bez transportu) [min t ekw. COz]

bazowy 224 283 364 469 "z dziataniami" 275,6 304,4 330,2 349,5
redukcji 203 259 339 442 "bez dziatan" 337,2 357,5 371,2 389,5
Lesnictwo [min t CO2] sektor 5 Zmiany uzytkowania gruntow i lenictwo [min t CO2]

Petna realizacja KPZL - 32,9 - 37,1 28,5 25,4 22,8 20,6
Bez realizacji KPZL - 32,2 - 34,8
Zrédto: MS.
Tabela nr 46. Poréwnanie projekcji podtlenku azotu, w wybranych sektorach, z danymi zawartymi w Il Raporcie Rzadowym

Emisja N:0 [Gg] Il raport rzadowy IV raport rzadowy
2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020

Sektory scenariusz postepu scenariusz "z dziataniami"

1.A Spalanie 7,880 8,093 8,406 8,725 6,892 7,892 8,621 9,190
2.B Przemyst chemiczny 13,890 14,190 7,890 7,890 15,116 15,116 15,116 15,116
4. Rolnictwo 61,094 63,717 65,006 66,334 74,426 73,746 74,455 75,491
Suma 82,864 86,000 81,302 82,949 96,434 96,755 98,193 99,797

scenariusz odniesienia scenariusz "bez dziatan"

1.A Spalanie 7,808 7,794 7,980 8,168 8,114 9,581 10,214 10,917
2.B Przemyst chemiczny 13,890 14,190 14,090 13,990 15,116 15,116 15,116 15,116
4. Rolnictwo 57,063 59,852 61,539 62,714 74,426 73,746 74,455 75,491
Suma 78,761 81,836 83,609 84,872 97,657 98,444 99,786 101,524
Zrédio: MS.
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Tabela nr 47. Emisje gazow cieplarnianych z poszczegdlnych sektoréw, wedtug scenariusza ,z dziataniami”

o . . 3. Uiytkowa.ni’e 5 Zmiany. Suma prognoz
HG w ekwiwalencie CO2 1. Energia 2. Procesy rozpqs?zczalmkow 4. Rolnictwo uzytkovyan.la 6. Odpady W sektorach
[Gg] przemystowe i mnyc[\ gr'ur!tow i (bez sektora 5)
produktéw le$nictwo
CO: 457005,1 18550,38 882,5 -36030,7 566,2 477004,14
CHs 23337,9 336,62 0,0 20112,0 75 7364,0 51150,55
N:0 24741 499343 124,0 31629,6 08 1163,4 40384,46
1988/1995 HFC 26,44 26,44
PFC 250,18 250,18
SFe 13,15 13,15
Suma 482817,03 24170,20 1006,46 51741,63 -36022,44 9093,60 568828,93
CO 302465,4 12346,7 0,0 -36600,1 0,0 3148121
CHq 17212,9 174,9 9857,9 41 18602,0 45847,7
N20 2228,9 4349,3 16510,6 04 806,0 23894,8
2000 HFC 5947 5947
PFC 2244 2244
SFe 16,3 16,3
Suma 321907,2 17706,3 0,0 26368,5 -36595,6 19408,0 385390,0
CO 307099,8 11479,8 473,8 0,0 -28211,2 29,1 319082,4
CHq4 17746,6 2949 9281,4 39 10361,0 37683,8
N20 23229 4401,4 16418,4 04 793,3 23936,0
2003 HFC 1824,8 1824,8
PFC 278,3 278,3
SFe 19,7 19,7
Suma 327169,3 18298,8 473,8 25699,8 -28206,89 111834 382825,0
CO 300275,2 13 895,3 357,3 -28463,8 293,1 314820,9
CHq 12152,9 312,6 12996,3 23 8367,2 33829,0
N20 2136,5 4 686,1 23072,0 0,2 824,2 30718,8
2005 HFC 2178,66 2178,7
PFC 285,08 285,1
SFe 20,08 20,1
Suma 314564,7 21377,8 357,3 36068,3 -28461,3 9484,4 381852,5
CO, 333920,6 16994,3 2925 -25444 .8 293,8 351501,2
CHs 13624,6 326,4 12139,6 2,3 9081,8 35172,5
N20 24464 4686,1 22861,4 02 828,9 30822,9
2010 HFC 2188,96 2189,0
PFC 282,83 282,8
SFe 24,86 24,9
Suma 349991,6 24503,5 292,5 35001,1 -25442,3 10204,5 419993,2
CO» 363714,8 18222,8 -22765,9 1102,3 383039,8
CHs 14626,9 326,0 11775,4 2,3 9215,0 35943,3
N20 2672,6 4686,1 23081,2 0,2 831,1 31271,0
2015 HFC 2204,78 2204,8
PFC 271,63 271,6
SFe 29,64 29,6
Suma 381014,2 25741,0 0,0 34856,6 -22763,4 11148,3 452760,2
CO 387623,5 182228 -20640,1 2012,3 407858,5
CHq 15520,8 328,0 11643,1 23 9382,1 36874,1
N20 2848,8 4 686,1 23402,1 0,2 838,5 317754
2020 HFC 2217,69 2217,7
PFC 266,73 266,7
SFg 34,42 344
Suma 405993,1 25755,8 0,0 35045,1 -20637,6 12232,9 479026,9
Zrédto: MS.
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Tabela nr 48. Emisje gazow cieplarnianych z poszczegéinych sektoréw, wedtug scenariusza ,bez dziatan”

GHG w ekwiwalencie CO: . 2. Procesy r:z.:uzgzt:::{:inklgw . uiS)I/tZkT\:\?:rzlia Suma prognoz

Gg] 1. Energia przemysiowe i innych 4. Rolnictwo gruntow i 6. Odpady w sektorach
produktow le$nictwo (bez sektora 5)

CO: 457005,1 18550,4 882,5 -36030,7 566,2 477004,1

CHq 23337,9 336,6 20112,0 75 7364,0 51150,6

N20 24741 4993,4 124,0 31629,6 08 1163,4 40384,5

1988/1995 HFC 26,4 26,4

PFC 250,2 250,2

SFs 13,1 13,1

Suma 482817,03 24170,20 1006,5 51741,6 -36022,4 9093,6 568828,93

CO: 302465,4 12346,7 0,0 -36600, 1 0,0 3148121

CH4 17212,9 174,9 9857,9 41 18602,0 458477

N20 2228,9 4349,3 16510,6 0,4 806,0 23894,8

2000 HFC 594,7 594,7

PFC 2244 2244

SFs 16,3 16,3

Suma 321907,2 17706,3 26368,5 -36595,6 19408,0 385390,0

COz 307099,8 11479,8 473,8 0,0 -28211,2 29,1 319082,4

CHq 17746,6 2949 9281,4 39 10361,0 37683,8

N20 2322,9 4401,4 16418,4 04 793,3 23936,0

2003 HFC 1824,8 1824,8

PFC 278,3 278,3

SFs 19,7 19,7

Suma 327169,3 18298,8 473,8 25699,8 -28206,89 11183,4 382825,0

CO: 362895, 1 13895,3 357,3 -28463,8 293,1 377440,7

CHq 12485,9 312,6 12996,3 2,3 8367,2 34162,0

N20 2515,4 4686, 1 23072,0 0,2 824,2 31097,7

2005 HFC 2178,66 2178,7

PFC 285,08 285,1

SFs 27,72 21,7

Suma 377896,4 21385,4 357,3 36068,3 -28461,3 9484,4 445191,9

CO:2 384975,8 16994,3 292,5 -25444.8 293,8 402556,4

CHs 14369,0 326,4 12139,6 23 9081,8 35916,9

N20 2970,2 4686,1 22861,4 0,2 819,0 31336,7

2010 HFC 2188,96 2189,0

PFC 282,83 282,8

SFs 37,28 373

Suma 402315,1 24515,9 292,5 35001,1 -25442,3 10194,6 472319,1

COz 401647,3 18222,8 -22765,9 1102,3 420972,3

CH4 16085,2 326,0 11775,4 2,3 9215,0 37401,7

N20 3166,3 4686,1 23081,2 0,2 831,1 31764,7

2015 HFC 2204,78 2204,8

PFC 271,63 271,6

SFs 46,84 46,8

Suma 420898,9 25758,2 0,0 34856,6 -22763,4 11148,3 492662,0

CO: 423185,5 18222,8 -20640, 1 1662,3 443070,5

CHq 17878,7 328,0 116431 2,3 9382,1 39231,9

N20 3384,1 4 686,1 23402,1 0,2 837,2 32309,5

2020 HFC 2217,69 2217,7

PFC 266,73 266,7

SFs 56,40 56,4

Suma 444448,3 25777,8 0,0 35045,1 -20637,6 11881,6 517152,8

Zrédto: MS.
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w sektorze 2. Procesy przemystowe oraz wzrost emisji w sek-
torze 4. Rolnictwo w stosunku do roku 2003 —z zachowaniem
niewielkiego trendu spadkowego w okresie 2005—-2015 i po-
nownego niewielkiego wzrostu w latach 2015-2020. W sek-
torze 6. Odpady réwniez prognozowany jest wzrost emisji ga-
z6w cieplarnianych w okresie 2005—-2020 wynikajacy z pla-
nowanego uruchamiania nowych spalarni odpaddw.

Zardwno w scenariuszu .z dziataniami i ,,bez dziatan”, ana-
logicznie jak dla wszystkich wcze$niejszych lat poczawszy
od roku bazowego, najwiekszy udziat w emisji gazéw cie-
plarnianych ma CO, i zdecydowanie dominujgcym zrodiem
jest sektor 1. Energia. W przypadku metanu o trendzie zmian
i wielko$ci emisji decyduja: sektor 1.B. Emisja lotna z paliw
oraz 6. Odpady. W okresie 2005-2015 przewiduje sie staty
wzrost catkowitej emisji metanu, co wynika z kierunku zmian
w sektorze 6. Odpady, gdzie przewiduje sig wzrost emisji CH,
w ciggu lat 2005-2020. Trend i poziom emisji N,0 zalezy
gtéwnie od emisji tego gazu w sektorze 4. Rolnictwo. Dla lat
2005-2020 projekcje wskazujg na niewielki wzrost catko-
witej emisji N, 0.

5.2. Efekty polityk i dziatan

Inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych
zostata przedstawiona w rozdziale 3 i dotyczy lat 1988—2004.
Na podstawie inwentaryzaciji zlat: 1997, 2000 i 2003, zostata
przeprowadzona identyfikacja sektordw i podsektoréw, w kt6-
rych nastapita najwieksza redukcja emisji gazéw cieplarnia-
nych. Skupiono sig gtéwnie na emisji CO,, w dwdch podsekto-
rachz sektora 1.A. Spalanie paliw: przemyst energetyczny oraz
przemyst i budownictwo, poniewaz tu przypada 73% catkowi-
tej emisji ze spalania paliw, tj. 59% catkowitej emisji krajowej

C0,. Emisja CH, i N, 0 ze spalania paliw, przeliczona na ekwi-
walent CO,, jest niewielka i nie wptywa znaczaco na krajowg
emisje gazéw cieplarnianych. Analiza zmian emisji i emisyj-
nosci na przestrzeni lat 1997-2003 wskazuje, ze redukcja
emisji moze wynika¢ ze zmiany aktywno$ci lub wskaznika
emisji. Analizie zostaty poddane gtéwnie podsektory o najwyz-
szym udziale emisji, wptywajacym na warto$¢ emisji krajo-
wej. Na rysunku 13 przedstawiono udziaty procentowe emisji
CO, w catkowitej emisji krajowej, bez sektora 5. Zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwo, w podziale na podsektory.
Zobrazowano tu najistotniejsze zrddta emisji z uwzglednieniem
tylko tych podsektoréw, ktérych udziat w emisji ogétem wy-
nidst w 2003 . powyzej 0,5%. Wynika z niego, ze zdecydowa-
nie najwigkszy udziat w krajowej emisji CO,, majg elektrownie
zawodowe.

Najwigkszy spadek emisji CO, na przestrzeni lat 1997
—2003 nastapit w podsektorze produkcja metali (spadek emi-
sji o ponad 10 000 Gg). Istotna redukcja emisji, przekraczaja-
ca 5500 Gg, nastapita réwniez w produkcji wyrobdéw z pozo-
statych surowcdw niemetalicznych (m.in. cement, wapno,
szkto i ceramika). Znaczgce ograniczenie emisji CO, w latach
1997-2003 nastapito réwniez w procesach produkcji ciepta.
W tym sektorze spadek emisji nastapit w ciepfowniach zawo-
dowych (o prawie 3700 Gg), w elektrowniach zawodowych
przy produkcii ciepta (o prawie 2200 Gg), w kottach cieptow-
niczych energetyki zawodowej (o ponad 2100 Gg) i cieptow-
niach niezawodowych (o ponad 1500 Gg), co w sumie wska-
zuje na do$¢ duzg redukcje emisji CO, z produkcji energii
cieplnej. Spadek emisji CO, miat miejsce réwniez w dziatach:
produkcja artykutéw spozywczych i napojéw (o ok. 3000 Gg),
w rafineriach (o 2800 Gg) i w produkcji wyrobéw chemicz-
nych (o ok. 2000 Gg). Zmiany te ilustruje tabela nr 49.

Rysunek nr 13. Udziat emisji CO, z wybranych podsektoréw (z uwzglgdnieniem emisji procesowej dla wyrdznionych podsektoréw)

w catkowitej krajowej emisji CO, w roku 2003
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Zrédto: 10$/KTIE.
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Tabela nr 49. Spadek emisji CO, w latach 1997-2003 [Gg]

Tabela nr 50. Spadek emisji CO, w latach 2000-2003 [Gg]

* Podsektory, w ktérych poza emisjq ze spalania paliw wliczona zostata
_ réwniez emisja procesowa CO,.
Zrédto: MS.

Natomiast, jak wynika z tabeli nr 50, w latach 20002003
najwiekszy spadek miat miejsce przy produkcji metali
i wyrobdéw z pozostatych surowcdw niemetalicznych. Spadek
emisji CO, wynikaja gtéwnie z ograniczenia emisji ze spalania
paliw w omawianych podsektorach.

Dodatkowo w nastepujgcych dziatach uwzgledniono emi-
sjg CO,z procesow przemystowych: produkcja chemikaliow
i wyrobdw chemicznych, produkcja wyrob6w z pozostatych su-
rowcow niemetalicznych i produkcja metali.

W sektorach, gdzie wystapita najwigksza zmiana emisji
na przestrzeni badanych lat pogtebiono analize na podstawie
danych statystycznych poprzez zbadanie wskaznika emisyjnosci

Zemisja | Bezemis;ji Z emisja Bez emisji
Podsektory PKD procesowa | procesowej Podsektory PKD procesowa | procesowej
Produkcja metali* 27 | 101235 10101,0 Produkcja metali * 27 5244.6 5368,3
Produkga V\{yrobovs{ z pozoEta}ych 26 55125 42975 Produkga wyrobow z pozo*sta+ych 2% 3898.8 1818,0
surowcdw niemetalicznych surowcow niemetalicznych
Cieptownie zawodowe 3679,4 4133,0 ProdL!kcja chemikaliow i WerbéW 24 644.6 1734.7
Produkcja artykutow spozywczych chemicznych” : :
: napojé\JN / Pozywezy 15 | 30818 3679,4 Wydobycie rud metali i surowcow 131 4535 4535
Rafinerie 28092 | 30818 mineralnych 14
- . Ciepfownie niezawodowe 4417 4417
Elektrownie zawodowe (ciepto) 2156,1 2809,2 ———
- - - - Widkiennictwo 17 169,9 169,9
Kotty cieptownicze energetyki zawodowej 2128,5 2156,1 - -
Brodukea chemkalon s Produkcja maszyn i aparatury 34 1506 150.6
rodukcja ¢ iem| aliéw i wyrobow 24 | 20800 21285 elekiryczne : )
chemicznych —=
- - Rafinerie 129,9 129,9
Cieptownie niezawodowe 1531,7 1531,7 - - -
Produkcja maszyn i urzadzen 29 1294 129,4
Inne przemysty energetyczne 1264,7 1264,7 — -

: g Produkcja pojazdéw mechanicznych, 4 121 121
Produkcja maszyn i urzadzen 29 | 12466 1246,6 przyczep i naczep 3 8 8
Wiokiennictwo 17 960,6 960,6 Produkcja innego sprzetu

: : i _ 35 110,6 110,6
Produkcja mebli; Pozostata dziatalnos¢ 36 795.3 795.3 transportowego
produkcyjna ’ ’ Inne przemysty energetyczne 80,8 80,8
Produkcja celulozowo-papiernicza 21 693,0 693,0 Cieptownie zawodowe 78,1 78,1
Koksownie 580,8 580,8 Produkcja drewna i wyrobéw z drewna | 20 67,0 67,0
Produkcja wyrobow z metali / bez maszyn 08 4413 413 Obropka skory i produkcja wyrobow 19 183 183
i urzgdzen ze skory : .
Produkcja pojazdow mechanicznych, 34 | 3404 3404 Produkcja odziezy oraz futrzarstwo 18 12,9 12,9
przyczep i naczep ' ' : . .

Produk bow tyt h 16 10,7 10,7
Produkcja innego sprzetu transportowego | 35 280,1 280,1 rodu c!a o OVY Y omow'yc - ! :
Obrébka skérv i s - Produkcja sprzetu i urzadzen radio- 3 74 74
kbyob a skory i produkcja wyrobow ze 19 | 2402 240,2 wych, telewizyjnych i komunikacyjnych : :
ISD o;y = b T Produkcja maszyn biurowych i 30 38 38
F Zr:)ucuZ nc;ghwyro ow z gumy i tworzyw o5 2297 2297 komputerow : .
Laczni 11744,40 10907,40
Produkcja maszyn i aparatury elektrycznej | 31 219,6 219,6 Acznie
Produkcja drewna i wyrobow z drewna 20 1945 194,5 * Podsektory, w ktdrych poza emisjq ze spalania paliw wliczona zostata
Produkcja odziezy oraz futrzarstwo 18 82,3 82,3 , ,réwme; emisja procesowa CO,.
Produkcja instrumentow medycznych, 3 3205 305 Zrodto: MS.
precyzyjnych i optycznych ' '
Prodgkqa spr;etu i ur;qdzgn radiowych, 3 232 232
telewizyjnych i komunikacyjnych
Produkcja wyrobéw tytoniowych 16 20,5 20,5 w omawianym okresie dla wybranych najwazniejszych pod-
Produkcja maszyn biurowych i komputeréw | 30 36 3,6 sektoréw (tabelanr51).
Lacznie 40681,60 | 41497,10 Jak wynikaz tabeli nr 51, emisyjnos¢ CO, dla wszystkich

analizowanych okresdw byta nizsza w 2003 r., w stosunku do
wartosci z roku 1997. Najwigkszy spadek emisyjnosci CO,
(pomijajac produkcije stali z piecéw martenowskich, ktérej w
2003 r. juz nie wytwarzano) nastapit w przypadku produkcji
odlewdw zeliwnych (ponad 42%), cukru (ok. 28%) i miedzi elek-
trolitycznej (ponad 26%). Jak juz wspomniano spadek emi-
syjno$ci jest przede wszystkim wynikiem obnizenia emisyj-
nosci ze spalania paliw, na co wptyneto obnizenie energo-
chtonno$ci produkcji w badanych branzach. Dla przyktadu
przedstawiono jednostkowe zuzycie energii [MJ/t] wyprodu-
kowanego wyrobu:

1997 r. 2000. 2003 r.
odlewy zeliwne 13963,7 10306,8 9028,2
miedz elektrolityczna  10390,5 9575,2 6936,7
cukier 10187,4 8181,0 6917,2
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Tabela nr 51. Emisyjnosc¢ i zmiana emisyjnosci z wybranych zrddet
w latach 1997-2003

Zmiana
Emisyjnos¢ emisyjnosci
Zrédto emisji (kg COzeq./Mg] w latach
1997-2003
1997 2000 2003 1%]

Stal z piecow martenowskich 312,5 753,0 0,0 -100,0
Odlewy zeliwne 2767,8 | 18557 | 1603,9 -42,1
Cukier 1426,3 | 1071,6 | 1031,7 27,7
Miedz elektrolityczna 2594,0 | 2231,7 | 1907,8 -26,5
Kwas azotowy 142,6 111,3 112,9 -20,8
Koks 2390 | 2133 189,3 -20,8
Rafinerie (wytwarzanie

i przetwarzanie produktow 363,3 291,2 2974 -18,2
rafinacji ropy naftowej)

Stal z piecow elektrycznych 608,8 538,4 515,6 -15,3
Suréwka zelaza 25418 | 23185 | 2237,2 -12,0
Pétwyroby i wyroby walcowane

g 3249 | 2749 | 2884 | 112
Firider cementonymeloda | 11503 | 10795 | 10229 | -112
Wapno palone 1305,0 | 12144 | 1188,7 -8,9
;(lljigrlfger cementowy-metoda 909,3 8704 842,0 74
Aluminium elektrolityczne 16332,3 | 15931,7 | 15384,2 5,8
Cement — przemiat 46,4 441 452 2,5
Amoniak 3513,0 | 3379,0 | 34635 -1,4
Stal z konwertoréw 169,6 168,8 167,4 -1,3
Koks (CHs w eq. CO») 43 4.2 4.2 -0,6
Kwas azotowy (N20 w eq. CO2) | 1996,40 | 1996,89 | 1996,90 0,02
Amoniak (CHs w eq. CO2) 103,99 | 103,98 | 104,04 0,05

Zrédto: MS.

Generalnie, spadek wskaznika emisyjno$ci w czasie jest
odbiciem zmiany udziatu paliw w kierunku ograniczenia zuzy-
cia wegla, wzrostu efektywnos$ci wykorzystania energii oraz
wprowadzania technologii 0 nizszej emisyjnosci (np. wzrost
udziatu produkcji klinkieru metoda suchg o mniejszym wskaz-
niku emisyjnos$ci w stosunku do metody mokrej).

Z danych zamieszczonych w tabeli nr 52 wynika, ze emi-
sja CO, z elektrowni zawodowych przy produkcji energii elek-
trycznej na przestrzeni lat 1997-2003 wzrosta 0 1773 Gg, ale
emisyjno$¢ z tego podsektora systematycznie spadafa (w 2003
roku byta o ponad 5% nizsza w stosunku do roku 1997), nato-
miast emisja z elektrowni zawodowych przy produkc;ji ciepta
zmalata w tym okresie 0 2156 Gg (emisyjno$¢ w tym podsek-
torze rdwniez spadata). Przy ogdinej produkcji ciepta emisyj-
no$¢ w latach 1997-2003 spadta o ok. 4% pomimo fluktuac;ji
w poszczegdinych podsektorach cieptownictwa. Natomiast
przy ogdlnej produkcji energii elektrycznej emisyjno$é obnizy-
ta sig o prawie 5%.

Przeanalizowano réwniez emisje N,0 z produkgji kwasu
azotowego i kaprolaktamu w sektorze przemystu chemiczne-
go (tabela nr 53).

W okresie 1997-2003 nastapit spadek emisji N,0 w tym
sektorze o 1,5 Gg, tj. o blisko 470 Gg ekwiwalentu CO,,
a w latach 1997-2000 wystapita redukcja emisji o ok. 521 Gg
ekwiwalentu CO,, podczas gdy w okresie 2000-2003 zanoto-
wano wzrost emisji 0 52 Gg ekwiwalentu CO,. Zmiany emisji
sq w tym przypadku odbiciem zmian w aktywnosciach, tj. wiel-
kosci produkcja/zuzycie danego wyrobu.

Tabela nr 52. Emisja i emisyjno$¢ CO, zwigzana z produkcia energii elektrycznej i ciepta

Wielko$é emisji CO» Uzysk energii Emisyjnosé CO» Zmiana
Zrédio emisii [Gg] [TJ] [kg/GJ produkowanej energii] en‘:vlsg{:;);m
1997r. | 2000r. | 2003r. | 1997r. | 2000r. | 2003r. | 1997r.| 2000r. | 2003r. | 1997-2003 [%]

Elekirownis zawodows — 1251466 | 1236190 | 1269196 | 4714543 | 481790,1 | 5047833 | 2654 | 2566 | 2514 53
energia elektryczna
Elektrownie zawodowe — cieplo |  19780,9 | 172429 | 176248 | 187460,4 | 166040,3 | 172859,4 | 1055 | 1038 | 1020 34
Elektrownie Przemystowe-
onergia dlokiyezna 50784 | 48554 | 51974 | 287471 | 250253 | 285798 | 1767 | 1873 | 1819 29
Ei';;t(;"wn'e Przemysfowe- 36002 | 27710 | 52883 | 35867,6 | 307403 | 522647 | 1004 | 90,1 101,2 08
Cieplownie Zawodowe 162145 | 126132 | 125351 | 1346607 | 108239,1 | 107947,8 | 1204 | 1165 | 116,1 36
Cieplownie Niezawodowe 25189 | 14289 | 9872 | 192188 | 116443 | 93572 | 131,1 | 1227 | 1055 195
Kotly cieplownicze energetyki 43580 | 21615 | 20005 | 422000 | 210498 | 211687 | 1082 | 1027 | 1053 20
zawodowej
Ogodlna produkcja energii )
elekirycane] 1302250 | 1284744 | 132117,0 | 500201,4 | 5077154 | 5333631 | 2603 | 2530 | 2477 49
Ogélna produkcja ciepta 464725 | 362175 | 386649 | 4194275 | 3377138 | 363597,8 | 1108 | 1072 | 1063 40

*) Zaznaczone pogrubiong czcionka wartosci sg wykorzystywane do obliczef emisyjno$ci z proceséw przemystowych.

Zrédto: MS.
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Tabela nr 53. Emisja N,0 z proceséw przemystowych w wybra-
nych podsektorach przemystu chemicznego (wyra-
zona w ekwiwalencie CO,)

Emisja N2O wyrazona
Proces przemystowy w ekwiwalencie CO2 [Gg]

1997 2000 2003
Przemyst chemiczny 4870,10 4349,30 4401,38
Produkcja kwasu azotowego 1906,19 4007,68 4053,56
Inne (Kaprolaktam i zastosowanie 267,84 339,76 347,82
medyczne podtlenku azotu)

. . 2000-1997 | 2003-2000 | 2003-1997

Zmiana emisji N2O w latach [Gg]

-520,8 52,1 -468,7

Zrédto: 10S/KCIE.

5.3. Ocena redukcji emisji przy wykorzystaniu
obecnych polityk i dziatan

W wyniku wdrozonych polityk szczegétowo omdwionych
we wczesniejszych rozdziatach, w niektérych sektorach go-
spodarczych nastgpita dalsza redukcja emisji gazéw cieplar-
nianych. W pozostatych sektorach, gdzie emisja ogdélna miata
charakter rosnacy, dzigki podjetym dziataniom jednostkowa
emisja malafa (rozdziat 4).

Wozrost udziatu biomasy w bilansie paliw. Przy oszaco-
waniu wielko$ci redukcji emisji, wynikajacej ze wzrostu udzia-
tu biomasy w strukturze paliw, zatozono, ze gdyby nie byto
wzrostu ilo$ci spalonej biomasy w stosunku do roku 2003, to
dodatkowa ilo$¢ energii pochodzaca ze spalania biomasy
musiafaby by¢ uzyskana w procesie spalania innych paliw
(emisja CO, [Gg] ze spalania biomasy wynosi w latach 2005—
2020; 2005 — 21 455; 2010 -29 587; 2015—-32 732; 2020
— 34 829). Redukcje emisji CO, wynikajacg z prognozowane-
go wzrostu zuzycia biomasy wyliczono na ponad 2100 Gg
w roku 2005, natomiast na 1600 Gg w roku 2020 (tempo wzro-
stu udziatu biomasy w bilansie paliw spada w latach 2005-
2020). Spalanie biomasy jest dominujgce pos$réd wszystkich
odnawialnych zrédet emisji (OZE). W roku 2003 ok. 85% ener-
gii (elektrycznej i ciepta) wyprodukowanej przez OZE pocho-
dzito ze spalania biomasy.

Konwersja paliw. Wielko$¢ redukcji emisji zwigzang ze
zmiang struktury paliw oszacowano jako rdznice miedzy emi-
sjg wyliczong wedtug prognozowanego zuzycia paliw dla lat
2005, 2010, 2015 i 2020, a emisjg wyliczong przy zatozeniu
prognozowanego catkowitego zuzycia paliw (wyrazonego
w jednostkach energetycznych) i struktury zuzycia paliw dla
roku 2003. Redukcje emisji CO, wynikajaca z prognozowanej

3 M. P. z 2005 r. Nr 42, poz. 562.

konwersji paliw (z wytaczeniem biomasy) wyliczono na pond
5300 Gg w roku 2005, a na ok. 24 000 Gg w roku 2020.

Wozrost udziatu kogeneraciji. Efekt redukcji emisji CO,
wynikajacy ze skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cie-
pta obliczano w stosunku do roku 2003. Zatozono, ze efekt
Zmiany emisji mozna oszacowac na podstawie zmiany procen-
towych udziatéw produkcji energii w skojarzeniu w latach
2005-2020 w stosunku do roku 2003. Emisje CO,, obliczong
na podstawie oszacowanej ilosci paliw, ktéra nastapitaby przy
produkcii energii bez kogeneracji, mozna uznac¢ za efekt ogra-
niczenia redukcji w zwigzku z zastosowaniem skojarzonej pro-
dukcii energii. Redukcje emisji CO, wynikajacg z prognozo-
wanego wzrostu produkcji skojarzonej energii elektrycznej
i ciepta oszacowano na ponad 2400 Gg w roku 2005 do ok. 31
700 Gg w roku 2020.

Efekt sumaryczny. tgczng redukcje emisji CO, wynikaja-
€3 z prognozowanego wzrostu zuzycia biomasy, konwersji pa-
liw (z wytgczeniem biomasy) oraz wzrostu kogeneraciji osza-
cowano na ponad 9900 Gg w roku 2005 i ponad 67 000 Gg
w roku 2020 na podstawie wariantu efektywnosciowego za-
wartego w dokumencie Polityka energetyczna Polski do 2025 r.3%
przyjetym przez Rade Ministréw w dniu 4 stycznia 2005.

Dodatkowe dziatania niezhedne do wdrozenia. Jak
wynika z analizy dziatan objetych Politykg Klimatyczna, Polska
osiggnie w pierwszym okresie zobowigzan w latach 2008—
2012 redukcje emisji bez uruchamiania dodatkowych dziatan.
W tej sytuacji przyjmowanie i wdrazanie takich dziatan jest
nieuzasadnione zaréwno z punktu widzenia realizacji celéw
Protokotu z Kioto, jak i ekonomicznie.

5.4. Udziat w handlu emisjami oraz JI i CDM

Handel emisjami — Mechanizm elastycznosci, jakim jest
system handlu uprawnieniami do emisji, w mys| dyrektywy
2003/87/WE ustanawiajgcej system handlu przydziatami emi-
sji gazéw cieplarnianych we WspdlInocie Europejskiej oraz
zmieniajgce] dyrektywe Rady 96/61/WE3® zostat transpono-
wany do polskiego prawa ustawa z dnia 22 grudnia 2004 r.
0 handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazow cieplar-
nianych i innych substancji®®). Prace nad Krajowym Planem
Rozdziatu Uprawnien do emisji CO,, na lata 2005-2007 rozpo-
czety sie w 2003 ., a we wrze$niu 2004 r. zostat on przekaza-
ny do Komisji Europejskiej. Komisja Europejska decyzjg z dnia
8 marca 2005 r. przyjeta warunkowo polski Plan Rozdziatu
Uprawnien do emisji CO, na lata 2005-2007 i zobowigzata

3) Dz, Urz. WE L 275 z 25.10.2003 str. 32; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.15, t.7, str. 631.

%) Dz. U. 22004 r. Nr 281, poz. 2784.
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Rzad RP do zmniejszenia catkowitej puli przydziatu uprawnien
0 16,5%. W zwigzku z powyzszym Polska miata do rozdziatu
limit 717,3 min uprawnien w okresie 2005-2007 ($rednio-
rocznie 239,1 min), co spowodowato konieczno$¢ weryfikacji
wielko$ci przydziatéw uprawnien dla poszczegdlnych instala-
cji objetych systemem. W wyniku prac wprowadzono korekty
do metodologii przydziatu oraz opracowano nowe przydziaty dla
sektoréw i poszczegoinych instalacji, ktérych efektem sa przy-
dziaty uprawnien okreslone w rozporzadzeniu Rady Ministréw
zdnia 27 grudnia 2005 r. w sprawie przyjecia Krajowego Pla-
nu Rozdziatu Uprawnien do emisji dwutlenku wegla na lata
2005-2007 oraz wykazu instalacji czasowo wykluczonych ze
wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
w okresie od dnia 1 stycznia 2005 r. do dnia 31 grudnia 2007 r.
(Dz. U. Nr 264, poz. 2206). W dniu 30 czerwca 2006 r. KE
potwierdzita zgodno$¢ polskiego Krajowego planu rozdziafu
uprawnien do emisji C0, na lata 2005-2007 z decyzjg KE z dnia
8 marca 2005 r. w sprawie krajowego planu rozdziatu upraw-
nien, a zatem Polska zostata wtgczona do wspdlnotowego sys-
temu handlu uprawnieniami do emisji.

Na mocy ustawy z dnia 22 grudnia 2004 r. o handlu upraw-
nieniami do emisji do powietrza gazow cieplarnianych i innych
substancji wydano nastepujgce rozporzadzenia:

— rozporzadzenie Ministra Srodowiskaz dnia 10 kwietnia 2006 r.
w sprawie warunkdéw i sposobu ustalania kosztéw weryfi-
kacji rocznych raportéw (Dz. U. Nr 71, poz. 496),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 31 marca 2006 r.
w sprawie rodzajéw instalacji objetych wspdlnotowym
systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 60,
poz. 429),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 marca 2006 r.
w sprawie informacji wymaganych do opracowania krajo-
wego planu rozdziatu uprawnien do emisji (Dz. U. Nr 43,
poz. 308),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiskaz dnia 12 stycznia 2006 .
w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji sub-
stancji objetych wspdlnotowym systemem handlu upraw-
nieniami (Dz. U. Nr 16, poz. 124),

— rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia
2005 r. w sprawie wyznaczenia Krajowego Administrato-
ra Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (Dz. U. Nr 186,
poz. 1562). Funkcje Administratora petni Instytut Ochrony
Srodowiska z siedzibg w Warszawie; Administrator Sys-
temu jest jednostka koordynujaca funkcjonowanie syste-
mu handlu uprawnieniami do emisji,

— rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 27 grudnia 2005 .
w sprawie przyjecia Krajowego Planu Rozdziatu Uprawnien
do emisji dwutlenku wegla na lata 20052007 oraz wyka-
zu instalacji czasowo wykluczonych ze wspélnotowego
systemu handIlu uprawnieniami do emisji w okresie od dnia
1 stycznia 2005 r. do dnia 31 grudnia 2007 r. (Dz. U. Nr
264, poz. 2206).
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Krajowy Administrator Systemu Handlu Uprawnieniami do
Emisji zostat umieszczony w 10S z siedzibg w Warszawie. Ko-
niecznym elementem do funkcjonowania wspélnotowego sys-
temu byto utworzenie krajowego rejestru uprawnien do emi-
sji. Polska wybrata system SERINGAS opracowany przez Ca-
isse des Depots et Consignations z Francji. W dniu 16 maja
2006 r. zostaty przekazane do KE dodatkowe informacije, w kt6-
rych Polska potwierdzita spetnienie przez Rzeczpospolitg Pol-
ska warunkéw zawartych w decyzji Komisji z8 marca 2005 r.
i opis dziatan, jakie zostaty podjete w tym celu przez Rzad RP.

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy 2003/87/WE do dnia
30.06.2006 r. kazdy kraj cztonkowski powinien przekaza¢ Ko-
misji Europejskiej do akceptacji Krajowy Plan Rozdziatu Upraw-
nieri do emisji CO, na lata 2008-2012. W zwigzku z tym pod-
jeto prace dotyczace przygotowania Krajowego Planu Rozdziatu
Uprawnien do emisji CO,,na okres 2008-2012. Krajowy Ad-
ministrator Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (KASHUE)
przygotowat Krajowy plan rozdziatu uprawnieri do emisji CO,
na lata 2008-2012 (KPRU Il), ktéry zostat przekazany do Ko-
misji Europejskiej w dniu 30 czerwca 2006 r. Podstawg do
opracowania KPRU Il byty branzowe strategie rozwoju przygo-
towane przez stowarzyszenia zrzeszajgce podmioty objete sys-
temem.

Mechanizm Czystego Rozwoju (Clean Development
Mechanism CDIM) — Polska nie uczestniczy w realizacji tego
mechanizmu.

Mechanizm Wspélnych Wdrozen JI (Joint Implemen-
tation) — Polska ma duzy potencjat redukcji gazéw cieplar-
nianych pochodzacych z rolnictwa, odpaddw oraz niektdrych
gatezi przemystu. Nasz kraj ma takze duze mozliwo$ci reali-
zacji projektéw z zakresu odnawialnych Zzrédet energii. Ob-
szary te stanowig pole do realizacji projektow w ramach me-
chanizmu Wspélnych Wdrozen. Polska aktywnie wdraza me-
chanizm Wspdlnych Wdrozen podejmujgc wspélnie zinnymi
krajami z Zatgcznika | do konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu na terytorium Polski dziatania skut-
kujace redukcja emisji gazéw cieplarnianych. Wole wspél-
nej realizacji celu Konwencji poprzez mechanizm Wspdlnych
Wdrozen wyrazity w podpisanych porozumieniach i MoU
(Memorandum of Understanding) rzady Finlandii, Kanady,
Danii, krajéw w regionie Morza Battyckiego oraz Miedzyna-
rodowy Bank Odbudowy i Rozwoju (dot. Prototypowego Fun-
duszu Weglowego). Polska bierze réwniez aktywny udziat
w miedzynarodowych programach i funduszach zajmujgcych
sie realizacjg projektéw Wspdlnych Wdrozen, jak np. holen-
derski program ERUPT. W ramach fazy pilotazowej mechani-
zmu Artykutu 6 Protokotu z Kioto — Activities Implemented
Jointly (AlJ) zostaty zrealizowane:

— polsko-holenderski projekt zastosowania skojarzonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w Szamotutach —
zakonczony w grudniu 2000 .,
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— polsko-norweski projekt zamiany paliwa z wegla na gaz
w ok. 30 nieprzemystowych kottowniach na terenie catej
Polski — zakonczono w 2002 .

Wspotpraca dotyczaca wtasciwego mechanizmu Wsp6l-
nych Wdrozen zaowocowata zatwierdzeniem nastepujgcych
projektow:

— polsko-holenderski projekt wykorzystania biomasy z tere-
now zieleni miejskiej na potrzeby ogrzewania w Jeleniej

Gorze — projekt zakonczony w pazdzierniku 2000 .,

— polsko-kanadyjski projekt budowy elektrowni wodnej na
rzece Babr, Leszno Gérne —zakonczony w 2001 r.,

— polsko-dunski projekt budowy farmy wiatrowej Zagdrze
o mocy 30 MW — zakonczony w 2002 .,

— polsko-holenderski projekt odzysku gazu sktadowiskowe-
go w Koninie,

— polsko-dunski projekt wykorzystania gazu sktadowiskowe-
go i osaddw Sciekowych w Zakopanem,

— prototypowy fundusz weglowy — projekt cieptowni geoter-
malnej w Stargardzie Szczecinskim — projekt zrealizowany
w marcu 2005,

— polsko-dunski projekt wykorzystania gazu sktadowisko-
wego w wojewodztwie warminsko-mazurskim — projekt
w trakcie realizacji.

Szereg potencjalnych projektéw Wspdlnych Wdrozen jest
na réznym etapie przygotowan, od bardzo wstepnych, do
bardzo zaawansowanych, ktore oczekujg na zatwierdzenie.
Jezeli chodzi o wstepng faze przygotowania projektéw, Mini-
sterstwo Srodowiska wystawito do tej pory ok. 30 Listéw
Popierajacych projekty. Liczba ta ciggle wzrasta, w miare
nadsytania kolejnych propozycji projektéw Wspolnych Wdro-
zen. Polska procedura opracowywania i zatwierdzania pro-
jektéw Wspdlnych Wdrozen jest zgodna z miedzynarodowy-
mi wytycznymi w tym zakresie, jednak nie jest oficjalnie za-
twierdzona. Trwajq prace nad ustawa, ktdra bedzie regulo-
wata zagadnienia dotyczace projektow Wspolnych Wdrozen
w Polsce, dajac podstawy prawne do zatwierdzania, a pod-
miotom do realizacji projektow. Ustawa bedzie takze transpo-
nowata przepisy tzw. dyrektywy tgczacej (2004/101/EC)37,
przepisy ustawy wejdg w zycie zdniem 1.01.2007 r. Przepi-
sy ustawy wprowadzajq do polskiego prawa procedury i za-
sady dotyczace projektow wspolnych wdrozen, ktdre stwa-
rzajg czytelne ramy dla projektéw Wspdlnych Wdrozen, co
utatwi ich realizacje.

5.5. Gléwne przeszkody we wdrazaniu
krajowych polityk i dziatan

Wiekszo$¢ przeszkéd ma swoje zrodto w problemach dla
wiekszos$ci krajéw znajdujgcych sie w fazie transformac;ji
ustrojowej i gospodarczej. Nalezg do nich:

— weglowa struktura bilansu paliw pierwotnych, uwarunko-
wana historycznie dostepnoscia do wtasnych zasobdéw oraz
towarzyszace jej uwarunkowania spofeczne,

— nadal stosunkowo niska efektywno$¢ energetyczna gospo-
darki,

— dynamiczny rozwdj transportu samochodowego.

5.6. Programy poprawy wskaznikow emisji,
danych o aktywnosciach oraz informacje
o modelach spoteczno-gospodarczych
wykorzystywanych do przygotowywania
projekcji emisji gazéw cieplarnianych

W procesie inwentaryzacji krajowej gazéw cieplarnia-
nych stosowane sg wskazniki emisji pochodzace z réznych
zrodet, i tak:

— energia — wskazniki emisji dla CO, ze spalania paliw sg
wskaznikami krajowymi (dla gtéwnych paliw aktualizowa-
nymi corocznie na podstawie opracowanych zaleznosci em-
pirycznych z krajowych badan), takze dla oceny emisji lot-
nej wykorzystywane sg wskazniki krajowe,

— procesy przemystowe —w cze$ci proceséw sg to wskazni-
ki default®®) z metodyki IPCC lub z publikacji zagranicznych,
a w czesci procesow krajowe (np. dla produkcji zelaza
i stali, amoniaku, kwasu azotowego),

— rolnictwo — w podsektorze fermentacja jelitowa w przy-
padku koni i $win przyjeto wskazniki default, w przypadku
pozostatych zwierzat (bydto i owce) s to wskazniki krajo-
we; w podsektorze gospodarka odchodami zwierzecymi sto-
suje sie wskazniki default z uwzglednieniem krajowych
udziatéw systeméw utrzymania zwierzat; do oszacowania
emisji z gleb stosowane sg wskazniki default lub inne lite-
raturowe,

— zmiana uzytkowania gruntéw i le$nictwo — do oceny emi-
sji zterenéw lesnych istniejg wskazniki krajowe, w przy-
padku pozostatych aktywno$ci za§ wskazniki default; pro-
blemem najtrudniejszym pozostaja wskazniki pochfaniania
przez lasy, a zwtaszcza gleby lesne,

37) Dyrektywa 2004/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27.10.2004 r. zmieniajgca dyrektywe Rady 2003/87/WE ustanawiajgca system
handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspéinocie, z uwzglednieniem mechanizméw projektowych Protokotu z Kioto (Dz. Urz. L 338

z13.11.2004, str. 18).
38) Wskaznik zamieszczony w wytycznych IPCC.
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— odpady — dla tego sektora wskazniki default sg wykorzy-
stywane w pewnych etapach oszacowania emisji w pota-
czeniu z bardzo szczegdétowymi danymi krajowymi.

Wskazniki krajowe opracowywane sg wéwczas, gdy ist-
niejg przestanki do uznania, ze wskazniki default nie odpowia-
dajg warunkom krajowym. Konieczno$¢ podjecia takich prac
wynika z fragmentarycznych wynikdéw réznych projektéw ba-
dawczych lub ekspertyz, a takze z ocen eksperckich. Odreb-
nym problemem jest sprawa okresowej aktualizacji istnieja-
cych wskaznikdw, ktdre ulegajg zmianom wraz ze zmianami
technologicznymi. Jednak z przyczyn finansowych dziatania
takie prowadzone sg w ograniczonym zakresie. W przygoto-
wywaniu inwentaryzacji krajowych nie sg stosowane zadne
modele spofeczno-gospodarcze. Zrédtem danych o aktywno-
$ciach jest przede wszystkim statystyka pafistwowa i wszel-
kie zmiany w ocenie aktywno$ci wynikajg z istniejagcego pra-
wa krajowego i unijnego.
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Na podstawie przyjetego scenariusza rozwoju gospo-
darczego, polityki energetycznej, postepu i innowacyjnosci
w wykorzystaniu energii, tworzone sg projekcje zapotrzebo-
wania na energie uzyteczng. Projekcje te sg wyznaczane dla
kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sek-
tora gospodarki. Dla wyliczenia projekcji emisji gazéw cie-
plarnianych byty uzyte modele, o ktérych szczegdtowo opi-
sano w rozdziale 5. Modele BALANCE, MAED i WASP powstaty
w Argonne National Laboratory, Argonne, lllinois, USA: WASP
w latach 70-tych, MAED i BALANCE i latach 80-tych ubiegte-
go stulecia. Modele te — jako pakiet analiz systemu energii
ENPEP (Energy and Power Evaluation Program) — byty rozpo-
wszechniane nieodptatnie przez IAEA w ramach Projektow
Wspéipracy Technicznej wsrdd panstw cztonkéw IAEA. Mo-
del MESSAGE powstat w roku 2000 w IIASA w Wiedniu i jest
rozpowszechniany przez IAEA.
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6. 0CENA WRAZLIWOSCI, KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU

ORAZ DZIALANIA ADAPTACYJNE

6.1. Rolnictwo

Z wykonanej w Polsce w koncu lat 90-tych XX wieku ana-
lizy podatnosci sektora rolniczego na zmiany klimatu wynika,
ze nalezy oczekiwac w szczegdlnosci:

— wydtuzenia rolniczego okresu gospodarczego i wegeta-
cyjnego,

— rozszerzenia mozliwosci uprawy i wzrostu plonéw roslin
cieptolubnych,

— skrdcenia okresu dojrzewania zbdz,

— wzrostu intensywnos$ci fotosyntezy,

— zmnigjszenia plonéw w wyniku zwiekszenia populacji szkod-
nikdw i chordb roslin,

— zaktécenia przebiegu kietkowania w wyniku wzrostu tem-
peratury,

— zmniejszenia wilgotno$ci gleby,

— zwiekszenia kosztow produkcji zwierzece;.

Ocena kosztéw adaptacji jest ztozona i trudna. Proces do-
stosowywania rolnictwa bedzie procesem diugotrwatym, na-
tozy sie dodatkowo konieczno$¢ dostosowania tego sektora
do wymagan Wspdlnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej. Pro-
cesy adaptacyjne beda dotyczy¢ przede wszystkim: zmian
w hodowli roslin, modyfikacji agrotechniki, zmian w doborze
uprawianych gatunkoéw roslin czy rejonizacji produkciji. Koszty
bedg zaleze¢ od czasu adaptacji. Jesli adaptacja bedzie rozto-
zona w czasie, tym mniejsze bedg koszty w skali rocznej. Obec-
nie trwa realizacja projektu badawczego majgcego na celu opra-
cowanie regionalnego programu adaptacji rolnictwa w Polsce
potnocno-wschodniej wraz z wytycznymi dobrej praktyki rolni-
czej w warunkach zmieniajgcego sie klimatu.

Niektore z prognozowanych skutkdw zmian klimatu w rol-
nictwie sg juz zauwazalne w Polsce. Dobrym przyktadem jest
tu zmniejszenie barier termicznych dla uprawy kukurydzy na
ziarno, co przyczynito sie do wzrostu powierzchni tej uprawy.
Réwnoczesnie w uprawach tej rosliny w potudniowo-wschod-
niej Polsce daje sig zauwazy¢ narastajgca szkodliwo$¢é omac-
nicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hb), co nalezy wigzaé z lep-
szymi warunkami termicznymi sprzyjajgcymi rozwojowi tego
szkodnika. W wyniku wzrostu temperatury w ostatnim dzie-
siecioleciu zmniejszyty sie takze ograniczenia w uprawie in-
nych ro$lin cieptolubnych jak soja, proso czy stonecznik.

Natomiast w warunkach obserwowanego trendu rosna-
cego $redniej rocznej temperatury powietrza (0,9°C w XX w.),
utrzymujacym sie takze w okresie 2001-2010, nalezy spo-
dziewac sig wydtuzenia okresu wegetacyjnego (t,>5°C) na-
wet 0 10 dni. Dtuzszy okres wegetacyjny wptynie na zmiang
terminu siewu roslin oraz innych prac agrotechnicznych. Stwa-
rza tez mozliwos$¢ uprawy w wigkszym zakresie miedzyplo-
now i poplondw $cierniskowych. Przyspieszenie predkosci roz-
woju ma szczegdlne znaczenie w przypadku roslin cieptolub-
nych takich jak: kukurydza, soja, proso, stonecznik, ktérych
wymagania cieplne w ubiegtych latach ograniczaty uprawe
w Polsce. Dotychczas tylko na niewielkich obszarach Dolne-
go élaska i w Kotlinie Sandomierskiej prawdopodobienstwo
dojrzewania kukurydzy przekraczato 80%. Natomiast prawdo-
podobienstwo to na péinoc od linii Szczecin—Biatystok byto
mniejsze od 20%. Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze
w latach 2001-2010, wraz z dalszym wzrostem temperatury,
wystapig dobre warunki do uprawy kukurydzy (poza niewiel-
kimi obszarami Polski pétnocnej i gérami), a prawdopodobien-
stwo jej dojrzewania w catej Polsce wyraznie przekroczy 80%.

Symulacje zmian warunkéw klimatycznych na obszarze
Polski przeprowadzone na podstawie wynikéw modeli ogol-
nej cyrkulacji GFDL i GISS oraz modeli statystyczno-emipi-
rycznych opracowanych dla warunkéw produkcyjnych Pol-
ski zgadzajq sie generalnie z innymi prognozami plonéw
w Europie. | tak symulacje wediug scenariusza GFDL wyka-
zaty ok. 10% obnizki plondw pszenicy i zyta, natomiast we-
dtug scenariusza GISS $rednie plony pszenicy i Zyta niewiele
sie zmienig w stosunku do obecnych. Plony buraka cukro-
wego wzrosng o kilka, a kukurydzy, soi i stonecznika o kilka-
dziesiat procent. Obydwa scenariusze przewidujg bardzo po-
wazne obnizki plonéw ziemniaka, w przypadku modelu GFDL
nawet do poziomu ok. 30% plondw obecnych. Zréznicowa-
nie regionalne Polski moze by¢ w przypadku niektorych upraw
(ziemniaka) wigksze od obecnego, w innych — mniejsze (ku-
kurydzy). Nalezy tutaj nadmieni¢, ze przedstawione progno-
zy nie uwzgledniajg innych elementéw pozaklimatycznego
tta uprawy ro$lin jak np. zywieniowego efektu dwutlenku we-
gla, prawdopodobnych zmian w rozprzestrzenieniu i nasile-
niu agrofagéw, a takze przeksztatcenia gleb. Trzeba tez do-
dac, ze w wyzszej temperaturze czestosé ekstremalnych
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zjawisk pogodowych bedzie prawdopodobnie zwigkszona, co
wywrze szczeg6lny wptyw na rolnictwo.

Adaptacja rolnictwa do juz obserwowanych i prognozo-
wanych warunkéw klimatycznych wymaga zmian w organi-
zacji produkc;ji. Jedne dziatania nalezatoby wprowadzac juz, inne
w diuzszym czasie. Na szczegdlng uwage zastuguje odpowiedni
ptodozmian. W procesie produkcji niezwykle wazne jest do-
stosowanie termindw zabiegdw agrotechnicznych do warun-
kéw wegetacji roslin (daty siewu, aplikacji nawozdéw i $rod-
kéw ochrony roslin) uwzgledniajac rejonizacje produkcji w celu
minimalizacji klimatycznego ryzyka strat w plonach.

6.2. Strefa brzegowa

Zasadnicze dziatania majgce na celu ochrong polskiej
strefy brzegowej Morza Battyckiego oraz adaptacje do poten-
cjalnych zmian poziomu morza zostaty okre$lone w ustawie
z dnia 28 marca 2003 r. 0 ustanowieniu programu wielolet-
niego Program ochrony brzegéw morskich (Dz.U. Nr 67 poz.
621). Zadaniami programu sg: budowa, rozbudowa i utrzy-
mywanie systemu zabezpieczenia przeciwpowodziowego te-
renéw nadmorskich, w tym usuwanie uszkodzen w syste-
mie zabezpieczenia przeciwpowodziowego brzegdw morskich,
zapewnienie stabilizacji linii brzegowej i zapobieganie zani-
kowi plaz, a takze monitorowanie brzegéw morskich. Przy-
ktadem moze by¢ zasilenie przedpola watu czotowego w Kry-
nicy Morskiej na Mierzei Wislanej czy zasilenie piaskiem
Pétwyspu Helskiego na trzech odcinkach. Podobne prace prze-
prowadzono nad otwartym morzem — tu dokonano m.in. mo-
dernizacji umocnien brzegowych na wielu odcinkach, w tym
w Ustce i Ustroniu Morskim, budowy watéw przeciwpowo-
dziowych na Mierzei Jez. Kopan, zabezpieczono stope klifu w
Trzesaczu, zmodernizowano rurociagi refulacyjne w Kotobrze-
gu. Réwniez w obrebie Zalewu Szczecinskiego wykonano
sztuczne zasilanie, modernizacje umocnien brzegowych czy
zabezpieczenie watu przeciwpowodziowego. W rezultacie w
2004 r. na odcinkach liczagcych w sumie ponad 120 km pol-
skiego wybrzeza przeprowadzono dziatania majace na celu
ochrone brzegu przed erozjg morska. W 2004 r. Instytut Bu-
downictwa Wodnego PAN ukonczyt uaktualnianie analizy
wptywu zmian poziomu wdd Battyku na polskie wybrzeze.
Jak wykazata analiza zmiany poziomu wéd Battyku dotycza
ok. 2400 km? i ponad 244 000 os6b. Szacunkowe koszty
adaptacji wyniosg ok. 30 mld USD oraz 18 mid USD w obsza-
rach o zwiekszonym ryzyku zagrozenia powodziami zwigza-
nymi ze wzrostem poziomu wod Battyku.

6.3. Zasoby wodne

Przewiduije sig, ze wplyw klimatu na gospodarke wodna
w Polsce moze sig ujawnié gtéwnie poprzez zmiany bilansu
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wodnego (odptywu i parowania), zmiany jako$ciowe wod
$rédladowych oraz wzrost czestotliwosci wystepowania eks-
tremalnych sytuacji hydrologicznych (susz i powodzi). Dzia-
tania adaptacyjne gospodarki wodnej do zmian klimatu po-
winny by¢ podejmowane w przypadku stwierdzenia, ze w tych
trzech dziedzinach nastepuja, lub moga nastapi¢, na tyle istot-
ne zmiany, ze zagrazajq zaspokojeniu potrzeb wodnych ludno-
$ci i gospodarki lub bezpieczenstwu kraju. A zatem problem
przygotowywania gospodarki wodnej Polski do zmian klima-
tu sprowadza sie obecnie do monitoringu zmian bilansu wod-
nego oraz badan naukowych majgcych na celu przewidywa-
nie potencjalnych zmian tego bilansu w przyszto$ci oraz zmian
cech biologicznych, chemicznych i fizycznych ekosystemdw
waodnych.

Prace badawcze nad wptywem zmian klimatu i adaptacjg
gospodarki wodnej do tych zmian prowadzone sg przez rézne
instytuty i uczelnie wyzsze w ramach ich $rodkéw finanso-
wych i indywidualnych projektéw badawczych. Nalezy nad-
mienic¢, ze w 2004 r. zostaly podjete prace w ramach projektu
badawczego pt. Ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i
hydrologiczne w Polsce. W ramach tego projektu bedzie wy-
konane zadanie pt. Opracowanie modelu prognozowania i prze-
widywanych skutkéw zdarzer ekstremalnych oraz dziafar prak-
tycznych zmniejszajgcych ryzyko zagrozenia.

Istotna role w rozwoju wspétpracy miedzynarodowej
w dziedzinie badan klimatycznych i ich zastosowan w gospo-
darce wodnej odgrywaja utworzone w 2003 r. i wspétfinanso-
wane przez Komisje Europejska centra doskonatosci, m.in. Cen-
trum Doskonato$ci Metod i Obserwacji Geofizycznych dla po-
trzeb zréwnowazonego rozwoju (Centre of Excellence on Geo-
physical Methods and Observations for Sustainable Develop-
ment) powotane przy Instytucie Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk oraz Centrum Doskonato$ci Hydrologii Obszaréw Podmo-
ktych (Center of Excellence in Wetland Hydrology) w Szkole
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

Dziatania okreslone w Strategii Gospodarki Wodnej opra-
cowanej przez Ministra Srodowiska w 2005 ., sprzyjajg ada-
ptacji gospodarki wodnej do zmienionych warunkéw klimatycz-
nych Obejmuja one przede wszystkim podniesienie skutecz-
no$ci ochrony przed powodzig i skutkami suszy m.in. poprzez
zwigkszenie retencji dolinowej rzek, stymulowanie dziatan za-
trzymujacych wode w glebie poprzez modernizacje melioracii
(nawadnianie) czy budowe i modernizacje urzadzen przeciw-
powodziowych (zbiornikdw, stopni, watéw przeciwpowodzio-
wym, polderéw). W strategii podkreslono réwniez, ze przyszte
zaspokojenie potrzeb wodnych ludno$ci i gospodarki powinno
odbywac¢ sie przy poszanowaniu zasad zréwnowazonego uzyt-
kowania wod, w tym m.in. przez dokonczenie wielozadanio-
wych zbiornikdw retencyjnych oraz rozwdj matej retencji
wodnej, jak réwniez budowe nowych zbiornikéw retencyj-
nych o znaczeniu ponad regionalnym. Dbato$¢ o jako$¢ wod
i ich dostepnos$¢ réwniez lezy w obrebie tych dziatan.
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6.4. Lesnictwo

Przewidywane zmiany klimatu mogg powodowac réznorod-

ne skutki dlalaséw w Polsce, polegajace migdzy innymi na:

— zmianach Srodowiska biotycznego,

— zdolno$ci do retencjonowania wody gruntowej i tagodze-
nia ekstremalnych przeptywdw wadd powierzchniowych,

— przeciwdziataniu degradacji i erozji gleb oraz stepowieniu
krajobrazu,

— zachowaniu zasob6éw genowych flory i fauny,

— przywracaniu rdznorodnosci biologicznej i krajobrazu natu-
ralnego.

Zmianie moze ulec czestos¢ i zasieg wystepowania poza-
réw, szkodnikdw i patogendw. Pewne funkcje spoteczne i re-
kreacyjne lasdw takze moga ulec ograniczeniu. Zmiany w $wie-
cie roslinnym powodowane przez zmiany klimatu oraz gospo-
darcze uzytkowanie gruntéw najprawdopodobniej doprowadzg
do fragmentacji populac;ji roslinnych i zmniejszenia zréznico-
wania krajobrazu oraz réznorodnosci biologicznej. Gatunki
wspotcze$nie tworzace roslinno$¢ naturalng na pewnych ob-
szarach moga Zle adaptowac sie do nowych, niekorzystnych
dla nich warunkéw $rodowiskowych, wynikajacych ze zmian
klimatu na tych obszarach. Gatunki te moga tez znajdowac sie
zbyt daleko od wytworzonych w wyniku zmian klimatycznych
nowych, korzystnych miejsc do ich rozwoju, tak ze kolonizacja
tych miejsc moze okaza¢ sie niemozliwa. Nowo powstajgce
zbiorowiska roslin beda prawdopodobnie sktadaty sie zmatej
liczby gatunkdéw i mozna sadzié, ze beda podatne na inwazje

lepiej przystosowanych gatunkéw, roslinozercow i patogendw,
ktdre w sensie ekologicznym odtworzg cze$ciowo liczebnos¢
gatunkowa i réznorodno$¢ biologiczna.

Stosowanie gatunkdéw i ekotypdw nielokalnych moze by¢
uzasadnione, jezeli oczekiwane zmiany klimatu przekroczg za-
kres tolerancji gatunkéw lokalnych. Niezbedne jest réwniez
utworzenie systemu korytarzy przyrodniczych umozliwiajacych
naturalng migracje gatunkéw fauny i flory wraz ze zmieniaja-
cymi sie warunkami klimatycznymi.

Prowadzone przez polskich lesnikow starania o wzboga-
cenie sktadu gatunkowego laséw i dostosowanie go do jako-
$ci siedlisk lesnych juz doprowadzity do wzrostu udziatu ga-
tunkow lisciastych z 13% do 22% w ciggu ostatnich 55 lat,
czemu sprzyjato ocieplenie klimatu w tym okresie. Planuje sie
dalsze zwiekszanie udziatu gatunku lisciastych do 33% w drze-
wostanie, a udziat powierzchniowy drzewostanéw wielogatun-
kowych do 48%, ograniczajgc tym samym areat monokultur
sosnowych.

Monitoring laséw wykazuje, ze zmieniajacym sig warun-
kom klimatycznym, w tym obserwowanemu ociepleniu i po-
gtebiajacemu sie deficytowi wodnemu w wielu regionach kra-
ju, sprzyja pogarszaniu sie poziomu zdrowotnosci drzewosta-
now. Istotnym czynnikiem wptywajacym na stan zdrowotny
drzewostandw jest réwniez wzrost depozytu zwigzkdw azoto-
wych oraz rosnaca koncentracja CO, w powietrzu sprzyjajace
procesowi eutrofizacji siedlisk lesnych i wzmagajgce przyrost
migzszosci drzew. Zjawisko to czyni drzewostany mniej od-
pornymi na niekorzystne oddziatywania Srodowiskowe.
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1. POMOC FINANSOWA | TRANSFER TECHNOLOGII
ZGODNIE Z ARTYKULAMI 4.3, 4.41 4.5 KONWENCJI KLIMATYCZNEJ

Polska nie bedac strong Konwencji Klimatycznej wymie-
niong w zatgczniku Il do tej Konwencji nie ma obowigzku wy-
petniania zobowigzan wynikajgcych z artykutéw 4.3, 4.4 1 4.5
Konwenciji Klimatycznej. Jednakze, rozumiejgc konieczno$¢
wsparcia zréwnowazonego rozwoju w krajach rozwijajgcych
sie i innych krajéw z gospodarka w okresie przejsciowym,
udziela takiej pomocy w miare mozliwosci.

1.1. Migdzynarodowa pomoc rozwojowa

Pomoc Polski w rozwoju krajow ulega statemu znaczne-
mu zwiekszaniu i przyktadowo w 2004 r. Polska przeznaczyta
na wsparcie rozwoju krajow rozwijajgcych sie i krajow w okre-
sie transformacji 137,3 min USD (przede wszystkim dla kra-
jow rozwijajacych sig). Pomoc ta stanowi prawie 0,05% pol-
skiego PKB w roku 2004. Niezaleznie od tego Polska dofinan-
sowata budzet pomocy rozwojowej Unii Europejskiej w 2004 r.

Ponadto 20 min USD zostato przekazanych gtéwnie dla kra-
jow w okresie transformacji. Prowadzona byta takze dziatal-
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no$¢ w zakresie dwu i wielostronnej pomocy humanitarnej,
ktéra wyniosta ok. 1 min USD i ktdra zostata rozdzielona po-
miedzy Iran, Koree Pin., Sudan (Darfur) i rejon Azji Potudniowej
i Wschodniej.

1.2. Transfer technologii

Polska przeznacza $rodki na promocje rozwoju technolo-
gicznego. Przyktadowo w ramach pomocy rozwojowej w 2004
r. przeznaczono $rodki poprzez wsparcie nastepujacych przed-
siewzigc:

— udzielenie kredytu preferencyjnego w systemie pomocy
wigzanej dla Serbii i Czarnogéry (sfinansowano projekty
w zakresie energetyki i gérnictwa),

— udzielenie kredytu preferencyjnego w systemie pomocy wig-
zanej dla Chinskiej Republiki Ludowej na projekty w zakre-
sie ochrony $rodowiska, a takze ochrony zdrowia, o$wiaty,
infrastruktury, komunikacji i gérnictwa.
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8. BADANIA | SYSTEMATYCZNE OBSERWACJE

8.1. Dziatania krajowe

8.1.1. Wstep

Organizacja badan naukowych i prac rozwojowych w Pol-
sce opiera si¢ na czterech pionach: placéwkach naukowych
Polskiej Akademii Nauk, uczelniach wyzszych, jednostkach
badawczo-rozwojowych oraz jednostkach rozwojowych (gtow-
nie w przedsiebiorstwach przemystowych). Polska Akademia
Nauk stanowi korporacje uczonych ze wszystkich dziedzin na-
uki, a jednocze$nie prowadzi badania naukowe we wtasnych
placéwkach naukowych, przede wszystkim w zakresie badan
podstawowych. Uczelnie wyzsze, poza wypetnianiem pod-
stawowej funkcji, jaka jest ksztatcenie studentéw, prowa-
dzg badania naukowe w oparciu o kadre naukowg i studentow.
W zaleznosci od charakteru uczelni sa to zaréwno badania oraz
prace rozwojowe prowadzone we wspbtpracy z przedsiebior-
cami. Natomiast jednostki badawczo-rozwojowe zostaty po-
wotane przede wszystkim w celu zabezpieczenia potrzeb go-
spodarki i spoteczenstwa w zakresie badan naukowych i prac
rozwojowych oraz realizowania zadan stuzb panstwowych. Na
potrzeby badan klimatu w zakresie pomiaréw i obserwacji funk-
cje takie wykonuje przede wszystkim Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej.

8.1.2. Zasady finansowania badan i obserwacji

Finansowanie nauki z budzetu panstwa dotyczy finanso-
wania dziatan na rzecz realizacji polityki naukowej, naukowo-
technicznej i innowacyjnej panstwa, a w szczegolno$ci badan
naukowych, prac rozwojowych i realizacji innych zadan szcze-
g6Inie waznych dla postepu cywilizacyjnego. Srodki finanso-
we na nauke przyznawane sa:

— jednostkom naukowym — na prowadzenie dziatalnosci sta-
tutowej i na inwestycje stuzace potrzebom badan nauko-
wych lub prac rozwojowych,

— szkotom wyzszym — na badania wtasne,

— jednostkom naukowym reprezentujgcym sie¢ naukowg —
na badania wspadlne,

— jednostkom naukowym i innym uprawnionym podmiotom
—narealizacje zadan lub przedsigwzie¢ przewidzianych do
wykonania w ustalonym okresie i na okreslonych warun-
kach,

— ministrom kierujgcym dziatami administracji rzagdowej, kie-
rownikom centralnych organéw administracji rzgdowej oraz
Prezesowi Polskiej Akademii Nauk — na realizacje zadan
z zakresu dziatalno$ci wspomagajacej badania.

Srodki na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa, pochodza tak-
ze zinnych, pozabudzetowych zrddet, takich jak: podmioty go-
spodarcze, placéwki naukowe PAN i jednostki badawczo-roz-
wojowe, a takze programy ramowve Unii Europejskiej, inne mig-
dzynarodowe programy i inicjatywy badawcze. Sg to $rodki,
ktérych udziat w finansowaniu badan w Polsce zwigksza sie,
a nalezy oczekiwac, ze bedzie on coraz bardziej znaczacy.

Budzetowe naktady na badania naukowe w Polsce nalezg
do najnizszych w Europie i wynoszg 0,313% PKB (w 2005 r.)38),
Natomiast catkowity udziat naktadéw na badania i rozwdj
(GERD) w stosunku do PKB wynosi 0,58% PKB (2004 r.)39).
W przeliczeniu na mieszkarica GERD wynosi 64,5 USD PPP*0)
(2003 r.). Powyzsze warto$ci wskaznikéw oznaczajg dla Pol-
ski jedno z ostatnich miejsc wsrdd starych i nowych cztonkdéw
Unii Europejskiej (w ktdrej w 2004 . w GERD wynidst 1,90%)*").

Przyczyny tego niekorzystnego stanu rzeczy sg ztozone
i obejmuja w szczegdlnosci:

— niskie naktady budzetowe na nauke, niewtasciwg ich
strukture,

— niewystarczajgca ilo§¢ mechanizméw ekonomicznych za-
checajacych sektor prywatny do wspierania prac badaw-
czo-rozwojowych,

— brak rozwinigtej sieci powigzan miedzy nauka i sektorem
przedsigbiorstw.

38 Zrodtowe opracowanie Departamentu Finansowania Badan Naukowych MNiSW.

39) 7r6dto: Nauka i Technika w 2004 ., opracowanie GUS.

40) USD PPP — wg parytetu sity nabywczej dolara. Zrodto: Nauka i Technika w 2004 r., opracowanie GUS.

) Zr6dto: Nauka i Technika w 2004 ., opracowanie GUS.
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Rysunek nr 14. Udziat w PKB wydatkéw budzetowych na nauke w latach 1991-2004
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Rysunek nr 15. Wydatki budzetowe na nauke w latach 1991-2004
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Jak wynika z rysunkéw nr 14 i 15, od poczatku lat 90-tych
XX wieku obserwuije sie state zmniejszanie si¢ naktadéw na
nauke, co wynika przede wszystkim z malejgcego udziatu bu-
dzetu panstwa w finansowaniu badarn i rozwoju (B+R) oraz
braku wzrostu finansowania przez gospodarke. Wobec braku
efektywnych mechanizméw sprzyjajgcych udziatowi przedsie-
biorstw w finansowaniu prac B+R, gospodarka nie postrzega
polskiej nauki jako atrakcyjnego partnera. Odbija sie to na in-
nowacyjnos$ci gospodarki, ktéra staje sig coraz bardziej zalez-
na od importowanych patentéw, licencji oraz technologii.
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8.1.3. Badania klimatu w polityce naukowej Panstwa

Krajowy Program Ramowy. W 2005 r. zostat przyjety
Krajowy Program Ramowy, ktéry stanowi podstawe ogtasza-
nia przez ministra wtasciwego do spraw nauki konkurséw na
kilkadziesiat projektéw badawczych zamawianych rocznie.
Wyznacza on dziewigé obszaréw badawczych o zasadniczym
znaczeniu dla rozwoju spotecznego i gospodarczego kraju,
w ramach ktérych okreslono priorytetowe kierunki badan, naj-
wazniejsze z punktu widzenia przyspieszania procesow rozwo-
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jowych. Jednym ze strategicznych obszaréw badawczych jest
$rodowisko, w ramach ktérego utworzono kierunek badan Go-
spodarka jako czynnik zmian klimatycznych. Przedmiotem ba-
dan z tego zakresu powinno by¢ okre$lenie sposobdéw ograni-
czania emisji gazéw cieplarnianych w Polsce oraz zwigksza-
nia ich absorpcji, ograniczanie zuzycia nieodnawialnych zrodet
energii na rzecz zrédet odnawialnych, a takze przeciwdziatanie
negatywnym konsekwencjom emisji tych gazéw dla gospo-
darki i przyrody.

Polityka Klimatyczna Polski. W dokumencie tym, opra-
cowanym przez Ministerstwo Srodowiska w 2003 r. i przyje-
tym przez Rade Ministréw, proponowane sg nastepujace zale-
cenia dotyczace prowadzenia badan, edukacji, szkolen i pod-
noszenia $wiadomosci spoteczne.

Do zakresu badan nalezy:

— prowadzenie badan w zakresie uzytkowania energii i jej
produkcii,

— kontynuowanie badan majgcych na celu $ledzenie zmian
i zmiennosci klimatu oraz procesow klimatycznych,

— kontynuowanie badan w zakresie scenariuszy zmian kli-
matu dla Polski, zwigzanych z rosngca koncentracjg gazéw
cieplarnianych w atmosferze,

— kontynuowanie badan nad konsekwencjami zmian klimatu
i adaptacjg do tych zmian w Polsce,

— zapewnienie finansowania w ww. zakresie.

Ponadto nalezy zapewni¢ prowadzenie systematycznych

obserwacji w zakresie:

— monitorowania zmienno$ci klimatu Polski,

— monitorowania emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych;

— monitorowania stanu atmosfery i hydrosfery,

oraz

— uczestniczy¢ w globalnym systemie obserwacji klimatu,
(Global Climate Observing System),

— uczestniczy¢ w oceanicznych systemach obserwacji,

— uczestniczy¢ w systemach obserwacji powierzchni ziemi,

— uczestniczy¢ w programach miedzynarodowych, m.in.
World Climate Programme, European Climate Change Pro-
gramme, International Geosphere-Biosphere Programme,
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC).

8.1.4. Kierunki badan naukowych w zakresie zmian
klimatu

Polskie prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii
obejmuja szerokie spektrum, wéréd ktdrych mozna wyrdznié:
— klimatologie fizyczng;

— topoklimatologie (w szczeg6lnosci klimatologie obszardw
zurbanizowanych),

— klimatologie dynamiczna,

— klimatologie regionalng, klimatologie stosowana i badanie
zmian klimatu.

W zakresie badan zmian klimatu, mozna wydzieli¢ naste-
pujace gtéwne zagadnienia:

— badania zmian klimatu w przeszto$ci, modelowanie proce-
s6w klimatycznych oraz opracowywanie scenariuszy prze-
widywanych zmian,

— oddziatywanie zmian klimatu na $rodowisko naturalne, go-
spodarke i spofeczenstwo,

— wplyw dziatalnosci cztowieka na klimat oraz,

— spofeczne i polityczne aspekty zmian klimatu.

Zmiany klimatu w przeszto$ci sg przedmiotem zaintere-
sowania wielu klimatologdw, i podobnie jak to ma miejsce
w innych krajach, wiekszo$¢ badan obejmuje gtéwnie okres
pomiaréw instrumentalnych tj. mniej wiecej od przetomu XVIII
i XIX wieku i dotyczy najcze$ciej ograniczonych rejonéw kra-
ju, niekiedy jedynie poszczegdlnych miejscowosci. Za przyktad
moga postuzy¢ wieloletnie, jednorodne ciagi temperatur po-
wietrza opracowane dla takich polskich stacji jak Warszawa,
Krakéw, Putawy, Gdansk, Hel, Koszalin, Szczecin, Bydgoszcza
takze Sniezka. Kompleksowe badania, odnoszace sie do tery-
torium catego kraju, sg mozliwe od poczatku lat 50-tych XX
wieku. W tym zakresie wiodgca role odgrywa Instytut Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej, w ktérym sa jednocze$nie pro-
wadzone prace nad poszerzeniem bazy badawczej o materiat
od poczatku lat 20-tych XX wieku. Badania te stanowig prze-
wazajgcg wiekszo$¢ polskich osiggnie¢ klimatologicznych,
lecz okres przedinstrumentalny, dla ktérego dostepne sg jedy-
nie dane ,proxy” w postaci zmian geomorfologicznych, danych
dendrologicznych, limnologicznych oraz zapiskéw historycz-
nych, réwniez jest reprezentowany w polskiej literaturze. To
wtlasénie na podstawie materiatéw historycznych, dokonano
rekonstrukcji warunkéw termicznych i opadowych, jakie wy-
stapity w Krakowie w pierwszej potowie XVI wieku. Prace
nalezace do tej grupy miaty na celu poszukiwanie trendéw
zmian klimatu w przeszto$ci oraz ewentualnych okresowosci
wystepowania tych zmian i na ogét potwierdzaja wyniki uzy-
skiwane na ten temat w krajach sasiednich. W szeregu prac
dokonano atrybucji przyczyn obserwowanych na terenie Pol-
ski zmian klimatycznych, wskazujac gtéwnie na ich zwigzek
z procesami regionalnymi i globalnymi (zmiany regionalnej cyr-
kulacji atmosferycznej, Oscylacja Pétnocnego Atlantyku, Oscy-
lacja Arktyczna, zmiana temperatury powierzchniowej warstwy
Pétnocnego Atlantyku itp.).

Na osobna uwage zastuguja prace oparte na wtasnych ob-
serwacjach, dotyczace klimatologii zanieczyszczen (Slask, Kra-
kéw), ewolucji miejskiej warstwy granicznej (Krakow, tddz),
ozonu atmosferycznego i promieniowania UV (Belsk, Legiono-
wo), a takze zmian koncentracji gazéw cieplarnianych i chlo-
rowcow (Krakdw). Badania te, jakkolwiek korzystajace ze sto-
sunkowo krétkich serii danych, stanowig wazne i w pewnym
sensie nowoczesne przyczynki do wiedzy o klimacie Polski.

W zakresie modelowania zmian klimatu i préb jego progno-
zowania dorobek polskiej klimatologii jest mniejszy. Wynika to
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przede wszystkim z kosztdw, jakie tego rodzaju badania wy-
magajg, a takze zich interdyscyplinarnego charakteru. Dotych-
czasowe prace w tym zakresie byty prowadzone indywidual-
nie przez poszczegdlnych uczonych, zwykle w ramach wspét-
pracy z zagranicznymi o$rodkami klimatologicznymi. Koncen-
trowaly sie one gtéwnie na tzw. downscalingu (dynamicznym

i statycznym) oraz interpretacji wynikéw modeli ogéinej cyr-

kulaciji atmosfery (a czasem i oceanu) w odniesieniu do obsza-

ru Polski lub jej wybranych regiondw. Stanowig one interesu-
jaca prébe oceny oczekiwanych zmian klimatu w Polsce oraz
atrybucji przyczyn obserwowanych zmian.

Drugi obszar badan — wptyw zmian klimatu na dziatalno$¢
cztowieka — jest silniej reprezentowany w polskim $rodowi-
sku naukowym. Badania koncentrujg sie na kilku dziedzinach
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Sg to zasoby wod-
ne, rolnictwo, strefa brzegowa, ekosystemy, lesnictwo oraz
energetyka. Problematyka ta, stosunkowo nowa takze w skali
$wiatowej, ma w duzym stopniu charakter uniwersalny, stad
tez dorobek polskich naukowcdw znajduje tu wigksze uznanie
i oddzwiek w literaturze przedmiotu niz prace z zakresu trady-
cyjnej klimatologii. Najbardziej kompleksowym polskim opra-
cowaniem w tym zakresie byta monografia po$wiecona stra-
tegiom redukcji emisji gazéw cieplarnianych i adaptacji pol-
skiej gospodarki do zmian klimatu.

Zmiany klimatu beda mie¢ takze wptyw na dziatalno$¢
techniczng cztowieka, szczegdlnie na sektor energetyczny.
W tym zakresie zostata dokonana analiza niezbednych dziatan,
jakie nalezy podja¢ w celu dostosowania tego systemu do
zmienionych warunkdw (przede wszystkim ograniczenie emi-
sji gazéw cieplarnianych) poprzez poprawe energochtonnosci
gospodarki, rozwijanie odnawialnych zrédet energii, zmiany
w strukturze podazy energii i inne.

W latach 1994—2004 zrealizowanych zostato ok. 80 pro-
jektéw badawczych z zakresu zmian klimatu i procesu ocie-
plenia globalnego. Byty wérdd nich zaréwno te o znaczeniu
europejskim:

— wplyw zmian klimatu na zasoby wodne,

— rekonstrukcja zmian klimatu w czwartorzedzie (metody
geomorfologiczne) i w okresie historycznym (dendrochro-
nologia, Zzrodta historyczne),

— wplyw zmian klimatu na produkcjg roslinng,

— strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych i adaptaciji
gospodarki do zmian klimatu (zasoby wodne, rolnictwo,
gospodarka wybrzeza),

— analizazmian emisji gazéw cieplarnianych oraz koncentra-
cji ozonu i chlorowcéw w atmosferze;,

— regionalne scenariusze przysztych zmian klimatu (w ogra-
niczonym zakresie),

jak i te 0 znaczeniu krajowym i lokalnym:

— ocena zmian klimatu w XX wieku,

— adaptacja organizméw zywych i roslin uprawnych do zmian
klimatu,
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— statystyczna analiza elementdw klimatycznych w skali lo-
kalnej i regionalnej,

— badania aplikacyjne wptywu warunkdw klimatycznych na
dziatalno$¢ gospodarcza i techniczng,

— ekstremalne zdarzenia meteorologiczne i hydrologiczne
w Polsce.

Do zadan priorytetowych Konwenc;ji Klimatycznej i Proto-
kotu z Kioto oraz Unii Europejskiej (w polityce naukowej Wspél-
noty w zakresie $rodowiska zmiany klimatu majg najwyzszy
priorytet) mozemy zaliczy¢ nastepujgce tematy:

— ocena przysztych zmian klimatu w $wietle wzrostu emisji
gazow cieplarnianych,

— ocena wplywu zmian klimatu na dziatalno$¢ gospodarcza
i spoteczenstwo (wzrost poziomu morza, rolnictwo i lesnic-
two, energetyka, zdrowie cztowieka, ekosystemy, zasoby
wodne, zjawiska ekstremalne, konflikty regionalne, migra-
cje, nagte zmiany klimatu) z uwzglednieniem ich wrazli-
wosci na te zmiany,

— metody ograniczenia zmian klimatu wraz z oceng kosztéw,

— metody i koszty adaptacji do zmian klimatu.

Ponadto naukowcy z szeregu polskich osrodkéw uczestni-
czyli w licznych projektach finansowanych ze $rodkéw zagra-
nicznych, gtéwnie UE, a dotyczacych zmian klimatu i ich spe-
cyficznych konsekwencii. IMGW ze wzgledu na swoja specy-
ficzng role w zakresie badan klimatycznych w Polsce, uczest-
niczyt w realizowanych w ramach European Climate Suport
Network (ECSN), projekcie European Climate Assesment 2000
(ECA 2000), dotyczacym zmian klimatycznych w Europie. Po-
nadto IMGW i niektére inne o$rodki naukowe, s zaangazowa-
ne w prace nad regionalng analizg dotyczgcg zmian klimatu
i ich konsekwencji w regionie baftyckim (Baltic Assesment
on Climate Change (BACC).

8.2. Udziat w programach migdzynarodowych

8.2.1. Wktad Polski w problematyke badawcza
Miedzynarodowego Programu Geosfera-Biosfera
(IGBP) oraz jego podprogramow

Dziatalno$¢ Polskiego Komitetu Narodowego (PKN) IGBP
obejmuje szeroka problematyke badawczg i organizacyjna:

— badania oddziatywania zmian globalnych geosfery, biosfe-
ry i antroposfery na cafoksztatt Srodowiska przyrodniczego
kraju,

— prognozowanie i okreslanie wptywu tych zmian na rozwoj
gospodarczy i spoteczny kraju,

— badanie przebiegu, prognozowanie i przeciwdziatanie skut-
kom $rodowiskowym, gospodarczym i spotecznym nasi-
lajacych sie zjawisk ekstremalnych, (powodzie, susze, hu-
ragany, osuwiska, gradobicia, sztormy, pozary i in.).
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PKN IGBP PAN informuje Srodowisko krajowe o wynikach
badan projektéw badawczych jak i o samym rozwoju progra-
mu IGBP oraz programéw migdzynarodowych z nim wspétpra-
cujacych. Ponadto inspiruje i koordynuje priorytetowe proble-
my badawcze zwigzane ze zmianami globalnymi klimatu i $ro-
dowiska. Wyniki polskich badan naukowych prezentowane sg
na konferencjach krajowych i zagranicznych. Komitet stanowi
forum prezentacji badan krajowych, a takze projektéw badaw-
czych zwigzanych ze zmianami globalnymi klimatu i Srodowi-
ska oraz ich konsekwencjami.

Sztandarowe wydawnictwo Polskiego Komitetu Narodo-
wego Papers on Global Change IGBP publikuje wyniki polskich
badaczy w zakresie zmian globalnych, ale takze siega po pra-
ce autordw zagranicznych. Rada Programowa tego czasopi-
sma skfada sie z naukowcdw réznych dyscyplin reprezentuja-
cych nauke $wiatowg (Japonig, Niemcy, Rosje, Szwaijcarie,
USA i Wegry). W ramach dziatalno$ci informacyjnej i spra-
wozdawczej PKN wydaje corocznie IGBP Polish Newslettcr.

Biologiczne aspekty cyklu hydrologicznego (BAHC).
Przedmiotem szczegdtowej analizy staty sie zagadnienia wpty-
wu niestacjonarno$ci procesdw geofizycznych na zasoby wod-
ne kraju ze szczegdlnym uwzglednieniem ekstremalnych zja-
wisk hydrologicznych jak powodzie i susza. Prowadzone pra-
ce wskazujg na zagrozenia dla zasobéw wodnych i wystepo-
wanie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych wynikajace ze
zmian temperatury. Zagadnienie suszy byto ponadto badane
miedzy innymi na obszarze Wielkopolski w aspekcie wyma-
gan réznych zbiorowisk roslinnych, a tempo wptywu global-
nych zmian klimatycznych na ustrdj rzek byto takze analizowa-
ne w wybranych zlewniach o réznych cechach fizycznogeogra-
ficznych. Prace tych zespotdw znalazty uznanie miedzynarodo-
we i sg wykorzystywane m.in. w Raportach Miedzyrzadowe-
go Zespotu ds. Zmian Klimatu. W ostatnim okresie zespét Za-
ktadu Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego PAN (ZBSRiL
PAN) wigczyt sie do badan w programie MICE (Modelling the
Impact of Climate Extremes) oraz jego kontynuacji, projektu
ENSEMBLES.

Inne zespoly polskich naukowcéw zajmowaly sie zagad-
nieniami wptywu uzytkowania ziemi na bilans wodny i ciepl-
ny, a jeszcze inne problematyka ochrony wybrzeza przed prze-
widywanym wzrostem poziomu oceanu, dokonujgc oceny moz-
liwych strat zwigzanych z takimi zmianami oraz okre$lajac
dziafania, jakie beda niezbedne dla zabezpieczenia gospodarki
w tej strefie.

Zmiany globalne ekosysteméw ladowych (GCTE). Ba-
dania stacjonarne nad bilansem zanieczyszczen w ekosyste-
mach lesnych byty prowadzone na terenie Karpat i Kotlin Pod-
karpackich. Réwnolegle realizowane byty studia nad wptywem
globalnych zmian klimatu na obieg wegla w ekosystemach
lesnych i nad wptywem rekultywacji laséw w obszarach prze-
mystowych. Réwniez w ekosystemach nizowych i pojezier-
nych prowadzono monitoring wymiany jonowej jak tez anali-
zowano zmiany zachodzgce w zbiorowiskach boréw sosnowych

w pofudniowym przekroju Europy (od Laponii po Karpaty) stwier-
dzajac wyrazna tendencje do przesuwania sie granic zasiegu
laséw ku pétnocy wraz z postepujacym ociepleniem klimatu.
W Karpatach analizowano zmiany pigtrowosci zbiorowisk roslin-
nych w warunkach globalnego wzrostu temperatury powietrza.

W rolnictwie badania koncentrowaly sig na ocenie wpty-
wu zmian klimatu na produkcje ro$linng i prowadzone byty
przede wszystkim w Instytucie Uprawy, Nawozenia i Glebo-
znawstwa (IUNG) Putawach. Badania te wykazaty, ze przewi-
dywane zmiany temperatury wptyng w sposob istotny na
produkcje roélinng i dla zapewnienia jej efektywno$ci beda
wymagac¢ zmian w strukturze upraw. Osobng grupe zagad-
nien stanowia badania przeptywu energii i materii w krajo-
brazie rolniczym.

Przeprowadzono takze analize konsekwencji zmian klima-
tu w lesnictwie i oszacowano mozliwo$ci adaptacji polskich
laséw do zmienionych warunkéw klimatycznych sugerujac jed-
nocze$nie odpowiednie zmiany w gospodarce le$nej. Badano
tez zmiany zasiegu awiafauny w Polsce w aspekcie obserwo-
wanego ocieplenia klimatu.

Ladowa biosfera a sktad chemiczny atmosfery (IGAC).
Monitoring izotopdw stabilnych i radioaktywnych w atmosfe-
rze zmierzat do poznania sktadu izotopowego GO, i CH, i poste-
pujacych zmian zwigzanych z ingerencja cztowieka. Prowadzo-
no réwniez badania nad potozeniem warstwy granicznej w pro-
filu pionowym atmosfery w miastach przy zastosowaniu so-
daru i metod teledetekcji. Do badan tych nawigzuja studia nad
Zmianami ozonu w atmosferze i promieniowania UV-B, takze nad
Zmiennoscig wystepowania 0zonu w przygruntowej warstwie.

Cze$¢ badan w omdwionych wyzej dziedzinach dotyczy
metod oceny oddziatywania poszczegéinych rodzajéw dziatal-
nosci na klimat oraz ustalenia dla nich odpowiednich wskazni-
kéw i norm emisji gazéw cieplarnianych, a takze opracowania
metod redukcji jej skutkdw. Szereg prac w tym zakresie ma cha-
rakter nowatorski i jest prowadzony na poziomie $wiatowym.

Zmiany srodowiska w przesztosci (PAGES). Badania
nad zmianami $rodowiska w przeszto$ci koncentrowaty sig na
poznaniu mechanizméw zmian w okresie ostatniego glacjatu
i holocenu. SzczegdIng uwage w okresie glacjatu skoncentro-
wano na zmianach klimatycznych zarejestrowanych w osadach
lessowych, przebiegu deglacjacji i recesji zmarzliny. Szczegéine
znaczenie miato odkrycie rocznych lamin w jeziorze Go$ciaz,
reprezentujgcych ostatnie 12,5 tysigca lat. Byly one podsta-
wa, nie tylko szczegdtowej rekonstrukcji zmian srodowiska,
ale réwniez kalibracji krzywej radiowegla i wyznaczenia czasu
trwania ochtodzenia mtodszego dryasu.

Do programéw migdzynarodowych weszty réwniez rekon-
strukcje zmian hydrologicznych prowadzone gtéwnie na pod-
stawie analizy osadéw i form rzecznych, a takze réwnolegle
osuwisk, jezior i bagien. Wykazano m.in. wystepowanie w ho-
locenie faz wilgotniejszych o duzej czestotliwosci zdarzen
ekstremalnych. Zmiany roslinnosci zostaty zrekonstruowane
przy pomocy metody izopolowej. Polacy biorg takze udziat
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w interdyscyplinarnych programach badawczych nad historig
Jeziora Bajkat i jezior Skandynawii oraz europejskim banku
danych palinologicznych.

Morska biosfera a atmosfera (JGOFS). Prowadzono ba-
dania nad integracjg promieniowania stonecznego i biosfery
Srodowiska morskiego, modelowania struktur pola hydrofizycz-
nego oraz dostawg energii do mérz przez fotosynteze. Opraco-
wano szereg nowych metod m. in. wykorzystujgcych technike
satelitarng, przydatnych w monitoringu $rodowiska Battyku.
Wdrazanie element6w technik satelitarnych w monitorowa-
niu $rodowiska Battyku jest aktualnie realizowane w IMGW
oraz niezaleznie w Instytucie Oceanologii PAN i Uniwersyte-
cie Gdanskim. Istotny wkiad w poznanie wptywu globalnego
ocieplenia na ekosystemy oceaniczne maja polskie badania
w obszarach polarnych.

Przemiany w strefie wybrzeza (LOICZ). Szczegdlng uwa-
ge zwrdcono na strefe wybrzeza w perspektywie globalnego
ocieplenia, prowadzacego do podnoszenia sie poziomu morza
oraz ewentualnego wzrostu czestotliwos$ci wystepowania
sztormow i ich sity. Prowadzono badania nad dynamika strefy
wybrzeza i osadéw morskich, ewolucjg wybrzeza Baityku
w dfuzszym okresie, modelowaniem proceséw fizycznych
u uj$c rzek, wymiang soli i CO, w strefach kontaktowych mo-
rza oraz chemizmu i zanieczyszczen wdd przybrzeznych. Obszer-
ne prace studialne dotyczace wieloletniej zmienno$ci tempe-
ratury wody morskiej, jej zasolenia oraz doptywu substancji
biogennych do Battyku prowadzone sg w IMGW.

Migdzynarodowy Program Spotecznych Aspektéw
Globalnych Zmian Srodowiska (IHDP). Program IHDP sta-
wia jako punkt priorytetowy ,Postawe i zachowania spofecz-
ne jako sity kierujgce zrozumieniem przyczyn i konsekwencji
zmian $rodowiska i wykorzystania zasobéw Ziemi”. Podjeto
badania, aby zintegrowa¢ dziatania nauk fizycznych, ekonomicz-
nych i spotecznych w celu lepszego zrozumienia zachowania
sie cztowieka w Srodowisku, ktére prowadzi do degradacji $ro-
dowiska na poziomie tak lokalnym jak i globalnym.

Polski Komitet Narodowy IGBP podjat sie funkcji inicjato-
ra utworzenia Komitetu Narodowego IHDP. Tematyka wptywu
dziatalno$ci cztowieka na zmiany globalne klimatu byta przed-
miotem kilku sympozjéw i seminariéw, organizowanych przez
PKN IGBP, jak réwniez licznych publikacji.

8.2.2. Wspotpraca w ramach §wiatowego Programu
Klimatycznego (WCP)

Polscy naukowcy i eksperci biorg czynny udziat w pracach
WMO oraz jej komisji i poszczegéinych programéw. Przykta-
dem dziatalno$ci badawczej w ramach World Climate Program-
me — Water jest zaangazowanie naukowcdw z ZBSRiL PAN
w tematy majace na celu poszukiwanie zmian, zaréwno tagod-
nych trendéw jak i gwattownych skokéw, w warto$ciach eks-
tremalnych diugich szeregéw czasowych przeptywow rzecz-
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nych (dla ok. 200 posterunkéw z catego $wiata). W rezultacie
badan wydano trzy raporty w serii WCASP (2004) tj. Swiato-
wego Programu ds. Aplikacji i Ustug Klimatycznych.

W 2005 r. wydany zostat Atlas Klimatu Polski opracowa-
ny przez IMGW charakteryzujacy szeroki wachlarz elementéw
klimatu w okresie 1971-2000 w Polsce. Ponadto réwniez
w IMGW prowadzony jest program ratowania danych histo-
rycznych iich skanowanie oraz digitalizacja z materiatéw ar-
chiwalnych, m.in. z okresu 1930-1950. Stale prowadzone sg
badania nad zmienno$cig warunkdéw klimatycznych w Polsce
na podstawie dtugoletnich ciggéw danych klimatycznych.

8.2.3. Globalny System Obserwaciji Klimatu (GCOS)

Polska wyznaczyta krajowy punkt kontaktowy do wspét-
pracy z GCOS i zostat on umiejscowiony w Instytucie Mete-
orologii i Gospodarki Wodnej. Do sieci obserwacyjnej w ra-
mach GCOS zgtoszone zostaty dwie stacje z terenu Polski. Pol-
ska byta réwniez reprezentowana w regionalnym seminarium
GCOS zorganizowanym dla Europy Srodkowo-Wschodniej
wykazujgc tym samym zaangazowanie w tg tematyka. Jed-
nym z przejaw6w owego zaangazowania jest opracowanie
przez IMGW na pros$be Sekretariatu GCOS regionalne;j strate-
gii zabezpieczenia materiatéw historycznych. Szczegdtowe in-
formacje o systemach obserwacji w ramach GCOS: GOOS,
GTOS i GAW przedstawiono w rozdziale 8.3.

8.2.4. Udziat w pracach Miedzyrzadowego Zespotu
ds. Zmian Klimatu (IPCC)

Polski punkt kontaktowy IPCC zostat powotany przez Mi-
nistra Srodowiska w 1990 i usytuowany jest obecnie
w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie.
Zajmuije sie on koordynacjg prac na rzecz IPCC w Polsce, opi-
niowaniem dokumentéw IPCC, nominowaniem ekspertéw do
udziatu w sesjach grup roboczych i spotkaniach ekspertéw.
Polscy naukowecy uczestnicza w opracowywaniu i recenzowa-
niu dokumentéw i raportéw IPCC.

Polscy naukowcy uczestniczyli w serii spotkan przygoto-
wujacych (tzw. scoping meeting) Czwarty raport IPCC ocenia-
jacy zmiany klimatu (AR4). W pracach nad AR4 biorg udziat
polscy naukowcy opracowujacy rozdziaty dotyczace zasobéw
wadd stodkich i zarzadzania nimi oraz oceny zaobserwowanych
zmian i reakcji naturalnych i zagospodarowanych systeméw
na zmiany klimatu. Nieliczne grono polskich naukowcdw zo-
stafo zaproszonych przez IPCC do uczestniczenia w tzw. eks-
perckiej fazie recenzji raportu. Polscy naukowcy brali udziat
takze w opracowaniu dwdch raportéw specjalnych IPCC doty-
czacych ochrony warstwy ozonowe;j i globalnego systemu kli-
matycznego oraz wychwytu i magazynowania dwutlenku we-
gla oraz dokumentu technicznego — Zmiany klimatu a rézno-
rodnosc¢ biologiczna.
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Polski wktad jest widoczny takze w opracowaniu dwdch
dokumentdw wspomagajacych szacowanie krajowych inwen-
taryzacji emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych zwigza-
nych z wylesianiem i innymi zmianami w uzytkowaniu ziemi.
W przygotowaniu zaréwno Definicji i opcji metodologicznych
dotyczacych inwentaryzacji emisji zwigzanej z bezposrednig
degradacjg laséw oraz innych zbiorowisk roslinnych w wyni-
ku dziatalno$ci cztowieka, jak i Przewodnika po dobrych prak-
tykach obejmujacych metody szacowania, pomiaréw, monito-
ringu i raportowania zmian w zasobach wegla i emisji dwu-
tlenku wegla zwigzanych z uzytkowaniem ziemi, zmiang tegoz
uzytkowania i le$nictwem brali udziat polscy eksperci.

8.2.5. Udziat w pracach Europejskiego Programu
Obserwacji i Pomiaréw Oceanograficznych
(EuroGOOS)

Polskie instytucje (IMGW, 10 PAN, IM) bedace cztonkami
EuroGOOS prowadzg wazng dziatalno$¢ nad rozwojem europej-
skiej oceanografii operacyjnej, ktéra ma stanowi¢ istotny
wktad do globalnego systemu obserwacji oceanu — GOOS. Klu-
czowym elementem prac w ramach EuroGOOS jest budowa-
nie i rozwdj stabilnego systemu obserwacji i pomiaréw oce-
anograficznych w obrebie Battyku.

8.3. Systematyczne obserwacje

8.3.1. Meteorologiczne systemy obserwacyjne

W Polsce obserwacje i pomiary w ramach globalnego sys-
temu sieci obserwacji meteorologicznych i klimatycznych wy-
konuje Panstwowa Stuzba Hydrologiczno — Meteorologiczna
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (tabela nr 54).

W ramach tego systemu dziata:

1) 61 stacji synoptycznych (GSN) z obstuga etatowa wypo-
sazonych ponadto w autonomiczne automatyczne stacje
meteorologiczne;

2) 153 stacje klimatologiczne i posterunkéw meteorologicz-
nych wykonujgce pomiary i obserwacje parametréw me-
teorologicznych i wyposazonych w automatyczne stacje
meteorologiczne;

3) 1029 posterunkéw opadowych, 302 z tych posterunkéw
jest wyposazonych w automatyczny deszczomierz doko-
nujacy ciggtych pomiaréw wysokos$ci opadu;

4) 3 stacje pomiaréw aerologicznych, na ktérych wykonywa-
ne sg pionowe sondaze atmosfery do wysokos$ci 30 kilo-
metrow.

Cata sie¢ realizuje program pomiarowo-obserwacyjny
zgodny ze standardami §wiatowej Organizacji Meteorologicz-
nej a zainstalowana na sieci obserwacyjno-pomiarowej apa-
ratura podlega ustawicznej kontroli i okresowej kalibracji.

W tym celu stworzono w IMGW Centralne Laboratorium Apa-
ratury Pomiarowe;.

Informacje z sieci stacji i posterunkdw pomiarowo-obser-
wacyjnych sg, po weryfikacji i kontroli, gromadzone w krajo-
wej bazie danych historycznych IMGW, bez okre$lania daty
waznosci, na no$nikach papierowych (najstarsze od korca
XVIII), filmowych i elektronicznych (dane cyfrowe obejmujg
okres od 1951 r.).

Tabela nr 54. Zbiorcza informacja o systemie obserwacji atmosfe-
rycznych w Polsce (do tego systemu wchodzg w za-
kresie GSN i GUAN wytacznie stacje IMGW, a z 6 sta-
cji GAW 4 stacje sa IMGW i po jednej 10$ i PAN)

Zakres informacji GSN |GUAN| GAW | Inne
Liczba stacji, za ktére Strona jest 61 3 7 | 1182
odpowiedzialna
lle sposrod nich dziata obecnie (2005) 61 3 7 1182
Jak wiele uczestniczy w miedzynarodowej 61 3 7 1182
wymianie?
Czy w kraju jest miedzynarodowe centrum NE | NE T NE | NE
archiwizacji?

Czy w kraju jest centrum ds. jakosci
archiwizacji’kontroli?

Zrédto: IMGW.

TAK | TAK | NIE | TAK

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej przekazuje do
nadzorowanego przez \WMO GTS co trzy godziny dane z 22 sta-
cji GSN oraz dwa razy na dobe dane aerologiczne z 3 stac;ji
GUAN. Z 6 stacji GSN przekazywane sg depesze typu CLIMAT
DATA a z 3 stacji GUAN depesze CLIMAT TEMP. Depesze te
przekazywane sg do NCDC/NOAA w Ashville (USA)

Poza sieciami IMGW oraz ZMSP pomiary meteorologicz-
ne prowadzone sg takze przez niektére uczelnie, jak np. Uni-
wersytet Gdanski (UG), Uniwersytet Jagielloniski (UJ), Uniwer-
sytet Mikotaja Kopernika (UMK), Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej (UMCS), Uniwersytet Adama Mickiewicza
(UAM) i instytuty naukowe (IUNG, IGiPZ PAN). Stacje te pro-
wadza wieloletnie systematyczne pomiary meteorologiczne
i specjalizowane np. dotyczace parowania terenowego (UG) badz
dokonujg pomiaréw wybranych elementéw meteorologicznych.

8.3.2. Oceaniczne systemy obserwaciji

W obserwacjach oceanograficznych uczestnicza: Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW), Instytut Oceano-
logii (10 PAN) i Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Aka-
demii Nauk (IBW PAN), Instytut Morski (IM), Morski Instytut
Rybacki (MIR) oraz Uniwersytet Gdanski (UG).

Wiodaca role w systemie odgrywa w kraju IMGW, ktéry
od poczatku lat 60-tych XX wieku aktywnie uczestniczy w jed-
nym z najwiekszych $wiatowych programéw obserwacyjnych
koordynowanych przez Swiatowa Organizacje Meteorologicz-
ng, jakim jest VOS (Voluntary Observing Ships). W ramach tego
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systemu wykonywane s przez statki handlowe regularne ob-
serwacje i pomiary meteorologiczne oraz powierzchniowe po-
miary oceanograficzne niezbedne dla prawidtowego funkcjo-
nowania systemu prognoz i ostrzezen dla obszaréw morskich
i stref brzegowych. Jednoczes$nie IMGW uczestniczy w ogol-
no$wiatowym programie MCSS (Marine Climatological Sum-
mary Scheme), ktérego zasadniczym celem jest gromadzenie
na no$nikach cyfrowych rezultatéw obserwacji i pomiaréw
VOS oraz opracowywanie charakterystyk i atlaséw klimatycz-
nych obszaréw morskich. Przedstawiciel Polski kieruje praca-
mi tego programu, ktory jest realizowany pod auspicjami Ko-
misji wspdlnej WMOQ i 10C (UNESCO) ds. Oceanografii i Mete-
orologii Morskiej (JCOMM). Ponadto IMGW uczestniczy w pra-
cach nad tworzong na potrzeby badarn nad zmianami klimatu
w NCAR (NOAA, USA) miedzynarodowa, ogélnoswiatowa baza
zawierajgca rezultaty wszystkich wykonanych na morzach
i oceanach obserwacji meteorologicznych (ICOADS, Interna-
tional Comprehensive Ocean-Atmosphere Data Set). W chwili
obecnej w w/w bazie zgromadzono blisko 2 min. rekorddw,
najstarsze obserwacje pochodzg z XVIl wieku.

Dziatalno$¢ oceanograficzna IMGW w zakresie GCOS,
obejmuije regularne pomiary i obserwacje srodowiska morskie-
go polskiej strefy potudniowego Battyku przy wykorzystaniu
statku badawczego prowadzone od konca lat 50. oraz pomiary
na stacjach brzegowych w zakresie pozioméw morza, tempe-
ratury i zasolenia wody prowadzone na niektérych stacjach od
roku 1945. Podczas regularnych ekspedycji morskich wyko-
nywane sg miedzy innymi obserwacje i pomiary meteorolo-
giczne w zakresie depeszy SHIP, pomiary temperatury i zasole-
nia wody w profilu pionowym od powierzchni do dna oraz pro-
filowe pomiary pradéw podpowierzchniowych. Trzy morskie
stacje pomiarowe w rejonie trzech glebi battyckich sg elemen-
tem migdzynarodowej sieci stacji kontrolowanych w ramach
programéw monitoringowych HELCOM, gdzie od kilkudziesie-
ciu lat prowadzi sie pomiary podstawowych parametréw sta-
nu $rodowiska morskiego Battyku.

W ostatnich latach brzegowe stacje pomiarowe IMGW
przeszty gruntowng modernizacjg, dzieki czemu zostaty udo-
skonalone systemy pomiaru, transmisji i gromadzenia danych
pozioméw morza i temperatury wody.

Wszystkie dane pomiarowe przechodza kontrole jakosci i
sg gromadzone w komputerowej oceanograficznej bazie da-
nych IMGW. Oceanograficzna baza danych zawiera wszystkie

rejsowe dane pomiarowe gromadzone od lat 50. oraz pomiary
pozioméw morza, temperatury i zasolenia wody na stacjach
brzegowych juz od roku 1938 oraz obserwacje stanéw morza
od roku 1962.

IMGW utrzymuje oceanograficzng baze danych zarejestro-
wana w I0DE, jako krajowe centrum danych oceanograficz-
nych oraz prowadzi regularng wymiane podstawowych rejso-
wych danych oceanograficznych (temperatura i zasolenie
wody) z bazg danych w Miedzynarodowej Radzie Badan Morza
(ICES) w Kopenhadze. Ponadto IMGW jest polskim przedsta-
wicielem w projekcie SeaSearch finansowanym przez Komi-
sje Europejska w ramach 5. Programu Ramowego, ktérego
celem jest utworzenie pan-europejskiej sieci oceanograficz-
nych baz danych.

Pomiary wykonywane podczas rejséw statku badawcze-
go 10 PAN na Morzu Battyckim i w Arktyce obejmuja takie
parametry jak: promieniowanie sfoneczne, temperatura powie-
trza przy powierzchni morza, stezenie aerozoli i wilgotno$é nad
powierzchnig morza oraz temperatura i zasolenie morza, prady
morskie, transmisja $wiatta w gtagb morza w wybranych dtu-
gosciachfaliinne.

Polska posiada obecnie 67 platform typu VOS (statkdw
obserwacji dobrowolnych), 3 typu SOOP (program pomiaréw
okazjonalnych ze statkéw), przy czym 1 nalezy do IMGW i MIR,
1 —do 10 PAN i jeden do IM, 11 typu TIDE GAUGES (stacje
pomiaru poziomu morza), z czego wszystkie sg w posiadaniu
IMGW, 2 typu MOORED BUYOS tj. autonomiczne boje pomia-
rowe, po jednej: 10 PAN i IBW PAN (tabela nr 55). IBW zamie-
rza pozostac przy jednej obecnie eksploatowanej boi.

Kontynuacja przez IMGW programu pomiaréw podstawo-
wych parametréw oceanograficznych w obrebie polskiej stre-
fy ekonomicznej Baftyku w duzej mierze jest uzalezniona od
polityki panstwa w zakresie utrzymania podstawowej sieci
pomiarowej dla morza Battyckiego i jej finansowania. Obecny
program pomiaréw jest wykonywany gtéwnie dzigki istnieja-
cemu programowi Monitoringu Battyku wykonywanemu przez
IMGW w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Pro-
gram ten stanowi spdjny system kontroli Srodowiska morskie-
go Battyku zaréwno w zakresie parametréw abiotycznych, jak
i biotycznych, i dostarcza podstawowych danych do dalszych
badan zmian stanu Battyku w aspekcie zmian klimatycznych,
jednak jego dalsze funkcjonowanie jest powaznie zagrozone
w $wietle zmiennej i niepewnej polityki finansowe;.

Tabela nr 55. Zbiorcza informacja o systemie obserwaciji oceanograficznych w Polsce

Zakres informacji VOS | SOOP | TIDE GAUGES | SFC DRIFTERS ?:llj_gASTFg MB%%TESD ASAP
Za ile platform Strona odpowiada?(2005) 67 3 11 - - 2
lle z nich uczestniczy w wymianie migdzynarodowej 67 3 11 - - 1
Czy w kraju jest miedzynarodowe centrum archiwizacji NIE NIE -
Czy w kraju jest centrum ds. jako$ci archiwizacjitkontroli | TAK TAK TAK

Zrédto: PAN.
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8.3.3. Systemy obserwacji powierzchni Ziemi

W systemie obserwacji powierzchni Ziemi uczestniczy od
1998 r. Zaktad Geomorfologii Uniwersytetu Marii Curie-Skio-
dowskiej w Lublinie (tabela nr 56) oraz od roku 2003 — Zaktad
Kriologii i Badan Polarnych Uniwersytetu Mikotaja Kopernika
w Toruniu.

Polska jest cztonkiem International Permafrost Associa-
tion (IPA) tj. Migdzynarodowego Stowarzyszenia ds. Wielolet-
niej Zmarzliny i uczestniczy w programie Minitoringu Okofo-
biegunowej Warstwy Czynnej (CALM — Circumpolar Active
Layer Monitoring), bedacego cze$cig globalnego systemu ob-
serwacyjnego klimatu GTN-P. Program CALM powstat we
weczesnych latach dziewigcédziesigtych XX wieku, w celu oce-
ny zmian zachodzacych w czynnej warstwie wieloletniej zmar-
zliny i dostarczenia informaciji dla modeli regionalnych i glo-
balnych. Wyniki pomiardw gromadzone przez badaczy na sta-
nowiskach CALM transferowane sg do centrum danych CALM
przy Uniwersytecie w Cincinnati (USA) oraz do National Snow
and Ice Data Center, Boulder Colorado (USA).

8.3.4. Satelitarne systemy obserwaciji klimatu

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej posiada stacje
odbioru i przetwarzania danych satelitarnych (tabela nr 57)
pozwalajgca na korzystanie z nastepujgcych satelitarnych sys-
temoéw geostacjonarnych i okotobiegunowych:

— Meteosat,

— Meteosat—Rapid Scan,
— NOAA,

- MSG,

— METOR,

— FEN JUN.

Odbierane dane sg przetwarzane do formy obrazéw z moz-
liwoscig ich animacji i udostepniane uzytkownikom w obre-
bie oraz poza IMGW. Produkty satelitarne zasilajg systemy
obstugi klienta oraz prognostyczne. Sposréd produktéw sate-
litarnych najwazniejsze ich rodzaje tworzone i aktualizowane
operacyjnie to:

Tabela nr 56. Informacje o systemie obserwacji powierzchni Ziemi
z udziatem Polski

Zakres informacji GTN-P | GTN-G [FLUXNET
Za ile punktéw pomiarowych Strona
. 303 - -

odpowiada?
lle sposrod nich dziata obecnie? (2005) 303 - -
lle punktéw pomiarowych uczestniczy

) . L 26 - -
w miedzynarodowej wymianie danych?
Czy w kraju jest migdzynarodowe centrum NIE _ _
archiwizacji?
Czy w kraju jest centrum ds. jakosci

o . NIE - -
archiwizacji’kontroli?

— obrazy satelitarne we wszystkich kanatach spektralnych
czujnikdw satelitarnych (kalibrowane i korygowane geo-
metrycznie),

— wybrane kompozycje barwne RGB z 3 kanatdw,

— produkty satelitarnego sondazu atmosfery czujnikami
ATOYS/NOAA,

— produkty SatRep — analiza obrazu satelitarnego,

— specjalizowane produkty dotyczace powierzchni Ziemi (zlo-
dzenie morza, pokrywa $nieznaiitp.),

— produkty zinnych satelitw retransmitowane przez syste-
my Meteosat i MSG: obrazy GOES- E, GOES-W, GMS,
JNDOEX,

— produkty satelitarne dla medidw.

Instytut (IMGW) posiada bogate archiwum danych sateli-
tarnych METEOSAT i NOAA od lat 60-tych w formie fotogra-
ficznej, a od 1987 roku do chwili obecnej w formie cyfrowe;.
Dziatalno$¢ badawcza Instytutu skupia sie przede wszystkim
na wykorzystaniu informaciji satelitarnej dla meteorologii i hy-
drologii z bezpo$rednim celem wdrazania opracowywanych
metod do stuzby. Réwniez prowadzone sg prace nad wykorzy-
staniem danych dostepnych z satelitéw meteorologicznych
w takich dziedzinach jak: oceanologia, rolnictwo, badanie $ro-
dowiska naturalnego, wczesne ostrzeganiu o sytuacjach kry-
zysowych. Instytut bierze czynny udziat we wspétpracy z Or-
ganizacjg EUMETSAT.

8.3.5. Monitoring gazéw cieplarnianych

Pomiary stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze
w Polsce wykonywane sg na dwdch stacjach potozonych
w strefie ograniczonych wptywdéw antropogenicznych: w Pusz-
czy Boreckiej na pétnocnym-wschodzie kraju oraz na Kaspro-
wym Wierchu na potudniu kraju.

Tabela nr 57. Informacja o systemie obserwacji satelitarnych
(badawczych i operacyjnych) w Polsce

Zakres informacji
Czy Strona posiada program badania
przestrzeni?
Czy istnieje zobowigzanie w sprawie jakosci
i ciggtosci danych klimatycznych NIE
pozyskiwanych z danych satelitarnych?
Czy istnieje krajowy program pozyskiwania
danych klimatycznych z danych NIE
satelitarnych?
Czy zbiory danych klimatycznych sg
rozpowszechniane regularnie
Czy dane sg dostepne nieodptatnie?
Czy w kraju jest miedzynarodowe centrum
archiwizacji?
Czy w kraju jest centrum ds. jakosci
archiwizacji’kontroli?

Mozliwa odpowiedz
Serie/misje: wspoipraca
w ramach programu EUMESAT

Nadal w stadium nauka/ekspe-
ryment

W sieci IMGW
NIE

TAK

Zrédto: Polska Akademia Nauk (PAN).

Zrédto: IMGW.
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Stacja pomiarowa na Kasprowym Wierchu (1987 mn.p.m.)
zostata zatozona w 1994 r. przez pracownikdéw Katedry Fizyki
Srodowiska Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Sta-
cja ta miesci sie w budynku Wysokogérskiego Obserwato-
rium Meteorologicznego IMGW i mierzone jest tu nie tylko
stezenie atmosferyczne wybranych gazéw cieplarnianych
(CO, CH,, SF), ale takze ich skfad izotopowy (d13CO,,
d13CH,, d18C0,, d14CO0,).

Cho¢ dane pomiarowe stezenia atmosferycznego CO, na
Kasprowym Wierchu prowadzone sg stosunkowo krétko,
mozna juz jednak wyciggnaé pewne whnioski co do zmian dtu-
goterminowych i poréwna¢ amplitudy sygnatu CO, w kolej-
nych latach obserwaciji. W latach 1998-1999 zanotowano
znaczny wzrost $rednich rocznych warto$ci mierzonych ste-
zef, wynoszacy odpowiednio 4,2 ppm i 3,8 ppm. Wzrosto-
wi temu towarzyszyt spadek amplitudy zmian sezonowych
odpowiednio do 14,7 ppmi 19,2 ppm. W latach 2000-2002
amplituda zmian sezonowych ponownie wzrosta do 20,4—
22,3 ppm. Wzrosty takze $rednie roczne warto$ci stezen
w catym okresie obserwacyjnym z 360,8 ppm do 373,4 ppm
(tabela nr58).

Podobnie $rednie roczne stezenia metanu mierzone na Ka-
sprowym Wierchu wzrosty z 1827 ppb w 1995 . do 1870 ppb
w 2002 . (tabela nr 58). W zapisie $rednich warto$ci mie-
siecznych koncentracji tego gazu widoczne sg liczne maksi-
ma i minima niezwigzane z sezonowos$cig (letnie minimum
zwigzane jest z natezeniem promieniowania ultrafioletowego
i intensywniejszej reakcji metanu z wolnymi rodnikami OH).
Pochodzenie tych stosunkowo duzych wahan stezenia CH, nie
jest jasne, moga by¢ one zwigzane z lokalnymi zrédtami tego
gazu. Ponadto poréwnanie danych z Kasprowego Wierchu
zpomiarami dokonanymi na innych stacjach europejskich uwi-
dacznia wzrost $redniego narostu stgzenia CH, w dolnej at-
mosferze wraz z posuwaniem sig od Oceanu Atlantyckiego
w gtab kontynentu, co moze by¢ spowodowane powierzchnio-
wa antropogeniczng emisjg tego gazu.

Tabela nr 58. Srednie roczne i amplituda zmian sezonowych stezenia
C0, oraz $rednie roczne stezenia CH, mierzone na stacji
KASLAB na Kasprowym Wierchu w okresie 1995-2002

Srednie roczne Zakres zmian Srednie roczne

Rok stezenie CO> sezonowych CO: stezenie CH4

[ppm] [ppm] [ppb]
1995 360,8 20,5 1827
1996 362,8 21,2 1837
1997 362,6 21,6 1829
1998 364,8 14,7 1839
1999 368,6 19,2 1850
2000 369,5 20,4 1859
2001 370,6 21,3 1851
2002 3734 22,3 1870

Zrédto: Akademia Gérniczo-Hutnicza (AGH).
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Srednie dobowe stezenia SF; pokazane na rysunku nr 16
wykazuja znaczny rozrzut, dochodzacy nawet do 30% mierzo-
nego stezenia. Podobny rozrzut $rednich wartosci dobowych
obserwowano dla niemieckiej stacji Schauinsland (1205 m
n.p.m.). Wynika to najprawdopodobniej ze zmiennego tta SF,
w masach powietrza przemieszczajgcego sie nad kontynen-
tem europejskim. Dla poréwnania na rysunku nr 16 pokazano
rowniez Srednie miesigczne stgzenia SF, mierzone na stacji
Point Barrow na Alasce oraz $redni przebieg stezenia tego gazu
dla pétkuli pétnocnej, wyznaczony gtéwnie w oparciu o stacje
oceaniczne. Widoczna jest zgodno$¢ tempa wzrostu stezenia
SF;na Kasprowym Wierchu z krzywa reprezentujgca potkule
pdtnocna, lecz zdecydowana wigkszo$¢ wynikéw pomiardw
pofozona jest nad tg krzywa, co wskazuje na wptyw zrédet po-
wierzchniowych tego gazu na kontynencie europejskim na ste-
zenia mierzone w glebi kontynentu.

Rysunek nr 16. Pomiary stgzenia SF; na stacji KASLAB na Kasprowym
Wierchu w okresie czerwiec 1996—kwiecien 2003

6.0
B Kasprowy Wierch o
® Alaska "

5.5 Potnocna Pétkula '.:j

Stezenie SF (ppt)

35 T ] v T T T N I T L T T T T
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Lata
Zrédto: AGH.

Stacja Kompleksowego Monitoringu Srodowiska ,Pusz-
cza Borecka”, prowadzona przez Instytut Ochrony Srodowiska,
usytuowana jest w Puszczy Boreckiej w pétnocno-wschodniej
Polsce i petni role regionalnej stacji monitoringu tta zanieczysz-
czenia Srodowiska ladowego. Celem badan prowadzonych na
stacji jest dtugookresowa ocena zmian stanu Srodowiska przy-
rodniczego pod wptywem dziatalnosci cztowieka.

Pomiary CO, prowadzone na stacji w latach 1998-2002
wykazaty, ze $rednia amplituda cyklu rocznego wynosi ok. 20
ppm, co stanowi niecate 5% $redniej warto$ci rocznej. Steze-
nie CO, osigga najwyzsze warto$ci wiosng i jesienig, nato-
miast najnizsze wartosci przypadaja na lato. Cykl ten jest zwia-
zany z aktywnoscig biosfery i wzmozonym spalaniem paliw
energetycznych w sezonie zimowym.
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W 2002 . srednie roczne stezenie CO, wyniosto 368 ppm
i byto o niecate 5% nizsze od przecietnej wartos$ci z lat 1998—
2001. Zaobserwowano znacznie wiekszg amplitude zmian
$rednich miesiecznych wartosci (57 ppm) w stosunku do
$redniej amplitudy z okresu 1998-2001 (38 ppm). Rekordo-
wa byta tez amplituda zmian warto$ci godzinnych, ktérej mak-
symalne warto$ci miaty miejsce w lipcu (J 92 ppm), w mie-
sigcu upalnym, o obfitych opadach i bujnie rozwijajgcej sie
roslinnosci (rysunek nr 17).

Najwyzsze warto$ci $rednie dobowe w 2002 r. obserwo-
wano w okresie od stycznia do kwietnia i od listopada do grud-
nia, podobnie jak w latach poprzednich. Byty one nieco nizsze
od przecietnych z 4-lecia. W okresie cieptym wystapity warto-
$ci (Srednie) najnizsze i byty one wyraznie mniejsze niz w wie-
loleciu 1998-2002 (o ponad 10%). Jednocze$nie w tym sa-
mym okresie (od maja do wrze$nia) obserwowano ekstre-
malne wartos$ci $redniej godzinnej, mieszczace sig w szero-
kim przedziale od 293 ppm do 486 ppm. Tak duza amplituda
zmian stezen CO, (51 % wartosci Sredniej rocznej) zwigzana
byta z duzg sktadowa biogeniczng w okresie wegetacyjnym

(asymilacja CO, przez biosferg i emisja glebowa) oraz matg
sktadowa antropogeniczna.

Na rysunku nr 18 przedstawiono $rednie sezonowe war-
tosci stezen CO, w roku 2002 na tle Srednich z lat 1998-2001.
Obydwie $rednie sa wyraznie nizsze od przecigtnych z wielole-
cia. Stosunek $redniego stezenia dla cieptej pory roku do ste-
zenia dla pory zimnej (0,95) w roku 2002 jest znacznie mniej-
szy od przecietnego dla wielolecia (0,99). Swiadczy to nie tyl-
ko o wzglednie duzej sktadowej biogenicznej (znaczna prze-
waga procesow asymilacji roslinnej nad emisja glebowa), ale
i 0 wzglednie matej sktadowej antropogenicznej stezenia dwu-
tlenku wegla w 2002 r.

Zatem warto$ci stezenia dwutlenku wegla w 2002 r. byty
na nizszym poziomie niz w latach ubiegtych z powodu wyjat-
kowo cieptego i suchego (o niskiej wilgotnosci wzglednej)
okresu wiosenno-jesiennego. Charakteryzowaty sie rekordo-
wa amplitudg zmian warto$ci $rednich dobowych i miesiecz-
nych, zwigzana z duza aktywnoscig biosfery, zaczynajaca sie
juz w marcu (podobnie jak w latach 20002001, lecz wcze-
$niej niz w latach 1998-1999).

Rysunek nr 17. Srednie miesieczne wartosci stezenia C0, na Stacji Puszcza Borecka

w latach 1998-2002
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Rysunek nr 18. Srednie wartosci stezenia CO0, dla zimnej i cieptej pory roku 2002 i lat
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9. EDUKACJA, SZKOLENIA | SWIADOMOSC SPOLECZNA

9.1. Polityka edukacyjna

Polityka edukacyjna w zakresie ochrony Srodowiska nale-
zy obecnie do kompetencji dwdch ministréw: ministra wiasci-
wego do spraw o$wiaty i wychowania oraz ministra wtasci-
wego do spraw $rodowiska. Wychowanie spoteczenistwa
i edukowanie go w zakresie troski o srodowisko rozpoczyna
sig juz na etapie przedszkolnym, poprzez szescioletnig szkote
podstawowag, trzyletnie gimnazjum oraz szkoty ponadgimna-
zjalne. Obowigzkowe tresci w tym zakresie okresla dokument
wydany przez Ministra Edukacji Narodowej — Podstawa pro-
gramowa wychowania przedszkolnego i ksztafcenia ogdlnego
w poszczegdlnych typach szkot. W oparciu o ten dokument
powstajg programy nauczania i podreczniki. Ministerstwo Sro-
dowiska odpowiada za wspieranie edukacji nieformalnej, czy-
li pozaszkolnych form dziatan majacych na celu podnoszenie
stanu Swiadomosci ekologicznej. Dziatania te majq charakter
ogolnopolski i skierowane sg do ogdtu spoteczenstwa, ze
szczegdinym uwzglednieniem dzieci i miodziezy.

W obowigzujgcym w Polsce prawie prowadzenie szero-
kiej edukacji ekologicznej zostato zapisane w ustawie — Pra-
wo Ochrony Srodowiska (Dziat VIl Edukacja ekologiczna, ba-
dania z zakresu ochrony $rodowiska oraz reklama). W znowe-
lizowanej w 2003 r. ustawie o systemie o$wiaty wprowadzo-
no przepis méwigcy ,system oSwiaty zapewnia w szczeg6l-
nosci (...) upowszechnienie wsérdd dzieci i mtodziezy wiedzy
o0 zasadach zréwnowazonego rozwoju oraz ksztattowanie po-
staw sprzyjajacych jego wdrazaniu, w skali lokalnej, krajowe;
i globalnej”.

Duzo miejsca edukacji ekologicznej poswigca rowniez
Il Polityka ekologiczna, Polska 2025: Diugookresowa strategia
trwalego i zréwnowazonego rozwoju oraz Polityka klimatycz-
na Polski. Jako jedno z narzedzi realizacji I/ Polityki ekologicz-
nej zostata wskazana edukacja ekologiczna oraz udziat spote-
czenstwa w dziataniach na rzecz ochrony srodowiska.

Wage edukac;ji ekologicznej podkreslajg dokumenty stra-
tegiczne, w tym Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej —
przez edukacje do zréwnowazonego rozwoju, przyjeta do reali-
zacji w 1997 r. W kolejnych latach Strategia zostata uaktual-
niona i dostosowana do zmian zwigzanych z wprowadzeniem
w Polsce kolejnych reform.
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Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej identyfikuje
i hierarchizuje gtéwne cele edukacji srodowiskowej, wskazu-
jac jednoczesnie mozliwosci ich realizacji. Jednym z podsta-
wowych jej zapiséw jest zatozenie, ze edukacja ekologiczna
powinna obejmowac cate spoteczenistwo, wszystkie grupy
wiekowe, zawodowe, a takze decydentow.

Swiadomosé ekologiczna spoteczenstwa ksztattowana
jest w szkotach oraz przez r6znego rodzaju akcje prowadzone
przez organizacje pafstwowe, spoteczne i media. Szczegdlng
role majg tez szkolenia grup zawodowych i spotecznych.

9.2. Edukacja formalna

Wychowanie spoteczenstwa i edukowanie go w zakresie
potrzeby dbania o srodowisko rozpoczyna sie od dzieci w przed-
szkolach, przez szescioletnig szkote podstawowsa, trzyletnie
gimnazjum oraz szkoty ponadgimnazjalne (licea ogdlnoksztat-
cace i profilowane, technika i szkoty zawodowe).

Obowigzkowe tresci ksztatcenia w wymienionych wyzej
placéwkach o$wiatowych okresla wydana w dniu 26 lutego
2002 r. przez b. Ministra Edukacji Narodowej: Podstawa pro-
gramowa wychowania przedszkolnego i ksztatcenia ogéinego
w poszczegolnych typach szkot. W oparciu o ten dokument
powstajg programy nauczania i podreczniki.

W wychowaniu przedszkolnym we wspomnianej podsta-
wie programowej przewiduije sie przekazywanie wiedzy o zdro-
wym stylu zycia, ocenianie zachowan stuzacych i zagrazaja-
cych zdrowiu, tworzenie i wykorzystywanie okazji do pozna-
wania rzeczywistos$ci przyrodniczej poprzez obserwowanie,
eksperymentowanie i odkrywanie oraz ksztattowanie nawy-
kdw i zachowan proekologicznych.

W szkole podstawowej w pierwszym etapie edukacyjnym,
tj. w klasach I-lll, wsréd celéw edukacyjnych wymieniono
rozbudzanie potrzeby kontaktu z przyroda, wsrdd tresci ksztat-
cenia za$ znalazio sie obserwowanie zjawisk i procesow przy-
rodniczych dostepnych doswiadczeniu dziecka oraz tresci do-
tyczace formy ochrony $rodowiska w najblizszej okolicy.
W drugim etapie edukacyjnym, w klasach IV-VI, tresci ekolo-
giczne sg uwzgledniane w szerokim zakresie. Przede wszyst-
kim wprowadza sie tzw. edukacyjng Sciezke ekologiczna.
W ramach tych zaje¢ uczniowie zapoznajg sie zzagadnieniami
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dotyczacymi relacji cztowieka ze Srodowiskiem przyrodniczym,
jest rozwijana wrazliwo$¢ na zagrozenia ptynace z ingerenciji
cztowieka w $rodowisko przyrodnicze. Zagadnienia te sg réw-
niez obecne w celach i tre$ciach nauczania przedmiotu przyro-
da, w ramach ktérego méwi sie m.in. o rozumieniu zalezno$ci
istniejacych w Srodowisku przyrodniczym; zdobyciu umiejetno-
$ci obserwacji zjawisk przyrodniczych i dokonywaniu ich opi-
su; poznaniu wspéizaleznosci cztowieka i Srodowiska; wyro-
bieniu poczucia odpowiedzialno$ci za Srodowisko.

W dalszych etapach ksztatcenia, tj. w gimnazjum i liceum,
zagadnienia ekologiczne dotyczace problematyki zréwnowa-
zonego rozwoju i zmian klimatu reprezentowane sg w naucza-
niu szkolnym. Zagadnienia te sg wprowadzane w formie mie-
dzyprzedmiotowej $ciezki ekologicznej oraz w tresciach takich
przedmiotdw, jak: biologia, geografia, fizyka i chemia. W tre-
$ci nauczania w tych typach szkét zawarto nastepujace za-
gadnienia:

— przyczyny i skutki niepozadanych zmian w atmosferze, bios-
ferze, hydrosferze i litosferze,

— zagrozenia dla $rodowiska wynikajace z produkcji i trans-
portu energii; energetyka jgdrowa bezpieczenstwo i skta-
dowanie odpadéw,

— funkcjonowanie systemu przyrodniczego Ziemi —zjawiska,
procesy, wzajemne zalezno$ci, zmienno$¢ Srodowiska
w przestrzeni i w czasie, m.in. zmiany pogody i ich progno-
zowanie, kleski zywiotowe; réwnowaga ekologiczna,

— funkcjonalne i przestrzenne powigzania oraz wzajemne za-
leznos$ci w systemie cztowiek — przyroda — gospodarka;
typy gospodarowania w $rodowisku i ich nastepstwa, na
wybranych przykfadach, np. stref, kontynentéw, krajow, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem Polski,

— ekonomiczne i spoteczne aspekty zwigzkdw miedzy czto-
wiekiem i jego dziatalnoscig a Srodowiskiem; wartos¢ $ro-
dowiska; korzy$ci i straty zwigzane z jego eksploatacja;
zasoby odnawialne i nieodnawialne,

— zagrozenia cywilizacyjne zwigzane z energetyka konwen-
cjonalna i jadrowa; odnawialne zrddfa energii.

Szeroki zakres zagadnien ekologicznych oraz wiedze na
temat zmian klimatu wynikajgcych z dziatalno$ci cztowieka
upowszechniajg réwniez szkoty wyzsze, szczegdlnie na kierun-
kach zwigzanych z ochrong $rodowiska na uniwersytetach,
politechnikach, w wyzszych szkotach pedagogicznych, akade-
miach rolniczych. W Polsce dziataja réwniez niepanstwowe
wyzsze szkoty prowadzace edukacje dotyczacq zagrozen dla
$rodowiska, w tym i dla klimatu. Ponadto prowadzone sg stu-
dia podyplomowe dla absolwentéw uczelni wyzszych réznych
specjalnosci, gdzie réwniez prezentowane sa te zagadnienia.
Nauczyciele akademiccy organizujg na swoich uczelniach cy-
kle otwartych wyktadéw dostepnych dla catego osrodka aka-
demickiego (szkoty wyzszej lub miasta), ktére prowadzone sg
przez specjalistdw z réznych dziedzin zwigzanych z problema-
tyka ochrony $rodowiska, w tym zmian klimatu.

9.3. Ogolne informacje w zakresie szkolen

Réwnie istotne, jak edukacja ekologiczna dzieci i mfodzie-
zy oraz podnoszenie poziomu $wiadomosci ekologicznej ogotu
spoteczenstwa, jest szkolenie kadry zarzadzajgcej ochrong po-
wietrza, obejmujgce zagadnienia zmian klimatu w Polsce. Mi-
nisterstwo Srodowiska podieto dziatania zmierzajace do pod-
noszenia kwalifikaciji kadr ochrony $rodowiska. W 2003 r. opra-
cowano i rozpoczeto wdrazanie Pragramu szkolenia kadr ochrony
Srodowiska. Zaktada on przeprowadzenie szeregu przedsiewzigé
szkoleniowych skierowanych do pracownikéw urzedéw wo-
jewodzkich, powiatéw oraz gmin.

Szkolenia z zakresu ochrony powietrza (w tym zobowigzan
wobec Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto) prowadzo-
ne sg réwniez w Centralnym O$rodku Doskonalenia Kadr Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Debem koto Warsza-
wy. Instytucjg nadzorujgca Osrodek jest Ministerstwo Srodo-
wiska. O$rodek ten zajmuje sie doksztatcaniem i doskonale-
niem kadry kierowniczej specjalistow ochrony i ksztattowania
$rodowiska oraz innych instytucji i podmiotéw gospodarczych.

Ministerstwo Srodowiska wdraza réwniez program prak-
tyk zawodowych i stazy absolwenckich dla studentéw oraz
absolwentow panstwowych i niepanstwowych uczelni wy-
zszych w jednostkach resortu $rodowiska. Celem programu
Ekokariera jest stworzenie mozliwosci zdobycia pierwszych
doswiadczen zawodowych studentom oraz absolwentom kie-
runkéw zwigzanych z ochrong srodowiska. W realizacji tego
przedsigewzigcia biorg udziat jednostki podlegte Ministrowi Sro-
dowiska i przez niego nadzorowane oraz wiadze wyzszych uczelni.

Wiele dziatan edukacyjnych podejmujg réwniez instytuty
resortowe. Wszystkie instytuty prowadzg praktyki dla szkét
ponadgimnazjalnych oraz studentdw. W wiegkszosci instytu-
téw prowadzone sg zajecia dydaktyczne dla mfodziezy szkol-
nej, organizowane sg rdéznorodne imprezy, konkursy, olimpia-
dy, dni otwarte dla zwiedzajacych itp.

9.4. Dziatania informacyjno-edukacyjne
prowadzone przez instytucje rzadowe
i organizacje pozarzadowe

Edukacje ekologiczng w Polsce prowadzi szereg instytu-
cji. Ministerstwo Srodowiska poprzez organizowanie szeregu
konkurséw, wystaw, konferencii, a takze imprez o charakterze
informacyjno-edukacyjnym zajmuje sie ksztattowaniem $wia-
domosci ekologicznej Polakdw.

Istotna role w procesie ksztattowania postaw proekolo-
gicznych odgrywajg $rodki masowego przekazu. Minister Sro-
dowiska wspétpracuje z mediami, zwtaszcza branzowymi,
w zakresie upowszechniania aktualnej i rzetelnej informacji na
temat ochrony Srodowiska i gospodarki wodnej. Organizuje kon-
ferencje prasowe na temat zmian klimatu, a takze seminaria
dla dziennikarzy poswigcone temu zagadnieniu (Konwencja
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Klimatyczna, Protokét z Kioto, handel emisjami). Ta tematyka
poruszana jest réwniez w przygotowanych na zlecenie Ministra
Srodowiska, finansowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, audycjach radiowych.

Ministerstwo Srodowiska wydaje biuletyn informacyjny
pt. Zmiany klimatu, ktdry zawiera bogaty zestaw informacji
m.in. o trendach emisji gazéw cieplarnianych, projektach na-
ukowych, przedsiewzigciach na rzecz zapobiegania i adaptac;ji
do przysztych zmian klimatu oraz podejmowanych dziataniach
krajowych i miedzynarodowych.

W 2005 r. w Ministerstwie Srodowiska uruchomiono por-
tal ekologiczny (Ekoportal — ekoportal.com.pl), w ktérym pu-
blikowane sg informacje o $rodowisku i jego ochronie. Eko-
portal dajac szerokie mozliwosci komunikacyjne bedzie roz-
wijat réwniez takie formy, jak czat, fora dyskusyjne, informa-
cje dnia.

Przyktadem dziatan informacyjno-edukacyjnych organi-
zowanych badz wspétorganizowanych przez Ministra Srodo-
wiska jest rozpoczynajgca sie w 2006 r. ogdlnoeuropejska
kampania promocyjno-informacyjna nt. zmian klimatu, przy-
gotowana przez Komisje Europejska. Celem tego przedsie-
wziecia jest ksztattowanie $wiadomosci Europejczykéw na
temat wptywu zmian klimatu na $rodowisko, w ktérym zyja
oraz przekonanie ich, iz kazdy, poprzez swoje codzienne dzia-
tania, moze wptywac¢ na zmniejszenie emisji gazéw cieplar-
nianych do atmosfery.

Zaplanowane przez Ministerstwo Srodowiska na rok 2006
dwie duze imprezy promocyjno-informacyjne réwniez odbeda
sie pod hastem zmiany klimatu. Pierwsza z nich jest kampania
Europejski Dzien bez Samochodu i Europejski Tydzien Zréwno-
wazonego Transportu. Celem kampanii jest bezposrednie za-
angazowanie w dziatania zwigzane z ochrong $rodowiska przez
promowanie transportu komunikacjg miejska jako alternatywy
dla indywidualnego transportu samochodowego. W 2005 .
w kampanii uczestniczyto 87 miast, co pozwolito Polsce na
zajecie czwartego miejsca w Europie (po Hiszpanii, Austrii
i Holandii). W listopadzie 2006 r. odbedg sie Miedzynarodowe
Targi Ekologiczne POLEKO, ktérych tegorocznym tematem
beda zmiany klimatu. Sg to najwigksze targi ochrony $rodowi-
ska w Europie Srodkowo-Wschodniej. Stanowi platforme wy-
miany informacji i promocji najnowszych technologii w ochro-
nie Srodowiska, sg okazjg do spotkan specjalistéw z branzy
ochrony $rodowiska z Polski i zagranicy.

Wiele przedsiewzie¢ z zakresu edukaciji ekologicznej jest
finansowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej.

Jednym z elementéw dziatan edukacyjnych Ministra Sro-
dowiska jest prowadzona od wielu lat wspétpraca z pozarza-
dowymi organizacjami ekologicznymi oraz o$rodkami eduka-
cji ekologicznej, ktérych gtéwnym zadaniem jest ksztattowa-
nie w$rdd spofeczenstwa odpowiedzialno$ci za stan $rodowi-
ska naturalnego oraz zachecenie do dziatan na rzecz ochrony
powietrza, w tym klimatu. Dziatania edukacyjne, poprzez orga-
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nizowanie szkolen, akcji i kampanii ukierunkowanych nazmiane
$wiadomo$ci ekologicznej szerszych grup spotecznych, reali-
zujg m.in. o$rodki edukacji ekologicznej, organizacje pozarza-
dowe, parki narodowe i krajobrazowe, nadlesnictwa, o$rodki
edukacyjne lesnych komplekséw promocyjnych, gminne o$rod-
ki kultury, ogrody botaniczne i zoologiczne.

Przyktadem takich dziatan jest kampania Tiry na tory be-
daca cze$cig kampanii na rzecz przyjaznej Srodowisku polityki
przestrzennej i transportowej prowadzonej przez Obywatelski
Ruch Ekologiczny wspdlnie z Federacjg Zielonych — Grupa Kra-
kowska. W ramach kampanii majgcej na celu promowanie
wsrdd spoteczenistwa idei przewozu przez Polske tranzytowych
ciezaréwek na platformach kolejowych zorganizowano wy-
stawe prezentowang w najwiekszych miastach w Polsce
oraz wydano folder.

Najbardziej aktywne organizacje pozarzadowe uczestniczg
nie tylko w rozwigzywaniu probleméw lokalnych, ale takze biorg
udziat w opiniowaniu aktdw aktéw prawnych, organizujg wta-
she, czesto zakrojone na szeroka skale akcje edukacyjne (np.
szkolenia, konferencje, seminaria). Majg one na celu podnie-
sienie $wiadomosci Polakéw o korzysciach, jakie moga zo-
sta¢ osiggniete dzigki dziataniom na rzecz zmniejszania emisji
gazow cieplarnianych (przedsiewzigcia w zakresie ogranicze-
nia emisji gazéw powodujgcych zmiany klimatu — oszczedno$¢
energii, promocja odnawialnych zrédet energii, eliminacja me-
tanu z kopalni wegla i wysypisk odpadéw komunalnych oraz
freondw z procesdw produkcyjnych), zagrozeniach taczacych
sie z brakiem takich dziatan i potencjalnymi konsekwencjami
zmian klimatu.

Przyktadem dziatalno$ci informacyjno-wychowawczej do-
tyczacej konieczno$ci zmiany zachowan jest dziatalno$¢ doty-
czaca transporty, tj. jazdy defensywnej, ktéra sprzyja znaczne-
mu ograniczeniu zuzycia paliwa i emisji spalin (tzw. Eco-dri-
ving). W tej dziedzinie zrealizowano wiele projektdw oraz wdro-
zono do procedur operacyjnych normy i wymagania European
Aviation Safety Agency (EASA) na lotniskach i u przewozni-
kéw lotniczych, co wywotato zmiang zachowan na bardziej przy-
jazne $rodowisku.

W celu popularyzacji wiedzy o zagrozeniach zwigzanych
ze zmianami klimatu oraz lepszej koordynacji zamierzen i przed-
siewzie¢ ruchu ekologicznego w sprawach dotyczacych ochro-
ny klimatu powotano Koalicje Klimatyczng w 2003 r. Do tego
otwartego porozumienia przystapito 9 organizacji pozarzado-
wych. Koalicja organizuje konferencje, warsztaty i szkolenia
tematycznie zwigzane ze zmianami klimatu oraz publikuje po-
radniki i przewodniki dla réznych odbiorcdéw oraz prowadzi ak-
cje informacyjna poprzez strony www oraz media. Do przykta-
dowych dziatan edukacyjnych i informacyjnych nalezy zaliczy¢:
— program Moja szkofa chroni klimat Ziemi, ktérego misjg

byto propagowanie w szkotach wiedzy na temat zagroze-
nia zmianami klimatycznymi oraz mozliwo$ci zmniejszania
wtasnego oddziatywania na $Srodowisko poprzez racjonal-
ne korzystanie z energii, paliw i wody,



Edukacja, szkolenia i Swiadomosé spofeczna

— projekt pt. Zatrzymac Globalne Ocieplenie, ktdry przyczynit
sie do zacie$nienia wspdipracy pozarzadowych organiza-
cji ekologicznych zajmujacymi sie zagadnieniami global-
nego ocieplenia i wypracowania trwatej formy wspétpra-
cy w tym zakresie.

— projekt Instytucje przyjazne odnawialnym Zrédtom energii
(OZE) — regionalne i lokalne wsparcie dla OZE w Polsce,
ktérego celem jest identyfikacja i inwentaryzacja instytucji,
ktére powinny by¢ potencjalnie zainteresowane réznymi
aspektami wykorzystania alternatywnych zrédet energii,

— program efektywnego wykorzystania energii w napedach
elektrycznych (PEMP), ktérego celem jest zmniejszenie
krajowej emisji CO, zwigzanej z produkcjg energii elektrycz-
nej poprzez efektywne wykorzystanie energii elektrycznej
w uktadach napedowych. PEMP jest programem wyko-
nawczym, dofinansowanym przez Globalny Fundusz Sro-
dowiska (GEF), z perspektywy dziatan na rzecz ochrony kli-
matu Ziemi.

W 2006 r. Swiatowy Fundusz Na Rzecz Przyrody (WWF
Polska) rozpoczat, pod patronatem Ministra Srodowiska i Mi-
nistra Gospodarki ogdlnopolska kampanie edukacyjng na rzecz
ograniczenia zmian klimatu i lepszego wykorzystania poten-
cjatu efektywnosci energetycznej. Celem kampanii jest upo-
wszechnienie wiedzy o zmianach klimatu, skutkach tych zmian
i zwigzku pomigdzy emisjg CO, a wzrostem temperatury Zie-
mi, uswiadomienie zalezno$ci pomiedzy sposobem korzysta-
nia z energii a nadmierng emisjg CO, oraz promowanie posta-
wy poszanowania i odpowiedzialnego korzystania z energii.
Przedstawieniu szerokiej opinii publicznej zagadnien dotycza-
cych zmian klimatu, w szczegdlno$ci polityki, klimatycznej stu-
zy Biuletyn Klimatyczny, kwartalnik elektroniczny wydawany
od 2002 r. przez Instytut na rzecz Ekorozwoju.

9.5. Udziat w dziatalnosci miedzynarodowe;j

Ministerstwo wtasciwe ds. edukacji i nauki wspotfi-
nansuje miedzynarodowe ekologiczne programy edukacyjne,
w ktérych priorytetem jest problematyka zréwnowazonego roz-
woju, przyktadem ktérych jest program GLOBE (w 1997 r. zo-
stafa podpisana umowa miedzy Ministerstwem Edukacji Na-
rodowej a Urzedem ds. Atmosferycznych i Oceanicznych Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki o wspdtpracy w zakresie progra-
mu GLOBE. Program GLOBE (Global Learning and Observations
to Benefit the Environment) jest migdzynarodowym programem
ekologicznym, ktory skupiajac uczniéw, nauczycieli i uczonych
umozliwia poznawanie globalnych probleméw $rodowiska.
W programie uczestniczy blisko 80 polskich szkét).

Zgodnie z tradycjq duzg cze$¢ polskiej pomocy stanowity
stypendia oraz podnoszenie kwalifikacji zawodowych i rozwoj
$wiadomosci dla studentéw i pracownikéw z krajéw rozwija-
jacych sie i w okresie transformacji. Polska sfinansowata stu-
dia na poziomie magisterskim, podyplomowym i doktoranc-
kim oraz staze habilitacyjne. Z pomocy tej skorzystali cudzo-
ziemcy z ponad 90 krajow Swiata. Podnoszeniu kwalifikacji
zawodowych stuzyly szkolenia prowadzone z zakresu pomocy
technicznej dla Ukrainy i Albanii i z zakresu ochrony srodowi-
ska dla Motdawvii.

Polska organizowata migdzynarodowe seminaria, ktérych
przyktadem jest seminarium polsko-francuskie na temat zmian
klimatu (25 czerwca 2001 r.).

87



Czwarty raport rzagdowy dla Konferencji Stron Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu

AGH
AlJ

ARE
AR4

ASAP

ATOVS

BACC

BAHC

BAT/BEP

B+R

CALM

CDM

Dz.U.
EASA

EBOR

ECA 2000
ECSN
ENPEP
ENSEMBLES

EOTA

EUMETSAT

EuroGOOS

88

WYKAZ SKROTOW

Akademia Gdrniczo-Hutnicza

faza pilotazowa mechanizmu wspéinych wdrozen
— Activities Implemented Jointly

Agencja Rynku Energii

Czwarty raport oceniajgcy zmiany klimatu —
Fourth Assessment Report

Program zautomatyzowanych pomiaréw aerolo-
gicznych ze statkéw — Automated Shipboard Ae-
rological Programme

Satelita zaawansowanych telewizyjnych obser-
wacji w podczerwieni — Advanced Television
Infra-red Observation Satellites

Baltic Assessment on Climate Change
Biologiczne aspekty cyklu hydrologicznego —
Biospheric Aspects of the Hydrological Cycle
Najlepsze dostepne techniki i najlepsze praktyki
ochrony $rodowiska — Best Available Techniqu-
es and Best Environmental Practices

Badania i Rozw¢j

Monitoring Okotobiegunowej Warstwy Czynnej
— Circumpolar Active Layer Monitoring

Mechanizm Czystego Rozwoju — Clean Develop-
ment Mechanism

Dziennik Ustaw

Europejska Agencja Bezpieczenstwa Lotnicze-
go — European Aviation Safety Agency
Europejski Bank Odbudowy i Rozwoju
European Climate Assessment 2000

European Climate Support Network

Energy and Power Evaluation Program
Ensembles-based Predictions of Climate Chan-
ges and their Impacts

Europejska Organizacja ds. Aprobat Technicz-
nych — European Organisation for Technical Ap-
provals

Europejska Organizacja Satelitéw Meteorolo-
gicznych —Europe’s Meteorological Satellite Or-
ganisation

Europejski Program Obserwacji Pomiaréw Oce-
anograficznych — European Regional GOOS

FLUXNET

GAW

GCOS

GCTE

GEF

GERD

GFDL

GISS

GLOBE

GMS
GOES-E

GOES-W

GOOS

GSN

GTN-G

GTN-P

GTN-C

GTOS

GUAN

GUGIK
GUS
HDI

Globalna Sie¢ Obserwacji Powierzchni Ziemi-We-
giel — Global Terrestrial Network-Carbon
Obserwacje atmosfery w systemie globalnym
WMO — Global Atmosphere Watch of WMO
Globalny System Obserwaciji Klimatu — Global
Climate Observing System

Zmiany globalne ekosysteméw ladowych — Glo-
bal Change and Terrestrial Ecosystems

Fundusz na rzecz Globalnego Srodowiska —
Global Environment Facility

Catkowity udziat naktadéw na badania i rozwoj
— Gross Domestic Expenditure on Research and
Development

Geophysical Fluid Dynamic Laboratory
Goddard Institute for Space Studies

Global Learning and Observations to Benefit the
Environment

Geostationary Meteorological Satellite
Geostationary Operational Environmental Satel-
lites — East

Geostationary Operational Environmental Satel-
lites — West

Globalny System Obserwacji Oceanu — Global
Ocean Observing System

Sie¢ stacji naziemnych w systemie globalnym
—GCOS Surface Network

Globalna Sie¢ Obserwacji Powierzchni Ziemi-
Lodowce — Global Terrestrial Network-Glaciers
Globalna Sie¢ Obserwacji Powierzchni Ziemi-
WieloletniaZmarzlina — Global Terrestrial Network-
Permafrost

Globalna Sie¢ Obserwacji Powierzchni Ziemi-
Wegiel — Global Terrestrial Network-Carbon

Globalny System Obserwacji Powierzchni Ziemi
— Global Terrestrial Observing System

Sie¢ obserwacji aerologicznych w systemie
globalnym — GCOS Upper Air Network

Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

Gtéwny Urzad Statystyczny

wskaznik rozwoju spofecznego — Human Deve-
lopment Index
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HELCOM

IAEA

IBL

IBRD

IBW

ICES

ICOADS

IDA

IGAC

IGBP

IGiPZ

IHDP

IIASA

M
IMGW
INDOEX
10

Komisja Helsifiska utworzona w ramach Konwen-
cji o ochronie $rodowiska morskiego Battyku
Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej —
International Atomic Energy Agency

Instytut Badawczy Le$nictwa
Miedzynarodowy Bank Odbudowy i Rozwoju —
International Bank for Reconstruction

and Development

Instytut Budownictwa Wodnego
Miedzynarodowa Rada Badan Morza — Interna-
tional Council for the Exploration of the Sea
International Comprehensive Ocean-Atmosphe-
re Data Set

Miedzynarodowe Stowarzyszenie Rozwoju
Ladowa biosfera a skfad chemiczny atmosfery
— International Global Atmospheric Chemistry
Project

Miedzynarodowy Program Geosfera-Biosfera—
International Geosphere-Biosphere Programme
Instytut Geografii i Przestrzennego Zagospoda-
rowania

Migdzynarodowy Program Spotecznych Aspek-
téw Globalnych Zmian Srodowiska — Internatio-
nal Human Dimensions Programme
Miedzynarodowy Instytut Stosowanej Analizy
Systemowej — International Institute for Applied
Systems

Instytut Morski

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Indian Ocean Experiment

Instytut Oceanologii

I0C of UNESCO Miedzyrzadowa Komisja Oceanograficzna Or-

IODE
10S
IPA
IPCC

IUNG
JCOMM

JGOFS

ganizacji Narodéw Zjednoczonych ds. O$wiaty,
Nauki i Kultury — Intergovernmental Oceanogra-
phic Commission of United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization
International Oceanographic Data and Informa-
tion Exchange

Instytut Ochrony Srodowiska
Miedzynarodowe Stowarzyszenie ds. Wielo-
letniej Zmarzliny — International Permafrost
Association

Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu —
Intergovernmental Panel on Climate Change
Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa
Komisja wspdlna WMO i I0C ds. Oceanografii
i Meteorologii Morskiej — Joint WMO-IOC Tech-
nical Commission for Oceanography and Mari-
ne Meteorology

Morska biosfera a atmosfera — Joint Global
Ocean Flux Study

Ji Mechanizm Wspdlnych Wdrozen — Joint Imple-
mentation

KASHUE Krajowy Administrator Systemu Handlu Upraw-
nieniami do Emisji

KCIE Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji

KE Komisja Europejska

kpgo Krajowy plan godpodarki odadami

KPRU Krajowy plan rozdziatu uprawnien do emisji CO,

KPZL Krajowy Program Zwiekszania Lesisto$ci

LOICZ Przemiany w strefie wybrzeza — Land Ocean
Interactions in the Coastal Zone

LPG gaz ptynny — Liquified Petroleum Gas

LULUCF uzytkowanie gruntoéw, zmiany uzytkowania grun-
tow i le$nictwo — Land Use, Land-Use Changes
and Forestry

MCSS Marine Climatological Summary Scheme

METOP Meteorological Operational
METEOSAT  seria satelitéw geostacjonarnych

MG Ministerstwo Gospodarki

MICE Modelling the Impact of Climate Extremes
MIR Morski Instytut Rybacki

MNil Ministerstwo Nauki i Informatyzaciji

MNiSW Ministerstwo Nauki i SzkoInictwa Wyzszego
MOORED BUOYS autonomiczne boje pomiarowe

MoU Memorandum of Understanding

M.P. Monitor Polski

MSG Meteosat Second Generation

MS Ministerstwo Srodowiska

NCAR National Center for Atmospheric Research
NCDC Panstwowe Centrum Danych Klimatycznych —

National Climatic Data Center
NFOSIGW  Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej

NOAA Panstwowy Urzad ds. Oceandw i Atmosfery —
National Oceanic and Atmospheric Administration

NPR Narodowy Plan Rozwoju

OPR Oficjalna Pomoc Rozwojowa

0SD Operator Systemu Dystrybucyjnego

0ZE Odnawialne Zrédta Energii

PAGES Zmiany $rodowiska w przeszto$ci — Past Global
Changes

PAN Polska Akademia Nauk

PEMP Polski Program Efektywnego Wykorzystania
Energii w Napedach Elektrycznych

PGNiG Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo

PHARE Program pomocy w przebudowie gospodarki
Polski i Wegier — Poland and Hungary Assistan-
ce for Restructuring of the Economy

PKB Produkt Krajowy Brutto
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PKD
PKN
PPP
PUB
RM

RGB

Polska Klasyfikacja Dziatalno$ci
Polski Komitet Narodowy

Parytet sity nabywczej
Podwyzszone Usuwanie Biogendw
Rada Ministréw

Red Green Blue

SFC DRIFTERS ptywaki powierzchniowe — Surface Drifters

SO0P

Program pomiaréw okazjonalnych ze statkéw —
Ship of Opportunity Programme

SUB-SFC Floats ptywaki podpowierzchniowe

SZWO0
TBS

Substancje zubazajgce warstwe ozonowg
Towarzystwo Budownictwa Spotecznego

TIDE GAUGES stacje pomiaru poziomu morza

TIROS
TOVS

UAM
UG
UE-15

UE-25
uJ
UMCS

UMK
UNDP

UNFCCC

USAID

uv-B
VOS

WCASP

WCP
WMO
WMO GTS
WSCH

ZBSRiL
ZMSP

90

Satelita telewizyjnych obserwacji w podczerwie-
ni — Television Infra-red Observation Satellite

Operacyjny sondaz pionowy TIROS — TIROS
Operational Vertical Sounder

Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu
Uniwersytet Gdanski

Unia Europejska przed rozszerzeniem, obejmuja-
ca 15 starych panstw cztonkowskich

Unia Europejska obejmujgca 25 panstw czton-
kowskich

Uniwersytet Jagiellonski

Uniwersytet Marii Curie—Skiodowskiej w Lublinie
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Program Narodéw Zjednoczonych na rzecz Roz-
woju — United Nations Development Programme
Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych
w sprawie zmian klimatu — United Nations
Framework Convention on Climate Change
Amerykarnska Agencja Rozwoju Miedzynarodo-
wego —US Agency for International Development
promieniowanie ultrafioletowe typu B

statek obserwacji dobrowolnych — Volunteer
Observing Ship

Swiatowy Program ds. Aplikac;ji i Ustug Klima-
tycznych —World Climate Applications and
Services Programme

Swiatowy Program Klimatyczny — World Clima-
te Programme

Swiatowa Organizacja Meteorologiczna — World
Meteorological Organisation

Globalny System Telekomunikacji Swiatowej
Organizacji Meteorologicznej — WMO Global
Tecommunication System

Wielka Synteza Chemiczna

Zaktad Badan Srodowiska Rolniczego i Lesnego
Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodni-
czego

ZWIAZKI CHEMICZNE

Co, dwutlenek wegla

CH, metan

N,0 podtlenek azotu

HFCs fluoroweglowodory

PFCs perfluoroweglowodory

SF; sze$ciofluorek siarki

CFCs chlorofluoroweglowodory

HCFCs wodorochlorofluoroweglowodory
C,Fyo perfluorobutan

N azot

NO, tlenki azotu

S0, dwutlenek siarki

WALUTY

EUR euro

z Zioty

usD dolar amerykanski

JEDNOSTKI

Mg megagram, 1 Mg = 10%g

Gg gigagram, 1 Gg = 10%g

Tg teragram, 1 Tg = 10'2g

km kilometr

m? metr kwadratowy

ha hektar

m3 metr sze$cienny

dam? dekametr szescienny

hmd hektometr sze$cienny

I litr

toe tona oleju ekwiwalentnego

ktoe 1 kilotona oleju ekwiwalentnego
Mtoe miliony ton oleju ekwiwalentnego
kJ kilodzul, 1 kJ = 10%J

TJ teradzul, 1 TJ = 10'2J

PT petadzul, 1 PJ = 10" J

MW megawat

MWt megawat cieplny

Mwe megawat elektryczny

GWh gigawatogodzina, 1 GWh = 10°Wh
TWh terawatogodzina, 1 TWh = 10'2Wh
ppm czastki gazu na milion czgstek powietrza
ppb czastki gazu na miliard czastek powietrza
ppt czastki gazu na trylion czastek powietrza



ZAtACZNIK 1. Zmiany emisji gazow cieplarnianych w latach 1988-2004 [Gg]
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