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1. STRESZCZENIE

1.1. Wstep

Decyzja o ratyfikowaniu przez Polsk¢ Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu®, a nastepnie Protokétu z Kioto? podyktowana byta wola polityczna
wlaczenia si¢ Polski w migedzynarodowy proces dziatan uzgodnionych wspolnie na forum
Konwencji na rzecz opdznienia zmian klimatu oraz podjeciem indywidualnej
odpowiedzialnosci kraju a takze ponoszenia migdzynarodowej odpowiedzialnosci za procesy
prowadzace do tych zmian. Polska podpisata Protokét w dniu 15 lipca 1998 roku,
ratyfikowata w dniu 13 grudnia 2002 roku (Protokét z Kioto wszedt w zycie w dniu 16 lutego
2005 roku).

Od 1 maja 2004 r. Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej (UE-27), co sprzyja
dalszemu wzrostowi otwarcia polskiego rynku (takze rynku pracy) 1 rozwojowi
wymiany towarowej z zagranica, wspiera naptyw kapitalu i nowoczesnych technologii,
a takze zapewnia dostep instytucji publicznych i podmiotdw gospodarczych (w tym
rolnikéw) do unijnych funduszy wspierajacych realizacje waznych dla gospodarki
polityk wspdlnotowych.

Polska bedac strona Protokotu z Kioto przyjeta zobowiazanie do zredukowania emisji gazow
cieplarnianych o 6% i przyjeta rok 1988 jako rok bazowy dla zobowiazan wynikajacych z
konwencji UNFCCC i jej Protokotu z Kioto w zakresie emisji trzech podstawowych gazow:
dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu oraz rok 1995 dla gazéw z przemystowych z
grupy HFCs 1 PFCs oraz sze$ciofluorku siarki.

Przemiany polityczno-gospodarcze zachodzace od 1990 r. spowodowaty, ze krajowa emisja
gazOw cieplarnianych znajduje si¢ znacznie ponizej poziomu przyjetego dla Polski w
Protokole z Kioto. W latach 1988-2007 znaczaco zmniejszyla si¢ emisja gazow
cieplarnianych (bez sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo), osiagajac wartos¢
az o 29,3% nizsza. Cel ten zostat osiagnigty przez wdrozenie kompleksu polityk i dziatan
przede wszystkim prowadzacych do poprawy efektywno$ci wykorzystania energii oraz
restrukturyzacji zuzycia paliw.

Jako kraj modernizujacy swoja gospodarke Polska przewiduje wzrost emisji gazéw
cieplarnianych. Przyczyna jest przede wszystkim struktura zuzywanych paliw (wegiel
kamienny 1 brunatny), co utrudnia dalsza redukcje emisji, poprzez przej$cie na gaz lub
nieistniejaca jeszcze w Polsce energetyke jadrowa. Procesy modernizacji 1 restrukturyzacji w
przedsigbiorstwach beda zawsze zmierzaty w kierunku przedsigwzie¢ energooszczednych i
przyjaznych dla $rodowiska. Osiagnigte poziomy zredukowanej emisji CO, Polska chce
zdyskontowa¢ w systemie handlu emisjami.

Rada Ministrow w dniu 4 listopada 2003 roku przyjeta dokument Polityka klimatyczna Polski
— Strategie redukcji emisji gazoOw cieplarnianych w Polsce do roku 2020, ktoérego celem
strategicznym jest ,,wiaczenie si¢ Polski do wysitkow spolecznosci migdzynarodowej na rzecz

YRamowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (Dz. U. z 1996 r. Nr 53, poz. 238).

2 Protokét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz.1684).



ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zrownowazonego rozwoju, zwlaszcza
w zakresie poprawy wykorzystania energii, zwickszania zasobow lesnych 1 glebowych kraju,
racjonalizacji wykorzystania surowcéw 1 produktéw przemyshu oraz racjonalizacji
zagospodarowania odpadéow, w sposOb zapewniajacy osiagni¢cie maksymalnych,
dhugoterminowych korzys$ci gospodarczych, spotecznych i politycznych” Cel ten jest spojny z
celami polityki klimatycznej Unii Europejskiej, w ktorej skuteczna ochrona klimatu uzyskata
najwyzszy priorytet w strategii zrOwnowazonego rozwoju.

Raport zostal przygotowany zgodnie z decyzja UNFCCC/CP/1999/7, czes¢ 1. W
raporcie przedstawiono dane dla okresu 2004-2007, inwentaryzacje i projekcje emisji i
pochlaniania gazoéw cieplarnianych odniesiono do roku 1988 (w odniesieniu do gazéw
przemystowych w relacji do roku 1995).

1.2. Uwarunkowania Polski w odniesieniu do gazéw cieplarnianych i pochlaniania

Naczelnym organem administracji panstwowej nadzorujacym i koordynujacym prace w
rzadzie Rzeczypospolitej Polskiej w dziedzinie ochrony $rodowiska, w tym z zakresu zmian
klimatu, jest Minister Srodowiska, ktory spemia swoje funkcje za pomoca aparatu
wykonawczego — Ministerstwa Srodowiska. W szczegdlnoéci wiasciwosci Ministra
Srodowiska obejmuja: ochrong wszystkich aspektow srodowiska i wykorzystanie jego zasobow,
meteorologig, kontrolg przestrzegania zasad ochrony $rodowiska i badanie jego stanu, lesnictwo.
Ponadto Minister Srodowiska sprawuje réwniez nadzér nad Narodowym Funduszem Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Pafistwowym Gospodarstwem Lesnym Lasy Panstwowe.
Uprawnienia kontrolne posiada podlegly Ministrowi Srodowiska Gtowny Inspektorat Ochrony
Srodowiska. Wsparcie finansowe dzialan ekologicznych zapewniaja Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz fundusze wojewddzkie, powiatowe i gminne.
Dochody funduszy stanowia wplywy z tytulu optat za korzystanie ze $rodowiska i kar
pieni¢znych wymierzanych i1 pobieranych za przekroczenie dopuszczalnych norm emisji lub
skazenie $rodowiska. Srodki te w sposob zwrotny, stuza finansowaniu dziatalnosci w zakresie
ochrony $§rodowiska, ochrony powietrza, w tym zmian klimatu, edukacji ekologicznej i
innych dziedzin.

Z punktu widzenia najwazniejszych dla rozwoju spoteczenstwa i gospodarki zasobow
przyrodniczych, Polska jest krajem o stosunkowo duzych zasobach lesnych, zasobach
réznorodno$ci biologicznej 1 krajobrazowej oraz zasobach uzytecznych kopalin (w tym
kopalin energetycznych), natomiast o do$¢ ubogich zasobach wodnych (wielko§¢ zasoboéw
czterokrotnie mniejsza od Sredniej Swiatowe;).

Polska jest krajem potozonym w umiarkowanych szerokosciach geograficznych Europy

Srodkowej, na potudniowym wybrzezu Morza Baltyckiego. Jej powierzchnia wynosi 312 685
km?.

Liczba ludnosci Polski osiagneta na koniec 2005 r. wielkos¢ 38,2 min.. Wskaznik
lesistosci od 1946 r. do 2007 r. wzrdst z 20,8% do 28,9%, ale jest nadal nizszy od wskaznika
ustalonego docelowo dla Polski na poziomie 33-34%. Wskaznik lesistosci jest zroznicowany
przestrzennie — waha si¢ od 20,9% w wojewodztwie todzkim (Polska centralna) do 48,8% w
wojewddztwie lubuskim (Polska zachodnia).

Do najwazniejszych, wystepujacych w Polsce uzytecznych kopalin naleza: wegiel kamienny i
brunatny, ropa naftowa i gaz ziemny, rudy miedzi, rudy cynku i otowiu, siarka, s6l kamienna,
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surowce skalne oraz podziemne wody lecznicze i geotermalne. Znaczace sa rowniez w Polsce
potencjalnie dostgpne zasoby energii odnawialnej, przede wszystkim energii z biomasy oraz
energii wiatru. Na mniejsze, potencjalne mozliwo$ci wykorzystania energii stonecznej ma
wpltyw duza zmienno$¢ warunkow klimatycznych i pogodowych, energii geotermalnej za$
glebokie zaleganie zt6z wod geotermalnych, a wodnej na ogo6t ograniczone zasoby wodne i
wystepujace na przewazajacym obszarze kraju niewielkie spadki terenu.

Roéwnoleznikowy uktad rzezby terenu, ze zwigkszajaca si¢ wysokoscia nad poziomem morza
w kierunku od basenu Morza Battyckiego ku potudniu, stanowi wazny czynnik ksztattujacy
warunki Klimatyczne w Polsce, pozwalajac na swobodna, rownoleznikowa wymiang mas
powietrza. W efekcie klimat Polski charakteryzuje wyrazna przejSciowosé, z silnie
zaznaczajacymi si¢ wptywami zarowno klimatu morskiego, jak i kontynentalnego, zaleznie
od rozmieszczenia i aktywnos$ci tworzacych si¢ nad Europa uktadow barycznych. Powoduje
to znaczng zmienno$¢ warunkow klimatycznych w poszczegdlnych latach oraz zmienno$¢
pogody w krétszych okresach.

W 2007 r. wzrost PKB wyniost 6,7% 1 byt najwyzszy od siedmiu lat. Przyspieszenie wzrostu
gospodarczego w Polsce rejestrowane bylo od 2003 roku, w ktorym dynamika wzrostu PKB
przekroczyta poziom 3%. wielko$¢ produktu krajowego brutto w przeliczeniu na 1
mieszkanca, cho¢ stopniowo wzrasta, jest w Polsce wciaz duzo mniejsza niz w krajach
wysoko rozwinigtych. Istotnymi czynnikami wzrostu gospodarczego byt rozwdj ustug,
przemystu i budownictwa. Pomimo, iz w Polsce osiagni¢to znaczacy postgp w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki, to potencjal w tym zakresie jest nadal
bardzo znaczacy. Intensywne przemiany gospodarcze, skutkujace zmniejszeniem zuzycia
energii  pierwotnej i finalnej, przy rosnacym PKB spowodowaly zmniejszenie
energochtonnosci PKB.. Dotyczy to zaréwno energii pierwotnej, jak i finalnej. Od 2000 r.
dynamika spadku energochtonnosci PKB utrzymuje si¢ na poziomie 2% rocznie.

Zmiany struktury finalnego zuzycia energii w glownych sektorach gospodarki
odzwierciedlaja kierunki rozwoju gospodarki. Restrukturyzacja przemyshu i1 dziatania
przedsigbiorstw, majace na celu obnizenie energochtonno$ci, spowodowaly zmniejszenie
zuzycia energii w tym sektorze. Ciagly rozwdj transportu drogowego i1 sektora ustug
utrzymuje wzrost udzialu tych sektoréw w krajowym zuzyciu energii. Na utrzymanie si¢
wzrostu udziatu transportu w krajowym zuzyciu energii pierwszorzedny wptyw ma rozwdj
transportu drogowego. W sektorze gospodarstw domowych wskutek realizacja programu
termomodernizacji budynkow, redukcji strat w sieciach cieptowniczych, poprawy sprawnosci
nowo instalowanych urzadzen odnotowuje si¢ spadek jednostkowego zuzycia energii w
mieszkaniach.

Przeksztatlceniom struktury wlasno$ciowej przemystu oraz galgziowej struktury produkcji
towarzysza zmiany organizacyjne 1 techniczno-technologiczne w procesach wytworczych,
jednoczesnie przyczyniajac si¢ do poprawy efektywnosci energetycznej, a tym samym do
spadku energochtonnosci produkcji przemystowej oraz emisji gazow cieplarnianych.
Najwigksza dynamike¢ poprawy efektywnosci energetycznej obserwuje si¢ w przemysle
maszynowym 1 $rodkow transportu, poprawa efektywnosci energetycznej najbardziej
energochlonnych gatezi przemyshu: hutniczego, chemicznego, drzewnego, papierniczego
zachodzi najwolniej.

Przejawem tradycyjnego rolnictwa w Polsce jest wciaz umiarkowany (przyjmujac standardy
europejskie) poziom nawozenia mineralnego oraz zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony
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roslin. W polskim rolnictwie produkcja ro$linna i produkcja zwierzgca sa zrownowazone, ale
w wartosci globalnej produkcji rolnej przewaza produkcja roslinna W strukturze produkc;ji
ro$linnej coraz wigksze znaczenie zyskuje uprawa roslin niezywnos$ciowych, w tym uprawa
ro$lin energetycznych.

W ciagu ostatnich kilkunastu lat osiagni¢to wydatny postgp w ochronie $rodowiska
naturalnego. W wyniku zdecydowanego ograniczania energo- i materiatochtonnosci
produkcji, zmian w systemie finansowania dzialalnosci proekologicznej 1 dostosowywania
norm ochronnych do standardow Unii Europejskiej zmalala negatywna presja gospodarki na
srodowisko. Stan jego w wielu elementach nie odbiega juz znaczaco od obserwowanego w
krajach rozwinigtych. Jednocze$nie zostala utworzona siec obszaro6w chronionych Natura
2000, w ktora wchodzi znaczna czg$¢ obszaréw juz objetych ochrona.

Dodatkowe informacje wymagane w ramach artykulu 7.2 Protokolu z Kioto zostaly

zaprezentowane w roznych rozdziatach raportu, szczegdétowy ich wykaz podano w zataczniku
2.

1.3. Informacje dotyczace inwentaryzacji gazow cieplarnianych

Szczegbdtowe inwentaryzacje emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych przekazywane sa
przez Polske corocznie do Sekretariatu Konwencji Klimatycznej w Bonn. Od 2002 r. wyniki
inwentaryzacji gazoéw cieplarnianych przesylane sa w formie arkusza kalkulacyjnego
Common Reporting Format (CRF). Inwentaryzacje sa poddawane okresowym przegladom
dokonywanym przez zesp6l ekspertow migdzynarodowych wyznaczonych przez Sekretariat
Konwencji.

Polska bedac strona Protokotu z Kioto przyjeta zobowiazanie do zredukowania emisji gazow
cieplarnianych o 6% i przyjeta rok 1988 jako rok bazowy dla zobowiazan wynikajacych z
konwencji UNFCCC 1 jej Protokotu z Kioto w zakresie emisji trzech podstawowych gazow:
dwutlenku wegla, metanu i podtlenku azotu oraz rok 1995 dla gazoéw z przemystowych z
grupy HFCs 1 PFCs oraz szes$ciofluorku siarki.

Szczegotowe wyniki dotychczas wykonanych inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych 1
pochlaniania za lata 1988-2007 wedlug sektoréw IPCC przedstawiono w zalaczniku 1.

W okresie od bazowego roku 1988 do roku 2007 znaczaco zmniejszyla si¢ emisja gazow
cieplarnianych (bez uwzgledniania sektora 5. Zmiany uzytkowania gruntéw 1 lesnictwo),
osiagajac warto$¢ az o 29,3% mniejsza. Spadek emisji spowodowany byt przede wszystkim
zmniejszeniem si¢ emisji dwutlenku wegla o 30,1%. Zmniejszyta si¢ takze emisja metanu 1
podtlenku azotu, odpowiednio o 31,5% 1 26,1%. Tendencja spadkowa emisji utrzymywala si¢
do roku 2002, po ktérym to nastapil wzrost emisji gazow cieplarnianych ktory trwat do roku
2006, po czym nastapit niewielki jej spadek. W catkowitej emisji gazow cieplarnianych w
2007 roku dominowal dwutlenek wegla, ktorego udzial w emisji ogoétem wyniost 82,3%.
Metan stanowit 9,3%, podtlenek azotu 7,5%, a gazy przemystowe 0,9% zagregowanej emisji
gazdw cieplarnianych.

1.4. Polityki i dzialania

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych objety zatacznikiem B do Protokotu z
Kioto (6% w latach 2008-2012) zostanie przez Polske osiagnigty. Czg$¢ zobowiazan
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redukcyjnych w odniesieniu do CO, w ramach mechanizmu handlu uprawnieniami do emisji

jest rozdzielana zgodnie z Krajowym Planem Rozdziatu Uprawnien (KPRU) pomigdzy

instalacje w gtownych sektorach gospodarczych. Kompleksowe dziatania na rzecz redukcji
emisji gazow cieplarnianych to:

- Europejski system handlu uprawnieniami do emisji

- wykorzystywanie mechanizmu wspolnych wdrozen JI (Joint Implemetation) 1 GIS (Green
Investment Scheme),

- monitorowanie emisji 1 wdrazania Protokotu z Kioto ( monitoring emisji gazéw
cieplarnianych jest prowadzony na biezaco i wyniki sa przedstawiane w krajowych
raportach inwentaryzacyjnych, wdrazanie postanowien Protokotu z Kioto jest
prezentowane w Raportach Rzadowych dla Konferencji Stron Konwenc;ji),

- mechanizmy finansowe wspierajace dziatania w zakresie redukcji emisji gazoéw
cieplarnianych (mechanizmy finansowe stymulujace redukcje emisji tych gazow sa
wprowadzane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW), EkoFundusz w celu wspierania dzialan zwiazanych m.in. z poprawa
efektywnosci wykorzystania energii).

Polityka energetyczna Polski opiera si¢ na nastepujacych zasadach: harmonijnym
gospodarowaniu energia w warunkach spotecznej gospodarki rynkowej, peilnej integracji
polskiej energetyki z europejska 1 $wiatowa, zasadzie rynku konkurencyjnego oraz
wspomaganiu odnawialnych zrodet energii. Polityka ta formutuje priorytety i kierunki dziatan
Priorytetem jest poprawa efektywnoS$ci energetycznej, wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i
energii wzrost bezpieczenstwa energetycznego, dywersyfikacja struktury wytwarzania energii
elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki jadrowej, rozwdj wykorzystania
odnawialnych zrdédet energii, w tym biopaliw, rozw6j konkurencyjnych rynkéw paliw i
energii, ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.W sektorze transportu rezerwy
redukcyjne gazoéw cieplarnianych tkwia w szeroko pojetej poprawie organizacji przewozow
osOb 1 towarOw oraz zwiazanych z tym przedsigwzig¢ infrastrukturalnych, a takze w
wykorzystaniu biopaliw.

Nadrzednym celem za$ polityki lesnej sformutowane; w dokumencie Polityka Le$na
Panstwa przyjetym przez Rade Ministrow w kwietniu 1997 r. jest okreslenie dziatan
zmierzajacych do zachowania trwatej wielofunkcyjnosci laséw, ich uzytecznos$ci 1
ochrony oraz roli w ksztaltowaniu $rodowiska. Cel ten zostanie osiagnicty poprzez
zwigkszenie lesistosci kraju do 30% w 2020 r. 1 33% w potowie XXI w., restytucj¢ 1
rehabilitacje ekosystemow lesnych i1 regeneracje zdewastowanych i zaniedbanych
drzewostanéw w lasach prywatnych Realizacja tych dziatah powinna doprowadzi¢ do
zwigkszenia wielko$ci wiazania 1 akumulacji dwutlenku wegla.

Celem gospodarki odpadami jest zapobieganie powstawaniu odpadéw ,u zrodia”,
odzyskiwanie surowcOw 1 ponowne wykorzystywanie odpadow oraz bezpieczne dla
srodowiska koncowe unieszkodliwianie odpadéw niewykorzystanych. Warunkiem realizacji
tego celu jest zmniejszenie materialo- 1 energochtonno$ci produkcji, wykorzystywanie
alternatywnych odnawialnych Zrddel energii, stosowanie analizy pelnego ,.cyklu zZycia”
produktu.

Do gtownych dziatan w poszczegdlnych sektorach nalezy:
1. W energetyce :
- Zwigkszenie efektywnosci energetycznej
- promocja odnawialnych Zrddel energii,



- promowanie skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta,
- modernizacja istniejacych technologii produkcji energii 1 zwigkszenie
sprawnosci przemiany.

2. W przemysle:

3.

4.

5.

6.

- poprawa technicznych standardow urzadzen i wyposazenia,

- wdrazanie najlepszych dostepnych technik — zintegrowane pozwolenia sa
przyznawane instalacjom i zakladom wdrazajacym BAT/BEP?),

- redukcja emisji metanu z proceséw produkcji 1 dystrybucji paliw,

- rozwijanie zestawu S$rodkéw wspierajacych dziatalno$¢ matych 1 $rednich
przedsigbiorstw, gtownie w zakresie wprowadzania innowacyjnosci i poprawy
wydajnosci,

- promowanie przyjaznych i skutecznych srodowiskowo praktyk i technologii w
dziatalnosci przemystowe;j,

- wspieranie rozwoju przyjaznych srodowiskowo i optacalnych technicznie metod
redukcji emisji gazoéw cieplarnianych.

W transporcie:

- promocja i wykorzystanie biopaliw,

- promowanie ,,czystych ekologicznie” pojazdow,

- budowa autostrad, obwodnic i drog ekspresowych,

- zaostrzenie norm emisji dla silnikow,

- promocja publicznego transportu,

- polepszenie jakosci transportu drogami wodnymi,

- dziatania na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych z transportu lotniczego.

W budownictwie i gospodarce mieszkaniowej:

- normy energetyczne w budownictwie,

- proces termomodernizacji budynkow,

- podnoszenie $wiadomos$ci uzytkownikéw 1 wiascicieli budynkow w zakresie
oszczednos$ci energii.

W rolnictwie:

- racjonalizacja stosowania nawozow, w tym azotowych,

- racjonalizacja gospodarki energetycznej w rolnictwie, w tym produkcja energii z
odpadéw biomasy, gnojowicy, obornika,

- wsparcie wykorzystania innych odnawialnych zrddet energii w produkcji,

- redukcja zapotrzebowania na paliwa state, wegiel, koks,

- modernizacja techniczna gospodarstw rolnych,

- doskonalenie systemow utrzymywania zwierzat gospodarskich, redukcja metanu
z odchodoéw zwierzgcych, stosowanie technik wychwytujacych metan z
bezsciotowej technologii chowu przezuwaczy,

- preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwytu CO»,

- opracowanie nowych technologii uprawy 1 zbioru biomasy roslinnej
przeznaczonej do wykorzystania jako odnawialne zrodto energii 1 surowiec dla
przemystu.

W lesnictwie:

- przeciwdziatanie zmianom sposobu uzytkowania ziemi,

- racjonalizacja gospodarki le$nej,

- zachety 1 dziatania wspierajace zalesianie,

- ochrona ekologicznej stabilnosci lasoéw,

- plan wykorzystania drewna dla celow energetycznych.
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7. W gospodarce odpadami:
odzysk i recykling odpadéw, sortowanie odpadéw przed ich sktadowaniem,
- modernizacja sktadowania odpadow statych,
- minimalizacja powstawania odpadow,
- redukcja odpadow u zrddta,
- wykorzystanie gazu wysypiskowego i biogazu do produkcji energii,
- wdrazanie biologicznych procesOw oczyszczania Sciekow oparte na BAT.

1.5. Prognozy emisji gazow cieplarnianych i calkowity efekt polityk i dzialan

Zgodnie z wytycznymi w zakresie raportowania na potrzeby konwencji Kklimatycznej
UNFCCC, przedstawione krajowe projekcje objelty prognozowana wielko$¢ emisji gazow
cieplarnianych do roku 2030 (z podzialem na lata: 2015, 2020 1 2030) z uwzglednieniem
przyjetych 1 wdrazanych polityk i dziatah majacych na celu ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych. Projekcje te stanowia tzw. scenariusz ,,z dziataniami”, zwany dalej ,,PEP’09”,
w zwiazku z przyjeciem zalozen projektu Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku,
opracowanego w 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki, do oszacowania przysztych zmian
emisji gazow cieplarnianych w Polsce.

Projekcje emisji wykonano dla nastepujacych gazow cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO»),
metanu (CHj,), podtlenku azotu (N20), grupy gazow HFC (fluorowegglowodory), grupy gazow
PFC (perfluorowgglowodory) i szesciofluorku siarki — SFg oraz dla nastgpujacych pigciu
sektorow wedtug klasyfikacji zrodet IPCC: Energii (w tym transportu), Procesow
przemystowych, Uzytkowania rozpuszczalnikow i innych produktow, Rolnictwa oraz
Odpadow. Dla sektora Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (tzw.
LULUCF) zatozono jedynie wielko$¢ bilansu emisji i pochtaniania CO; dla dzialan
prowadzonych w ramach artykutu 3.3 (zalesianie, ponowne zalesianie 1 wylesianie) oraz
wybranych przez Polske dodatkowych dziatan w ramach art. 3.4 (gospodarka lesna) Protokotu
z Kioto, bez szacowania takiego bilansu dla catego sektora 5.LULUCEF, jak to przedstawiono
w Czwartym raporcie rzadowym.

Decydujace dla krajowej emisji dwutlenku wegla sa dane o prognozowanym zuzyciu paliw
(92% krajowej emisji CO, w 2007 r.), ktore okreslono na podstawie Prognozy
zapotrzebowania na paliwa 1 energi¢ do 2030 roku, lezacej u podstaw Polityki Energetyczne;j
Polski do 2030 roku.

Caltkowita emisja gazow cieplarnianych w scenariuszu PEP’09 w 2015 r. wyniosta o 75 256
Gg ekw. CO; mniej niz w Czwartym Raporcie Rzadowym, natomiast w 2020 r. — 0 113 179
Gg ekw. CO; mniej. Obnizenie prognozowanej emisji w stosunku do Czwartego Raportu
Rzadowego wyniosto zatem 17% dla roku 2015 1 ok. 24% dla roku 2020.

W celu oceny skuteczno$ci wdrazanych polityk redukcji emisji GC dokonano analizy zmian
emisji 1 emisyjnosci na przestrzeni lat 1997-2007. Przeanalizowane zostaty zrekalkulowane
inwentaryzacje emisji gazoOw cieplarnianych z lat 1997, 2000, 2003 oraz inwentaryzacja GC
za 2007 r., pod katem identyfikacji sektorow i1 podsektorow, w ktérych nastapita najwigksza
redukcja emisji GC.

Zdecydowana redukcja emisji z produkcji energii elektrycznej i ciepta (podkategoria 1.A.1.a)
miata miejsce w latach 1997-2000. W dalszych okresach (2000—2003 i 2003—-2007) nastapity
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mniejsze spadki emisji a w niektorych podkategoriach nawet wzrosty ilosci emitowanego
CO..

Najwickszy spadek emisji CO, na przestrzeni lat 1997—2007 nastapit w podsektorach:
Produkcja energii elektrycznej i ciepta oraz Pozostale dzialy przemystu (bez mobilnych). W
rozpatrywanym okresie emisja obnizyla si¢ w tych sektorach o ponad 9 tys. Gg w kazdym z
nich. Znaczacy spadek emisji CO, nastapit rowniez w dziatach: produkcja stopow zelaza (0
ok. 4,8 tys. GQ), przemysle spozywczym (0 4,3 tys. GQ), W przemysle chemicznym (0 ok. 3,9
tys. GQ) | przemysle celulozowo-papierniczym (o ok. 1,2 tys. Gg).

Spadek wskaznika emisyjnosci w czasie jest odbiciem zmiany udziatu paliw w kierunku
ograniczenia zuzycia wegla 1 paliw weglopochodnych, wzrostu efektywnosci wykorzystania
energii oraz wprowadzania technologii o nizszej emisyjnosci.

1.6 . Ocena wrazliwoS$ci, konsekwencje zmian klimatu oraz dzialania adaptacyjne

W latach 2004-2007 prowadzone byly prace badawcze nad ocena stopnia oddzialywania
zmian klimatu na najbardziej wrazliwe sektory gospodarki tj rolnictwo, zasoby wodne, strefa
brzegowa 1 le$nictwo. Pozwolily one na wstepne zdefiniowanie niezbgdnych dziatan
adaptacyjnych. Wyniki te stanowic beda podstawg do rozpoczecia prac nad krajowa i
sektorowymi strategiami adaptacji.

1.6. Pomoc finansowa i transfer technologii zgodnie z artykulem 4.3, 4.4 i 4.5 Konwencji
Klimatycznej

Polska nie begdac strona Konwencji wymieniona w zalaczniku II nie ma obowiazku
wypetniania zobowiazan wynikajacych z art. 4.3, 4.4 1 4.5 Konwencji Klimatyczne;.
Jednakze, rozumiejac konieczno$¢ wsparcia zrownowazonego rozwoju w krajach
rozwijajacych si¢ 1 innych krajow z gospodarka w okresie przejsciowym, udziela takiej
pomocy w miarg swoich mozliwosci.

Polska w ramach ODA udzielita w 2007 r. pomocy krajom rozwijajacym si¢ o rdwnowartosci
1,01 mld zt (362,83 mIin USD), co stanowito 0,09% PKB. Wielko$¢ oficjalnej pomoc
rozwojowej ofiarowanej przez Polske wzrosta o ok. 9% w porownaniu do 2006 r

W ramach ODA przekazywanej w ostatnich latach Polska zrealizowala ok. 20 projektow w
ramach wspierania i udzielania pomocy technologicznej oraz promowania rozwoju
technologicznego w panstwach rozwijajacych sig i innych panstwach z gospodarka w okresie
przejsciowym na przestrzeni lat 2005-2007.

1.7. Badania i systematyczne obserwacje

Polskie prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii obejmuja szerokie spektrum, wsrod
ktorych mozna wyrdznié:

- klimatologi¢ fizyczna,

- topoklimatologi¢ (w szczegdlnosci klimatologig obszar6w zurbanizowanych),

- klimatologi¢ dynamiczna,

- klimatologig regionalna, klimatologi¢ stosowana 1 badanie zmian klimatu.

W zakresie badan zmian klimatu, mozna wydzieli¢ nastepujace gtowne zagadnienia:
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- badania zmian klimatu w przeszto$ci, modelowanie proceséw klimatycznych oraz
opracowywanie scenariuszy przewidywanych zmian,

- oddziatywanie zmian klimatu na §rodowisko naturalne, gospodarke i spoteczenstwo,

- wplyw dziatalnos$ci cztowieka na klimat oraz,

- spoteczne i polityczne i aspekty zmian klimatu.

W 2005 r. zostal przyjety Krajowy Program Ramowy, ktory stanowi podstawe oglaszania
przez ministra wtasciwego ds. nauki konkurséw na projekty badawcze zamawiane. Jednym ze
strategicznych obszaréw badawczych jest sSrodowisko, w ramach ktérego utworzono kierunek
badan ,,Gospodarka jako czynnik zmian klimatycznych”. Przedmiotem badan z tego zakresu
jest okreslenie sposobOw ograniczania emisji gazow cieplarnianych w Polsce oraz
zwigkszania ich pochtaniania, ograniczanie zuzycia nieodnawialnych zrodet energii na rzecz
zrodet odnawialnych, a takze przeciwdziatanie negatywnym konsekwencjom emisji tych
gazdw dla gospodarki i1 przyrody.

Ponadto naukowcy z szeregu polskich os$rodkéw uczestniczyli w licznych projektach
finansowanych ze $rodkow zagranicznych, gléwnie UE, a dotyczacych zmian klimatu i ich
specyficznych konsekwenciji.

Zadania z zakresu monitoringu wybranych Istotnych Zmiennych Klimatycznych jest
prowadzona przez instytuty naukowo-badawcze, Zaawansowanie rozwoju poszczegdlnych
sktadowych systemu jest rozny. Zdecydowanie najwyzszy jest w obszarze systemow
naziemnych pomiaréw istotnych zmiennych klimatycznych z zakresu meteorologii (na ladzie
1 w oceanach oraz w wyzszych warstwach atmosfery) i hydrologii (monitoring pokrywy
$nieznej oraz rzek i jezior), Bardzo wysoki jest stopien wykorzystania systemow satelitarnych
w zakresie zmiennych meteorologicznych i oceanograficznych, stabszy w zakresie zmiennych
hydrologicznych i innych charakterystyk ladowych

Konieczno$¢ podnoszenia ekologiczne; $wiadomosci obywateli jest podkreslana we
wszystkich dokumentach strategicznych dotyczacych szeroko pojgtej ochrony srodowiska,
wskazujacych na nastepujace kierunki dziatan: rozwoj edukacji szkolnej w zakresie ochrony
srodowiska, ulatwienie dostgpu do informacji o $rodowisku oraz ksztattowanie zachowan
zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju, edukacje konsumencka, zalecajac prowadzenie
ogoblnopolskiej kampanii spotecznej ksztaltujacej zrownowazone wzorce konsumpcji, oraz
Scislejsza wspolpracg z dziennikarzami w zakresie edukacji wszystkich grup spotecznych
Edukacja ekologiczna obejmuje cate spoteczenstwo, wszystkie grupy wiekowe, zawodowe, a
takze elity wladzy na szczeblu centralnym 1 lokalnym, w procesie prowadzonym zar6wno
przez powotane do tego placowki instytucjonalne, jak i pozarzadowe organizacje ekologiczne
oraz media.

Za edukacjg ekologiczna, a w tym edukacj¢ w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadaja jako
wiodace Ministerstwo Edukacji Narodowej i Ministerstwo Srodowiska przy udziale
wszystkich pozostatych resortow. Wiele dzialan prowadzonych jest przez Ministerstwo
Srodowiska lub pod patronatem ministra, m.in. takich jak: ogtoszona przez Komisje Europejska
kampania edukacyjno-promocyjna na temat zmian klimatu, kampania Europejski Dzien bez
Samochodu, Swiatowy Dziert Ziemi, Migdzynarodowy Dzien Ochrony Srodowiska. Od wielu
lat informacje o0 zmianach Kklimatu zwiazanych z dziatalnoscia czlowieka sa regularnie
przekazywane spoteczenstwu w biuletynie informacyjnym Zmiany klimatu.
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Wazna bazg edukacyjna stanowi sie¢ regionalnych osrodkéw edukacji ekologicznej
prowadzonych przez samorzady, organizacje spoteczne oraz dzialajace przy parkach
narodowych 1 krajobrazowych, ktére prowadzac roéznorodne formy aktywnosci angazuja
lokalne $rodowiska i stanowia wsparcie ksztalcenia formalnego. Indywidualne dziatania
poszczegblnych organizacji pozarzadowych zajmujacych si¢ popularyzacja wiedzy o
zagrozeniach zwiazanych ze zmianami klimatu zostaly wzmocnione przez wspotdziatanie w
ramach Koalicji Klimatycznej.

Wozrasta rola internetu w powszechnym udostgpnianiu informacji oraz wspomaganiu edukacji
ekologicznej. Zgodnie z ta tendencja Ministerstwo Srodowiska uruchomito portal
informacyjny www.ekoportal.gov.pl. Podobnie wiele miejsca zagadnieniom zwiazanym z
klimatem poswigcaja strony internetowe duzych organizacji pozarzadowych, np.
www.ekologia.pl, www.koalicjaklimatyczna.org, ziemianarozdrozu.pl,
www.chronmyklimat.pl.
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ROZDZIAL 2. UWARUNKOWANIA POLSKI W ODNIESIENIU DO EMISJI |
POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

2.1. Organizacja panstwa
2.1.1. Zarzadzanie panstwem

Rzeczpospolita Polska jest republika konstytucyjna o systemie parlamentarno-prezydenckim
I klasycznym tréjpodziale wladzy na ustawodawcza, wykonawcza i sadownicza.

Wiadzg ustawodawcza sprawuje dwuizbowy parlament, w ktérego sktad wchodza Sejm (izba
poselska) 1 Senat (izba senatorska). Sejm 1 Senat obradujace wspdlnie tworza Zgromadzenie
Narodowe.

Wiadza wykonawcza nalezy do Prezydenta oraz do Rady Ministrow. Rzad wykonuje swoje
zadania przy pomocy organdw 1 jednostek administracji rzadowej na poziomie
ogoblnokrajowym — ministerstw, urzedow centralnych i stuzb zagranicznych oraz na poziomie
regionalnym — wojewodow (bgdacych reprezentantami rzadu w 16 wojewodztwach), urzedow
wojewodzkich  (podlegajacych wojewodom) oraz terenowych jednostek rzadowej
administracji zespolonej.

Podzial terytorialny panstwa jest trzystopniowy. Tworza go gminy, powiaty 1 wojewodztwa.
Jednostki samorzadu terytorialnego sa samodzielne, a ich samodzielno$¢ podlega ochronie
sadowej. Podstawowa jednostka samorzadu terytorialnego jest gmina. Na koniec 2007 r. bylo
w Polsce 16 wojewodztw, 314 powiatéw ziemskich i 65 powiatow grodzkich oraz 2478 gmin.

2.1.2. Organy i instytucje zaangazowane w realizacje¢ polityki klimatycznej

Odpowiedzialnym w Polsce za realizacje¢ zadan wynikajacych z Ramowej konwencji
Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzonej w Nowym Jorku dnia 9
maja 1992 r. (Dz. U. z 1996 r. Nr 53, poz. 238), zwanej dalej Konwencja Klimatyczng i
Protokotu z Kioto do Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu, sporzadzonego w Kioto dnia 11 grudnia 1997 r. (Dz. U. z 2005 r. Nr 203, poz. 1684),
zwanym dalej Protokotem z Kioto jest Minister Srodowiska. Minister Srodowiska koordynuje
dziatania oraz wydaje przepisy wykonawcze w zakresie ochrony $rodowiska, w tym
dotyczace ochrony klimatu oraz handlu uprawnieniami do emisji.

Minister Srodowiska poprzez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska koordynuje
dziatalno$¢ sieci Panstwowego Monitoringu Srodowiska, majacego na celu badanie stanu
srodowiska.

W realizacje zadan wynikajacych dla Polski z Konwencji Klimatycznej i Protokotu z Kioto
Minister Srodowiska angazuje podlegajace mu instytuty badawczo-rozwojowe. Sa to przede
wszystkim:

- Instytut Ochrony Srodowiska (I0S), w strukturze ktérego prowadza dziatalnoé¢ Sekretariat
wykonujacy zadania administracyjne i techniczne z zakresu Konwencji Klimatycznej i
Protokotu z Kioto oraz Krajowy Administrator Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji
petniacy role koordynatora krajowego dla wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami
do emisji GHG 1 przygotowujacy raporty o emisji zanieczyszczen do atmosfery;
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- Instytut Badawczy Les$nictwa (IBL) — prowadzacy dzialalno$¢ dotyczaca zagadnien
zwiazanych z pochtanianiem dwutlenku wegla w zakresie uzytkowania ziemi, zmian
uzytkowania ziemi i le$nictwa (LULUCF);

- Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) — prowadzacy systematyczne
obserwacje zmian klimatu, w strukturze ktorego dziatalno$¢ prowadzi krajowy punkt
kontaktowy Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu (National Focal Point for
Intergovernmental Panel on Climate Change).

Na poziomie centralnym kompetencje z zakresu Konwencji Klimatycznej, oprocz Ministra

Srodowiska, maja nastepujacy Ministrowie odpowiedzialni za wprowadzanie strategii

zrbwnowazonego rozwoju, polityki ekologicznej i polityki klimatycznej panstwa do polityki

sektorowej. Sa to przede wszystkim:

- Minister Gospodarki odpowiedzialny za polityke energetyczna oraz przemysl, a takze
wspotprace gospodarcza z zagranica,

- Minister Infrastruktury odpowiedzialny za rozwoj sektora transportu oraz budownictwo;

- Minister Rolnictwa i Rozwoju WSsi odpowiedzialny za realizacj¢ polityki rzadu w
dziedzinie rolnictwa/rozwoju obszaréw wiejskich,

- Minister Rozwoju Regionalnego odpowiedzialny za koordynacjg 1 zarzadzanie $srodkami z
funduszy Unii Europejskiej.

Kolejnym organem istotnym w realizacji zadan wynikajacych z Konwencji Klimatycznej
i Protokolu z Kioto jest Gtowny Urzad Statystyczny (GUS) prowadzacy badania i
udostepniajacy ich wyniki w ramach statystyki publicznej. Statystyka obejmuje zagregowane
dane z zakresu emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen powietrza, statystyki z
zakresu energii, produkcji i zuzycia paliw 1 wiele innych statystyk majacych zwiazek z
Konwencja Klimatyczna oraz dane dotyczace produkcji, importu i eksportu substancji
zubazajacych warstwe ozonowa.

Wsparcie finansowe dzialan zwigzanych z redukcja emisji zapewnia Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) oraz fundusze wojewoddzkie,
powiatowe 1 gminne. Dochody funduszy stanowia wptywy z tytutu oplat za korzystanie ze
$rodowiska i kar za nieprzestrzeganie wymagan jego ochrony. Srodki te w sposob zwrotny
stuza finansowaniu dzialalnosci w zakresie ochrony $rodowiska i ochrony powietrza, w tym
dotyczacych zmian klimatu, edukacji ekologicznej 1 innych dziedzin.

2.2. Stosunki ludnosciowe

W koncu 2007 r. ludnos¢ Polski liczyta okoto 38 115 tys. 0sob i od 2004 r. zmniejszyta si¢ o
ponad 40 tys. Spadek liczby ludnosci w Polsce obserwowany jest od 11 lat. Bezposrednia
przyczyna zmniejszania si¢ liczby ludno$ci Polski jest obserwowany w latach 1984-2003
spadek liczby urodzen przy dos¢ ustabilizowanej liczbie zgonow. Polska nadal znajduje si¢ w
depresji urodzeniowej, cho¢ od 2004 r. obserwuje si¢ stopniowy wzrost liczby urodzen.

Na liczbg ludnosci Polski istotny wplyw maja takze migracje zagraniczne. Systematycznie
wzrastala liczba imigrantow, jednakze saldo migracji pozostaje ujemne.

Tabela 2.1. Wybrane wskazniki demograficzne w Polsce w latach 2000-2007

Wyszczegolnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
(Lv‘vctz;sa \',‘vlg‘;‘t’;;ij';‘;lsskl‘ gruchi) 38254 | 38242 | 38219 | 38191 | 38174 | 38157 | 38125 | 38115
fvrvzés’“ roczny ludnosci 20,02 0,03 -0,06 20,07 0,04 0,04 -0,08 -0,03
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Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Ludno$¢ w miastach

(% og5ine] liezby lndnosci) 61,9 618 61,7 61,6 615 61,4 61,3 61,2
Bilans migracji zagranicznej na state 19.7 16.7 2179 -138 9.4 129 361 21
wiys) : : : : : : ,

Zrédio: GUS. )

Srednia gegsto$¢ zaludnienia wynosi 122 osoby na 1 km®. Ggsto$¢ zaludnienia w kraju jest
bardzo zroznicowana przestrzennie. W najbardziej zurbanizowanym regionie — W

wojewodztwie $laskim gesto$é zaludnienia wynosi 377 oséb na 1 km? w najstabiej
zaludnionej wschodniej czgsci Polski — 59 oséb na 1 km?.

Obecnie ludno$¢ miejska stanowi okoto 61,2% ludnos$ci kraju, od 2004 r. maleje liczba i
udzial mieszkancow miast w ogolnej ludnosci kraju.

2.3. Warunki geograficzne
2.3.1. Polozenie geograficzne

Polska potozona jest na obszarze Nizu Srodkowoeuropejskiego z Pobrzezem
Potudniowobattyckim i Nizin Srodkowopolskich. W granicach Polski znajduje si¢ takze
fragment Nizin Wschodniobaltycko-Biatoruskich, pas Wyzyn Polskich oraz fragmenty
Masywu Czeskiego 1 Karpat. Pod wzgledem fizycznogeograficznym Polska potozona jest na
styku Europy Zachodniej i Europy Wschodniej. Ich rozmyta granica wyznaczona jest na
przewgzeniu ladu pomigdzy Morzem Battyckim 1 Morzem Czarnym oraz opiera si¢ na
réznicach struktur geologicznych, réznicach migdzy oceanicznym i kontynentalnym typem
klimatu oraz strefowosci biogeograficznej. Takie potozenie Polski sprawia takze, Ze obszar jej
jest zroznicowany pod wzglgdem krajobrazowym i przyrodniczym.

2.3.2. Zroznicowanie krajobrazu i ekosystemy

Dominujacym typem krajobrazu jest krajobraz nizinny — 54% powierzchni kraju potozone jest
ponizej 150 m n.p.m., a blisko 37% — na wysokosci 150-300 m n.p.m. Tereny wyzynne i
gorskie (powyzej 300 m n.p.m.) zajmuja blisko 8% obszaru Polski, w tym goéry wysokie tylko
0,1%.

Pobrzeze tworza pas wzdluz potudniowego wybrzeza Battyku z dwoma wygigciami linii
brzegowej — Zatoka Pomorska z Zalewem Szczecinskim i Zatoke Gdanska z Zalewem
Wislanym. W pasie krajobrazéw nadmorskich dominuja krajobrazy wysoczyznowe z
robwninami 1 wzniesieniami morenowymi. W obszarze Pobrzeza Gdanskiego wystgpuje
krajobraz deltowy z dobrze uksztaltowanym ujéciem Wisty tzw. Zutawami Wislanymi. Jest to
jeden z najwrazliwszych na zmiany poziomu morza obszarow w polskiej strefie brzegowe;
(najnizej potozonym punkt w obszarze delty Wisty to 1,8 m ponizej poziomu morza).

Potudniowe granice Polski przebiegaja grzbietami Sudetow oraz Karpat. Sudety wraz z
Przedgorzem charakteryzuja si¢ niezwyklym zréznicowaniem pod wzglgdem geologicznym,
uksztattowania powierzchni oraz wystgpowania siedlisk przyrodniczych. W Karpatach bierze
poczatek Wista — najwigksza rzeka w Polsce. Karpaty sa takze jedynym obszarem w Polsce,
gdzie w Tatrach wystgpuje krajobraz alpejski. Karpaty 1 Sudety sa obszarem o duzych
zasobach przyrodniczych objgtych roznymi formami ochrony.
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Potozenie geograficzne Polski w strefie klimatu przejsciowego z wptywami mas powietrza
oceanicznego i kontynentalnego, urozmaicona rzezba terenu i uktad hydrograficzny oraz
zmienno$¢ podtoza glebowego sprzyjaja bogactwu przyrodniczemu Polski.

Na obszarze Polski wystgpuje 485 zespotow roslinnych, z ktorych 12% stanowia zespoty
czgsto spotykane, natomiast 22% zespotow wystepuje rzadko i jest rejestrowana tylko na
nielicznych stanowiskach. Najcenniejsze siedliska o charakterze naturalnym i seminaturalnym
stanowia rozlegle obszary wodno-btotne w tym torfowiska, ekstensywne taki i pastwiska
wystepujace w dolinach rzek oraz murawy gorskie i kserotermiczne z wieloma gatunkami
endemicznymi. Wsrdéd najcenniejszych ekosystemow wymieni¢ nalezy takze duze zwarte
kompleksy lesne, ktore mimo, ze przeksztalcone przez cztowieka i wciaz uzytkowane
stanowia najwazniejsze w Polsce ostoje gatunkow roslin i zwierzat.

2.3.4. Zasoby naturalne

Uksztaltowanie terenu sprzyja gospodarczemu wykorzystaniu terytorium Polski — odsetek
nieuzytkdw, obejmujacych rowniez nieuzytki naturalne, takie jak wydmy nadmorskie i nagie
skaly w wysokich partiach gor, jest niewielki (1,6%). Dominujacymi formami uzytkowania
ziemi sg uzytki rolne (ponad 60% powierzchni kraju) oraz lasy i zadrzewienia (ponad 30%).
Tabela 2.2. obrazuje tendencje w strukturze uzytkowania powierzchni kraju.

Tabela 2.2. Powierzchnia Polski wedtug kierunkéw wykorzystania w latach 2000-2007

Powierzchnia w latach
Rodzaj 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
wykorzystania
tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha %
Uzytki rolne 18537 59,3 18504 59,2 19162 613 19241 61,5 19207 61,4 19148 61,2 19099 61,1 19069 61,0
Lasy i zadrzewienia® 9094 29,1 9122 29,2 9147 29,3 9214 29,5 9264 29,7 9338 29,9 9389 30,0 30,1
Wody 833 2,7 834 2,7 640 2,0 647 2,0 646 2,1 636 2,0 637 2,0 2,0
Uzytki kopalne 38 01 38 01 37 01 36 01 35 01 33 01 31 0,0 0,0
Tereny komunikacyjne 959 31 954 3,0 939 3,0 933 3,0 915 2,9 897 29 892 2,9 2,8
Tereny osiedlowe? 1050 3,3 1061 34 547 1,7 489 1,6 508 1,6 546 1,7 568 1,8 1,8
Nieuzytki 499 1,6 499 1,6 495 1,6 489 1,6 499 1,6 498 1,6 493 1,6 1,6
Pozostate 259 0,8 257 08 302 1,0 220 0,7 195 0,6 172 0,5 160 0,6 0,6

D Grunty leéne oraz zadrzewione i zakrzewione.

2 Tereny mieszkaniowe i przemystowe oraz inne tereny zabudowane, zurbanizowane tereny niezabudowane, tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.

" Istotne korekty, jakie w latach 2002, 2003 i 2004 nastapity w powierzchni uzytkow rolnych oraz wod i terenow osiedlowych, skutkujace migdzy innymi ,statystycznym” odwréceniem
dotychczasowych tendencji zmian tych powierzchni, sa zwiazane z obowiazujacymi od 2002 roku. nowymi zasadami ewidencyjnymi i aktualizacja operatow ewidencji gruntow i
budynkow, a takze z obowiazujacymi od 2003 roku zmianami w ustawie o podatku rolnym oraz w ustawie o podatkach i oplatach lokalnych.

Zrédio: Gltowny Urzqd Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Zasoby naturalne Polski to takze ztoza kopalin, w tym wody termalne, lecznicze i solanki. Do
eksploatowanych kopalin naleza m.in.: wegiel kamienny i1 brunatny, ropa naftowa i gaz
ziemny, rudy miedzi, rudy cynku 1 olowiu, siarka, s6l kamienna 1 surowce skalne. Bilans
wybranych zasobow wg stanu na 2007 r. przedstawia tabela 2.3.

Tabela 2.3. Zasoby wybranych kopalin (stan na 2007 r.)

Wyszezegéinienie Zasoby [min ton] Liczba 7167 [szt]
bilansowe zagospodarowane udokumentowane zagospodarowane
Wegiel kamienny 43 087,72 16 113,48 136 47
Wegiel brunatny 13 587,70 1 789,25 76 12
Ropa naftowa 23,13 19,71 84 67
Gaz ziemny 138,82 109,66 264 182
Rudy miedzi 1543,79 1224,08 14 6
Rudy cynku i olowiu 141,15 22,04 21 3
Siarka 520,73 31,94 18 5
Sol kamienna 84 511,72 15 524,50 19 5
Kruszywo naturalne 15 022,31 3468,38 6029 2278

Zrédio: GUS.

Znaczace sa rowniez w Polsce, technicznie 1 ekonomicznie dostgpne zasoby energii
odnawialnej, przede wszystkim energii z biomasy oraz energii wiatru. Laczny, roczny
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potencjat techniczny odnawialnych zasobow energii ze wszystkich dostgpnych zrodet w
Polsce szacowany na 1750 PJ, co stanowi prawie potowe catkowitego krajowego
zapotrzebowania na energig i paliwa na jego aktualnym poziomie.

Zasoby wodne naleza w Polsce do najubozszych w Europie — wielko$¢ tych zasobow wynosi
ok. 1600 m® na mieszkanca na rok, co jest iloscia blisko trzykrotnie mniejsza niz europejska
srednia iponad czterokrotnie mniejsza od $redniej $Swiatowej. Sytuacje pogarsza duza
zmiennos$¢ sezonowa i znaczne zrdoznicowanie przestrzenne zasobow wodnych — w efekcie w
wielu rejonach kraju wystepuja okresowe zagrozenia deficytem lub nadmiarem wody.
Pojemnos¢ zbiornikdéw retencyjnych jest niewielka, moga one zatrzymac tylko 6% rocznego
odplywu i nie zapewniaja odpowiedniego zabezpieczenia ani przed susza, ani przed
powodzia. Blisko 85% wykorzystywanej wody jest pobierane z zasobow wod
powierzchniowych, ponad 14% stanowia wody podziemne, a prawie 1% wody kopalniane (z
odwadniania kopaln).

2.4. Klimat

Wplyw typoéw klimatu oraz rézna ilo$¢ energii docierajacej na Ziemig¢ w poszczegdlnych
porach roku wynikajaca z szeroko$ci geograficznej, powoduja strefowos¢ klimatu w Polsce.
Srednia temperatura powietrza waha si¢ od ponizej 6 °C w Polsce potnocno-wschodniej do
ponad 10 °C na poludniowym zachodzie kraju. Dtugo$é¢ trwania okresu wegetacyjnego waha
si¢ od 200 do 230 dni zgodnie z gradientem temperatury potnocny wschod — potudniowy
zachdod. Adekwatny do tego rozktadu jest takze czas trwania zimy termicznej od 40 dni do
110 dni. Sumy opadéw atmosferycznych wahaja si¢ od ponizej 500 mm w Srodkowej czgsci
Polski wschodniej i w Polsce poludniowo-zachodniej do niemal 1000 mm na wybrzezu i
ponad 1000 w goérach.

W Polsce, podobnie jak w wielu regionach $wiata, w ostatnich latach obserwowane sa zmiany
klimatu, ktorych przejawami sa przede wszystkim: wzrost $redniej rocznej temperatury
powietrza, zmiana struktury opadow oraz wzrost liczby zjawisk ekstremalnych.

Poréwnanie warto$ci $redniej rocznej temperatury na stacjach meteorologicznych?, w
krotszym okresie obserwacyjnym (1954-2005) wykazuje, ze w Polsce jest coraz cieple;.
Analiza wartoéci S$redniej rocznej temperatury powietrza dla kolejnych dziesigcioleci
wskazuje, ze z dekady na dekadg wartoS¢ ta jest wyzsza. W ostatnich szesciu dekadach
najwyzsze wartosci rejestrowane bylty w okresie 2000-2005 1 byly wyzsze niz w dekadzie
1971-1980 0 0,4-0,6°C (w zaleznoéci od lokalizacji stacji). Najwiekszy przyrost temperatury
obserwuje si¢ w zimie, najwyzsze tempo wzrostu wykazuje temperatura minimalna.

Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w latach 1951-1980 wynosita 7,4°C, w
dziesiqcigleciu 1981-1990 wzrosta do 7,9°C, a w latach 1991-2000 do 8,1°C, w 20012005
do 8,3°C>.

Srednia roczna suma opadéw wynosi w skali catego kraju ok. 600 mm, najmniejsze sumy
opadow obserwowane sa w nizinnej Polsce Centralnej (ok. 500 mm), najwyzsze za§ w
wysokich gorach (powyzej 1000 mm), przy czym opady letnie przewazaja nad zimowymi.
Generalnie w Polsce w ostatnich latach obserwuje si¢ zmiang struktury opadow. Porownanie

4 W Polsce prowadzona jest Centralna Baza Danych Klimatologicznych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Baza zawiera
dane pozyskiwane z 268 stacji meteorologicznych i posterunkoéw meteorologicznych i 1680 posterunkow opadowych.
® Dane z 30 reprezentatywnych stacji meteorologicznych na terenie kraju (bez stacji wysokogorskich).

19



rocznych sum opadéw z okresu 1971-2000 i 2001-2005 pokazuje, ze w tym ostatnim okresie
suma rocznych opadéw zwigkszyta si¢ z 616 mm do 635 mm, ale zwigkszyty si¢ takze
roéznice regionalne. W pierwszym okresie suma rocznych opadéw wahata si¢ od 507 mm w
zachodniej czeSci nizu do 1100 mm w obszarach gorskich (bez stacji w wysokich gorach), w
drugim za$§ okresie od 483 mm w $rodkowej cze$ci Polski Wschodniej do 1198 mm w
obszarach gorskich.

Zmiany w strukturze opadow wiaza si¢ z wystepowaniem zjawisk ekstremalnych. W
niektorych regionach Polski dotychczasowe normy miesigczne realizowane sa poprzez
krotkotrwate nawalne deszcze, natomiast w pozostatych okresach wystepuja susze lub okresy
posuszne. W ostatnich latach w Polsce corocznie rejestruje si¢ od kilkuset do kilku tysiecy
zdarzen zwiazanych z przyborem wody w rzekach (glownie w obszarach gorskich i
podgorskich oraz na Zutawach). Natomiast na nizu i Wyzynie Lubelskiej wystepuja deficyty
wody, ktére uznawane sa juz za state.

Jednocze$nie — oprocz zmian w strukturze opadow — w Polsce w ostatnich latach
obserwowane sa anomalnie ciepte wiosny (2002, 2007), anomalnie ciepte jesienie (2006),
anomalnie ciepte zimy (2000, 2006). Oprocz wspomnianego powyzej zagrozenia powodziami
1 suszami obserwowanymi konsekwencjami zmiany klimatu w Polsce sa takze zwigkszone
ryzyko pozarowe w lasach oraz obnizenie poziomu wod gruntowych i zwigzane z tym
zanikanie obszaréw wodno blotnych i stepowienie siedlisk przyrodniczych.

2.5. Sytuacja spoleczno-gospodarcza
2.5.1. Charakterystyka ogdlna

Produkt Krajowy Brutto

W 2007 r. Polska nalezata do najszybciej rozwijajacych si¢ krajow Unii Europejskiej. Produkt
krajowy brutto wzrost o 6,6%, podczas gdy w catej UE-27 PKB zwigkszyt si¢ o 2,9%.
Przyspieszenie wzrostu gospodarczego w Polsce rejestrowane byto od 2003 roku, w ktorym
dynamika wzrostu PKB przekroczyla poziom 3%. Jednakze wielkos¢ produktu krajowego
brutto w przeliczeniu na 1 mieszkanca, cho¢ stopniowo wzrasta, jest w Polsce wciaz duzo
mniejsza niz w krajach wysoko rozwinigtych. W 2004 r. wynosita 12,7 tys. USD, a w 2007 r.
— 16,3 tys. USD.

Wzrost polskiej gospodarki obejmuje wszystkie glowne sektory tj. uslugi, przemyst
i budownictwo. W strukturze tworzenia PKB pierwszorzedne i stale od kilku lat miejsce
zajmuja ustugi rynkowe, wsrod ktorych najwazniejsza czgs$¢ stanowi handel. Udziat uslug
nierynkowych w tworzeniu PKB, cho¢ niewielki, jest rowniez od kilku lat trwale dodatni.
Udziat sektora przemystu w tworzeniu PKB zmniejsza si¢ co roku stopniowo, przy czym
trwata od kilku lat jest tendencja pozytywnych zmian w przemys$le, przejawiajaca si¢
zwigkszeniem udzialu przypadajacego na przemyst przetworczy, a zmniejszeniem udziatu
energochtonnej sekcji surowcowej. Niewielka role we wzroscie gospodarczym odgrywa
rolnictwo i le$nictwo.

Wybrane informacje o wielkosci, dynamice i strukturze PKB w Polsce w latach 2000-2007
przedstawiono w tabeli 2.4.
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Tabela 2.4. PKB w Polsce w latach 2000-2007

Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
PKB [mln z}, ceny biezace] 744622 | 779205 | 807859 | 842120 | 922157 | 983302 | 1060194 | 1167796
PKB na 1 mieszkanca [z}, ceny biezace] 19464 20371 21130 22048 24153 25698 27803 30638

Dynamika PKB [ceny state, rok poprzedni =

100] 104,2 101,1 101,4 103,8 105,3 103,6 106,2 106,7

Struktura PKB [%, ceny biezace]

PKB ogotem 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Podatki od produktéw pomniejszone

. A 12,5 12,3 12,6 13,0 11,5 11,5 12,5 12,5

0 dotacje do produktow
Wartos$¢ dodana brutto 87,5 87,7 87,4 87,0 88,5 88,1 87,8 87,5
Rolnictwo, lowiectwo i le$nictwo 3,0 3,2 2,7 2,6 45 41 3,7 43
Rybotdéwstwo i rybactwo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Przemyst 22,1 20,8 21,0 21,3 22,5 21,9 21,7 24,5
Budownictwo 7,1 6,2 58 53 49 53 57 73
Ustugi 55,3 57,5 57,9 57,8 56,6 56,6 56,7 63,9

Zrédlo: GUS.

2.5.2. Energetyka
Charakterystyka ogélna

Bazg surowcowa dla energetyki w Polsce stanowi:

- wegiel kamienny — wydobycie wegla kamiennego w ostatnich latach maleje, co
spowodowane jest likwidacja starych i1 nierentownych kopalh oraz stosowaniem
energooszczednych technologii i maszyn u odbiorcow energii; wegiel kamienny
wystepuje w Zagltebiach: Gornoslaskim, Dolnoslaskim, Lubelskim,

- wegiel brunatny — wydobywany metoda odkrywkowa (wydobycie odbywa si¢ w
Zaglebiach: Koninskim, Turoszowskim, Betchatowskim),

- ropa naftowa — wydobycie ropy w Polsce jest znikome, Polska importuje ropg naftowa
z Rosji, z krajow arabskich i basenu Morza Péinocnego,

- gaz ziemny — krajowe wydobycie pokrywa 40% zapotrzebowania Polski na gaz,
pozostata czg$¢ zapotrzebowania jest pokrywana przez import gazu z Rosji 1 Ukrainy,

- pozostate zrodta energii, w tym energia odnawialna — wodna, geotermalna, wiatrowa —
rosnacy udzial z roku na rok.

Od wielu lat obserwowane jest zmniejszenie znaczenia weggla kamiennego 1 brunatnego jako
zrodta energii na rzecz paliw ropopochodnych, cho¢ w perspektywie najblizszych

kilkudziesigciu lat nadal pozostanie on surowcem o charakterze strategicznym.

Dane dotyczace wielkosci i struktury zuzycia energii pierwotnej przedstawiono w tabeli 2.5.

Tabela 2.5. Wielko$¢ i struktura zuzycia energii pierwotnej w Polsce w 1999 r. oraz w latach

2003-2007

Wyszczegdlnienie [ 1999 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007
Caltkowite zuzycie energii pierwotnej [PJ] | 3770,1 | 3939,8 | 3884,5 | 3927,1 | 4166,6 | 4137,1
Udziat poszczegdlnych zrodet [%]
Wegiel kamienny 52,39 52,20 48,49 47,49 48,06 48,27
Wegiel brunatny 13,83 13,12 13,92 13,71 12,74 12,24
Ropa naftowa 18,85 18,83 19,77 19,65 20,44 20,66
Gaz ziemny 10,29 12,93 12,80 13,89 13,23 13,35
Pozostate? 4,64 2,91 5,02 5,25 5,53 5,48
1 Drewno, torf, paliwa odpadowe, energia wodna i inne no$niki odnawialne.

Zrédlo: GUS.

Dominacja paliw ropopochodnych jako Zrodia energii jest wyrazna w zuzyciu energii finalne;j.
Wzrosta réwniez rola paliw gazowych, ale wegiel kamienny stanowi wciaz istotne Zrodto
energii w indywidualnych systemach grzewczych. W strukturze finalnego zuzycia energii w
sektorach gospodarki nastgpuja zmiany odpowiadajace rozwojowi poszczegélnych galgzi.
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Przede wszystkim nastapito zmniejszenie zuzycia energii w przemysle oraz w niewielkim
stopniu w gospodarstwach domowych. Zwigkszenie zuzycia energii dotyczy natomiast
rozwijajacych si¢ ustug i transportu.

Zuzycie energii finalnej w gldwnych dziatach przemystu przedstawiono na rysunku 2.1.
Najwigcej energii zuzywaja przemysly: spozywczy, chemiczny, mineralny, hutniczy oraz
papierniczy (77,8% catosci zuzycia energii w tym sektorze w 2007 r.), przy czym przemyst
chemiczny zuzyl 3685 ktoe energii w 2007 r., a przemysly mineralny i1 hutniczy stalowy
odpowiednio: 2844 i 2515 ktoe. Wzrost udziatu w strukturze zuzycia zanotowaty przemyst
chemiczny i papierniczy, spadek udzialu za$ obserwuje si¢ w przemysle spozywczym,
tekstylnym, maszyn 1 urzadzen. Znaczny spadek zuzycia energii odnotowano rowniez w
przemysle stalowym. Zmiany strukturalne sa jednak niewielkie i mieszcza si¢ w granicach
Kilku procent.

@ pozostaty
B budowlany
100% B gérniczy
90%0 B gumowy i tw. sztucznych
809%b O $srodkéw transportu
70% O metale. prefabr.
609% - B maszynowy
509% - B drzewny
[ |
409 - tekstylny
309% A W nie-zelazny
W stalo
209% - Wy
B mineralny
10% -
O chemiczny
0% - o
1996 2007 @ papierniczy
O spozywczy

Rysunek 2.1. Struktura dzialowa zuzycia energii w przemysle w Polsce w roku 1996 i1 2007
Zrédio: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

Z kolei znaczaco wzrosto zuzycie energii finalnej w transporcie — z 10,2 Mtoe w 2003 r. do
14,8 Mtoe w 2007 r. W sektorze gospodarstw domowych nastgpowat systematyczny wzrost
zuzycia energii do 2006 r., kiedy to osiagneto wartos¢ 19,5 Mtoe, po czym w 2007 r.
zmniejszyto si¢ do warto$ci zuzycia energiit w roku 2003. W rozpatrywanym okresie w
sektorze rolnictwa widoczny byl staly spadek zuzycia energii, natomiast w sektorze ustug
wartos¢ ta utrzymywat si¢ na zblizonym poziomie (rys. 2.2).
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Rysunek 2.2. Zuzycie energii finalnej z podziatem na sektory w latach 2003-2007
Zrédlo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

Do aktualnie wykorzystywanych w Polsce zrodet energii odnawialnej, ktora stanowi ponad
5% energii pierwotnej ogétem, nalezy przede wszystkim biomasa (zwlaszcza drewno
i odpady drewna) oraz energia wodna, w znacznie mniejszym stopniu energia wiatru oraz
energia geotermalna i stoneczna. W 2007 r. moc zainstalowana elektrowni produkujacych
energi¢ elektryczna z odnawialnych zrodet energii wyniosta 1524 MW, a wytworzona z nich
energia osiagneta 5229 GWh. Pomimo pewnych wahan z roku na rok widoczna jest tendencja
wzrostowa produkcji energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych, ktéra stanowita w 2006 r.
6,5% ogolnej produkcji energii 1 5,1% zuzycia energii elektrycznej ogotem.

Intensywne przemiany gospodarcze, skutkujace zmniejszeniem zuzycia energii pierwotnej i
finalnej, przy rosnacym PKB spowodowaty zmniejszenie energochtonnosci PKB.. Dotyczy to
zarOwno energii pierwotnej, jak i finalnej. Od 2000 r. dynamika spadku energochtonnosci
PKB utrzymuje si¢ na poziomie 2% rocznie (tab. 2.6).

Tabela 2.6. Energochtonno$¢ PKB oraz zuzycie energii pierwotnej w Polsce w relacji do
liczby ludnosci w latach 2000—2007

Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007
Energochtonno$¢ PKB [PJ/1000 z1] 5,2 5,0 47 47 4,2 4,0 3,9 3,5
Zuzycie energii pierwotnej na jednego mieszkanca [PJ/1 mieszkanca] 101,2 102,4 99,1 103,2 101,8 102,9 109,3 | 108,5

Zrédio: GUS i MS.

Do sektora energetycznego w Polsce naleza podsektory elektroenergetyczny, cieptowniczy,
gazowniczy i naftowy.

Podsektor elektroenergetyczny

Elektroenergetyka w Polsce oparta jest w znaczacym stopniu na elektrowniach zawodowych.
Moc zainstalowana wszystkich elektrowni (zawodowych, przemystowych oraz OZE) w
koncu 2007 r. wyniosta 35 850 MW, a produkcja 159 292 GWh.

Do przyczyn niskiej sprawnosci systemu elektroenergetycznego 1 wysokiej emisyjnosci CO; z
tego sektora w Polsce nalezy zaliczy¢:
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—  Bardzo duzy udzial wysokoemisyjnych technologii weglowych w wytwarzaniu energii
elektrycznej, niespotykany w innych krajach.

—  Niska sprawno$¢ procesOw wytwarzania energii elektrycznej w technologiach
weglowych.

—  Duze zapotrzebowanie na energi¢ tzw. potrzeb wlasnych energetyki.

—  Duze straty transportu energii elektrycznej (przesyt, dystrybucja).

W tabeli 2.7 pokazano catkowity rozchod energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej na
potrzeby energetyczne elektrowni cieplnych oraz straty i réznice bilansowe elektroenergetyki
zawodowej w Polsce w latach 2000, 2006 i 2007.

Tabela 2.7. Catkowity rozchdd energii elektrycznej, zuzycie energii elektrycznej na potrzeby
energetyczne elektrowni cieplnych oraz straty 1 rdznice bilansowe
elektroenergetyki zawodowej w Polsce w latach 2000, 2006 i 2007

Wyszczegolnienie 2000 2006 2007
Rozchéd [GWh] 141 631 158 670 159 568
Zuzycie na potrzeby energetyczne elektrowni cieplnych [GWh] 12134 12990 13031
’ fa? ?)'rodukch energii elektrycznej [GWh] 10242 11162 11155
na produkceje¢ ciepta [GWh] 1892 1828 1876
Straty i réznice bilansowe [GWh] 14 234 14 021 14 560

Zrédlo: Agencja Rynku Energii S.A.

Oceniajac struktur¢ zuzycia i straty nalezy zwroci¢ uwage na dwie pozycje niepokojaco
wysokie — zuzycie wlasne w elektroenergetyce w wysokosci 9,0% i straty (ogotem) 9,1%.
Obie te pozycje nalezy uznaé za znacznie odbiegajace od standardow europejskich.

Istotnym problemem w sektorze elektroenergetyki jest niska jako$¢ sieci przesylowych
i dystrybucyjnych. Straty energii elektrycznej stanowia prawie 10% energii wytworzonej
brutto. Systemy sieci przesylowej 1 dystrybucyjnej, chociaz zapewniaja bezpieczenstwo
dostaw energii elektrycznej do odbiorcow w kraju, wymagaja jednak modernizacji. Natomiast
potaczenia transgraniczne, mimo podjetych w ostatnich latach inwestycji, sa niewystarczajace
1 nie zapewniaja efektywnego funkcjonowania rynku energii elektryczne;.

Tabela 2.8. Bilans energii elektrycznej oraz produkcja i sprzedaz ciepta w Polsce w latach

2000-2007

Wyszczegdlnienie [ 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007
Energia elektryczna [TWh]
Produkcja 145,2 145,6 144,1 151,6 154,2 156,9 161,7 159,3
Import 33 43 4,5 5,0 53 5,0 4,8 78
Zuzycie krajowe 124,6 124,7 124,2 1271 130,5 131,2 136,7 139,6
Eksport 9,7 11,0 11,5 15,1 14,6 16,2 15,8 13,1
Straty i roznice bilansowe 14,2 14,2 12,9 14,4 143 14,6 14,0 14,4
Cieplo (w parze i goragcej wodzie) [PJ]
Produkcja 558 ‘ 578 ‘ 564 ‘ 577 ‘ 560 ‘ X ‘ X ‘ X
Sprzedaz 340 420 352 - - - - -

Zrodto: GUS i ARE S.A.

Od 2006 r. Polska realizuje nowy Program dla elektroenergetyki, ktorego celem jest
obnizenie kosztow wytwarzania, przesytania i1 dystrybucji energii elektrycznej, wzrost
bezpieczenstwa energetycznego 1 niezawodnosci dostaw oraz ograniczenie wpltywu
energetyki na srodowisko. Jednym z dziatan stuzacych tym celom jest wykreowanie silnych
podmiotéw zdolnych do zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju. W 2007 r. zostat
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zrealizowany kolejny etap konsolidacji wytworcow, dzigki czemu obecnie w Polsce
funkcjonuje czterech producentéw: PGE — Polska Grupa Energetyczna S.A., Tauron Polska
Energia S.A., ENERGA S.A. i ENEA S.A. Operatorem systemu przesytowego w Polsce sa
Polskie Sieci Elektroenergetyczne OPERATOR S.A.

Dynamike¢ wzrostu zuzycia energii elektrycznej w Polsce w latach 1995-2007 w
poszczeg6lnych grupach odbiorcéw charakteryzuje staly wzrost (rys. 2.3).
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Rysunek 2.3. Dynamika zuzycia energii elektrycznej w Polsce w poszczeg6élnych grupach
odbiorcow(1995 = 100%)

Zrédio: Agencja Rynku Energii S.A.

Szacuje sig, ze co roku powinno powstawaé w Polsce okoto 800-1000 MWe nowych
zdolno$ci wytworczych. Efekty przynosza natomiast prowadzone prace modernizacyjne
zmierzajace do zmniejszenia zuzycia wegla oraz przystosowania kottow do zasilania innym
niz wegiel rodzajem paliwa, a takze dzialania w zakresie instalacji, rozbudowy badz
modernizacji urzadzen ochrony srodowiska. Sukcesywnie zmniejszana jest produkcja energii
elektrycznej w elektrowniach spalajacych wegiel kamienny 1 wegiel brunatny na korzys$¢ gazu
i biomasy. W 2007 r. w elektrowniach zawodowych 61,4% energii wytworzono ze spalania
wegla kamiennego, 34,5% z wegla brunatnego, 3,0% z gazu, podczas gdy w roku 2006
wielkosci te ksztattowaty si¢ nastepujaco: 61,9%, 35,6% i 1,7%6.

Podsektor cieplowniczy

Zaopatrzenie w ciepto obejmuje produkcje oraz dystrybucje i obrét cieptem sieciowym.
Potencjal polskiego cieptownictwa jest bardzo rozdrobniony. Dziatalno$¢ cieptownicza
prowadza elektrocieptownie zawodowe 1 przemystowe, cieptownie zawodowe i1 komunalne
oraz lokalne przedsigbiorstwa produkcyjno-dystrybucyjne. Obecnie ponad 63%
przedsigbiorstw cieptowniczych stanowi wlasno$¢ sektora publicznego, z czego w prawie
70% podmiotéw nalezy do samorzadu terytorialnego. Pozostate podmioty znajduja si¢ w
rekach sektora prywatnego, z czego prawie 28% jest wlasnos$cia podmiotéw zagranicznych.

Podstawowym paliwem wykorzystywanym do produkcji ciepta jest wegiel kamienny
(77,4%), niemniej rowniez w tym podsektorze prowadzone sa przedsigwzigcia inwestycyjne

® Urzad Regulacji Energetyki.
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polegajace na wymianie kottow weglowych na gazowe; a takze rdznego rodzaju prace
modernizacyjne zwigzane z wymogami ochrony $rodowiska. Natomiast nadal nieznaczny
udzial w strukturze produkcji ciepta miaty paliwa odnawialne. Bardzo powoli, ale jednak
rosnie udziatl ciepta uzyskiwanego w wyniku spalania biomasy. W latach 2002—2007
produkcja ciepta z biomasy zwigkszyla si¢ o ponad 42%, a jej udzial w produkcji ciepta
ogbélem wzrdst o 1,6%.

Z wyprodukowanego ciepta okoto 30% zuzywaja wytworcy na zaspokojenie wiasnych
potrzeb cieplnych. Pozostata jego cze$¢ wprowadzana jest do sieci cieplowniczych. Do
odbiorcow przylaczonych do sieci, po uwzglednieniu strat podczas przesytu, trafia niewiele
ponad 60% wyprodukowanego ciepta.

Potencjat techniczny koncesjonowanych przedsigbiorstw cieplowniczych charakteryzuje si¢
duzym rozdrobnieniem 1 rozproszeniem geograficznym. W 2007 r. moc zainstalowana
koncesjonowanych przedsigbiorstw cieptowniczych wynosita 62 752,3 MW (w 2002 r. —
70 952,8 MW), a osiagalna — 60 530,5 MW (w 2002 r. — 67 285,4 MW). Ponad 1/3 potencjatu
wytworczego cieplownictwa skupiona byla, podobnie jak w latach poprzednich, w dwoch
wojewddztwach — §laskim 1 mazowieckim.

Najwigksza moca osiagalna, prawie 60% udziatem w skali kraju dysponuja przedsigbiorstwa
typowo cieplownicze. Udzial ten waha si¢ w poszczegélnych wojewodztwach od okoto 25%
w wojewddztwach lubuskim i1 podkarpackim do 90% w wojewddztwie dolnoslaskim.

W latach 2002-2007 okoto 90% koncesjonowanych przedsigbiorstw cieplowniczych
zajmowalo si¢ wytwarzaniem ciepta. W 2007 r. wytworzyly one (wraz z odzyskiem) prawie
435 tys. TJ ciepta, tj. o 11,7% mniej niz w roku 2002. Czgs¢ tych przedsigbiorstw (17,7%),
wytwarzato ciepto w kogeneracji z produkcja energii elektrycznej. W badanym roku ponad
62% wytworzonego ciepta (251,3 TJ) wyprodukowane zostalo w kogeneracji, w
elektrowniach i elektrocieptowniach nalezacych, zarowno do elektroenergetyki zawodowe;,
cieplownictwa zawodowego jak i do przemyshu.

Ponad 55% catej krajowej produkcji ciepta w 2007 r. wytworzyly przedsigbiorstwa
cieptownictwa zawodowego. Zdecydowanie najwigcej ciepla produkowaty przedsigbiorstwa
taczace wytwarzanie z przesytaniem i dystrybucja ciepta.

Ocena zmian zuzycia energii w sektorze Przemystu

Zmiany zuzycia energii w najbardziej energochtonnych dziatach przemystu przetworczego w
latach 2003-2007 przedstawiono na rysunku 2.4. Praktycznie w zadnym z sektorow nie
obserwuje si¢ istotnego trendu zmian wykorzystania energii. Niewielkie zmiany zuzycia
energii spowodowane sa glownie ograniczeniami produkcyjnymi, a nie wdrazaniem
przedsigwzi¢¢ modernizacyjnych. W poréwnaniu do roku 2003 niewielki wzrost zuzycia
energii zanotowal przemyst papierniczy, natomiast w przypadku przemystu chemicznego 1
hutnictwa metali niezelaznych mozna stwierdzi¢ brak znaczacych zmian zuzycia.
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Rysunek 2.4 Zuzycie energii finalnej w najbardziej energochtonnych gateziach przemystu

przetworczego w Polsce w latach 2003-2007
Zrédilo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

Natomiast istnieje wyrazny trend zwigkszenia efektywnosci energetycznej produkcji w
wigkszosci sektorow przemyslowych, zwlaszcza tych, w ktorych efektywnos¢ ta byla
najnizsza (rys. 2.5 1 2.6), co ma bezposredni wptyw na spadek emisji gazéw cieplarnianych.
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Rysunek 2.5. Zmiany wskaznika energochtonnos$ci finalnej w wybranych sektorach

przemystu w Polsce w latach 2003—-2006
Zrédlo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.
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Rysunek 2.6. Zmiany wskaznika energochtonnosci finalnej w hutnictwie w Polsce w latach

2003-2006
Zrédio: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

Od roku 2003 energochtonnos¢ produkcji cementu utrzymuje si¢ na stabilnym poziomie. W
przemysle tym zlikwidowano bardzo energochtonng technologi¢ produkcji cementu metoda
mokra, w wyniku czego energochtonno$¢ spadta ponizej wartosci 0,1 toe/t czyli wartosci
zblizonej do $redniej europejskiej. W omawianym okresie takze energochtonnos¢ produkcji
stali ulegla systematycznej redukcji. Przemyst papierniczy po sprywatyzowaniu przeszedt
gruntowna modernizacj¢ technologiczna, co zaowocowalo spadkiem energochtonnosci do
najnizszego poziomu 0,55 toe/t w roku 2006. W roku 2007 warto$¢ ta nieznacznie wzrosta do
poziomu 0,66 toe/t. Natomiast energochtonnos$¢ produkcji szkla wzrosta gwaltownie z

poziomu 6,3 toe/t w roku 2003 do poziomu 10,7 toe/t w roku 2007 (rys. 2.7).
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Rysunek 2.7. Jednostkowe zuzycie energii w produkcji wybranych wyrobow przemystowych

w Polsce w latach 2003—2007

Zrédlo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.
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Ocena zmian zuzycia energii w sektorze Uslug

Od roku 2005 widoczny jest wzrost zuzycia energii finalnej w sektorze ustug. W latach 2003—
2005 zuzycie utrzymywalo si¢ na srednim poziomie wynoszacym 6500 ktoe. Natomiast w
roku 2007 osiagngto ono wartos¢ 7 400 ktoe. Wskaznik energochtonnosci finalnej w sektorze

ushug w rozpatrywanym okresie utrzymuje si¢ na zblizonym poziomie z niewielka tendencja
malejaca (0,06-0,05 koe/euro00).

Ocena zmian zuzycia energii w sektorze Transportu
Sektor transportu od roku 2003 odnotowuje systematyczny wzrost zuzycia energii finalnej

osiagajac w roku 2007 warto$¢ 14800 ktoe. Niezmiennie dominujaca rol¢ w zuzyciu petni
transport drogowy stanowiac ponad 90% (rys. 2.8).
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Rysunek 2.8. Zuzycie energii finalnej w transporcie w Polsce w latach 2003—-2007
Zrédlo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

Wskaznik energochtonnosci finalnej w transporcie w latach 2003-2007 utrzymuje si¢ na
zblizonym poziomie z niewielka tendencja wzrostowa (0,05-0,06 ktoe/euro00). Dominujaca
role no$nika energii w sektorze transportu w ostatnich latach zdobyt olej napedowy osiagajac
warto$¢ 7600 ktoe. Zuzycie benzyny utrzymuje si¢ na statym poziomie 4200 ktoe, natomiast
zuzycie biopaliw jest marginalne.

Ocena zmian zuzycia energii w sektorze Rolnictwa i Ryboléwstwa
Od roku 2005 w zuzyciu energii w rolnictwie ma tendencj¢ spadkowa. Wartos¢ ta w roku
2007 osiagneta poziom 3500 ktoe. Przyczyna takiej systuacji sa nie tyle podejmowane

dziatania na rzecz efektywnos$ci energetycznej co ograniczenie ilosci gospodarstw rolnych i
tym samym zmniejszenie produkcji rolnej.
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Rysunek 2.9. Zuzycie energii w rolnictwie w Polsce w latach 2003-2007
Zrédlo: Baza danych ODDYSSE, GUS 2009.

2.5.3. Przemyst

Polska jako czlonek Unii Europejskiej realizuje wspdlnotowa polityke oparta
na horyzontalnym podejéciu do przemystu’. Jednak specyfika polskiej gospodarki,
szczegblnie niektoérych galezi przemyshu, nadal wymaga dziatan ukierunkowanych na
restrukturyzacje¢ poszczegélnych sektorow, ktoére sa podejmowane oprdcz inicjatyw
horyzontalnych.

Przemyst nadal pozostaje w Polsce dominujacym czynnikiem generujacym wzrost
gospodarczy, mimo ze jego udziat w PKB zmniejsza si¢ rokrocznie. Produkcja sprzedana
przemystu sukcesywnie zwigksza si¢. Dynamika produkcji sprzedanej jest zr6znicowana. W
latach 2004—2007 wahata si¢ od 3,7% do 12,6% rocznie. W 2007 r. produkcja sprzedana byta
o ponad 80% wyzsza niz w roku 2000.

Wystgpujace w Polsce tendencje w zakresie ksztalttowania si¢ dynamiki produkcji
przemystowej sa zgodne z tendencjami w krajach gospodarczo rozwinigtych. Najszybszy
rozw0j wystepuje w przemysle przetworczym, ktory decyduje o ksztaltowaniu si¢ dynamiki w
calym przemysle. Pozytywnym zjawiskiem jest obserwowany, szybszy niz w pozostatych
dziatach, wzrost produkcji dziatdéw 1 grup przemyslu uznawanych za nos$niki postgpu
technicznego W goérnictwie, w dlugim horyzoncie, nast¢puje obnizenie produkcji. Druga
istotna tendencja wystgpuje w strukturze sektoréw i1 polega na wzroscie znaczenia sektora
prywatnego, ktory w 2007 r. wytwarzal prawie 85% warto$ci produkcji sprzedanej przemystu
ogblem.

" Wadrazanie wspélnotowego programu lizbonskiego: Ramy polityczne dla wzmocnienia przemystu UE — w kierunku bardziej
zintegrowanego podejscia do polityki przemystowej (COM(2005) 474) oraz Sredniookresowy przeglad polityki przemystowej. Wkiad w
europejska strategi¢ wzrostu i zatrudnienia.
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Przedstawione tendencje w przemysle obrazuje tabela 2.9.

Tabela 2.9. Produkcja sprzedana przemystu w Polsce w latach 2000—2007

Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Produkcja sprzedana ogotem (min zh ¥ 488801 500781 527908 582663 678521 698711 784721 897975
Produkcja sprzedana na jednego mieszkafca (zh) ? 12777 12960 13374 14783 17772 18309 20579 23559
Produkcja sprzedana na jednego pracujacego (zt) ¥ 151658 161539 174000 194552 231994 239347 265573

Produkcja sprzedana wg sektorow wlasnosci (%)
Sektor publiczny 28,7 24,7 23,7 22,0 19,1 17,5 16,4 15,1
Sektor prywatny 713 75,3 76,3 78,0 80,9 82,5 83,6 84,9
Dynamika produkcji sprzedanej? (%) 6,7 0,6 1,1 8,3 12,6 3,7 11,2 9,5
Produkcja sprzedana wg sekcji i dzialow? (%)

Gornictwo i kopalnictwo X X 5,0 4,5 4,9 5,0 49 4,3

Przetworstwo przemystowe

w tym: X X 83,2 84,1 85,0 84,5 85,0 86,5
Produkcja artykutéw spozywczych i napojow X X 19,9 18,9 16,7 17,2 16,1 17,0
Produkcja odziezy i wyrobow futrzarskich X X 1,9 1,6 14 1,2 1,1 1,0
Produkcja drewna i wyrobdéw z drewna X X 3,1 3,0 31 3,0 2,8 3,0
Produkcja koksu i produktow rafinacji ropy naftowej X X 4,0 4,2 5,0 4,6 51 52
Produkcja wyrobéw chemicznych X X 59 6,2 6,0 5,9 6,0 5,6
Produkcja wyrobéw gumowych i z tworzyw sztucznych X X 44 4.8 4,7 49 4,8 5,0
Produkcja metali X X 3,5 3,6 4,8 4,1 4,7 4,7
Produkcja wyroboéw z metali X X 53 5,6 58 6,0 6,6 6,9
Produkcja maszyn i urzadzen X X 4,3 4,6 4,6 54 54 57
Produkcja pojazddw i sprzgtu transportowego X X 7,0 8,1 10,3 9,8 10,7 10,5
Produkcja mebli i pozostata dziatalno$¢ produkcyjna X X 3,7 4,2 4,1 3.9 3,7 3,7
Wytwarzanie i zaopatrywanie w energig, gaz i wod¢ X X 11,8 114 10,1 10,5 10,1 9,2

D Ceny biezace.
2) Ceny stale.
Zrédlo: GUS.

Przeksztatceniom struktury wilasno$ciowej przemyslu oraz gateziowej struktury produkcji
towarzysza zmiany organizacyjne i techniczno-technologiczne w procesach wytworczych,
jednoczesnie przyczyniajac si¢ do poprawy efektywnos$ci energetycznej, a tym samym do
spadku energochlonno$ci produkcji przemystowej oraz emisji gazoéw cieplarnianych.
Energochlonno$¢ przemystu przetworczego poprawiata si¢ najszybciej pomigdzy rokiem
1996 a 2000, dynamika poprawy wyniosta wowczas 13,6%. Po roku 2000 dynamika poprawy
efektywnego wykorzystania energii spadla do 9,5%. Od 2004 r. najwigksza dynamike
poprawy efektywnosci energetycznej obserwuje si¢ w przemysle maszynowym i srodkow
transportu. Poprawa efektywnos$ci energetycznej najbardziej energochtonnych galgzi
przemystu: hutniczego, chemicznego, drzewnego, papierniczego zachodzi najwolnie;.

2.5.4. Transport

Potozenie geopolityczne Polski sprawia, ze kraj moze pehlic istotna rolg¢ w obstudze
transportu pomigdzy Europa Zachodnig a krajami nadbattyckimi, Ukraina, Biatorusia i Rosja
oraz Azja, a takze pomigdzy krajami skandynawskimi i1 potudniem FEuropy. Mimo
tranzytowego potozenia transport w Polsce wciaz jest dziedzing zapo6zniona.
Niewykorzystanie tego potencjatu wynika ze stabosci istniejacych potaczen komunikacyjnych
przede wszystkim w zakresie podstawowych elementow infrastruktury transportowe;.

Od czasu rozpoczgcia przemian gospodarczych zwigkszaja si¢ w Polsce przychody ze
sprzedazy uslug wszystkich jednostek transportu tacznie. Najwigksze przychody generuje
sektor prywatny, ktorego udzial w sprzedazy ushug transportowych i magazynowych
zwigkszat si¢ od poczatku lat 90. XX wieku, a w 2007 r. wynosit 79%.

Od 2004 r. nastapity zmiany w strukturze rodzajow transportu zarOwno w przewozach
pasazerskich, jak i przewozach ladunkow. Zmiany te nie byty jednak tak dynamiczne jak na
przetomie XX 1 XXI wieku. Najwazniejsza zmiana w strukturze poszczegdlnych rodzajow
transportu jest zmniejszanie si¢ znaczenia kolei na rzecz transportu drogowego (tab. 2.10).
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Spadek udziatu transportu kolejowego w przewozie towarow jest gldéwnie spowodowany
niska konkurencyjnoscia tego rodzaju transportu, szczegélnie w stosunku do transportu
drogowego, malejaca transportochtonnoscia polskiej gospodarki oraz zmniejszajacym si¢
popytem na wegiel kamienny i wyroby hutnicze, ktore dominuja w strukturze towarow
przewozonych przez kolej. W strukturze przewozoéw pasazerskich transport kolejowy rowniez
sukcesywnie tracit rynek. W latach 1990-2004 rynek przewozow pasazerskich ulegl silnemu
zalamaniu, niemniej od 2006 r. zanotowano wzrost udzialu transportu kolejowego w
przewozach pasazerskich.

Tabela 2.10. Wielkos$¢ i struktura przewozow tadunkow i pasazerow w Polsce w latach 2000—

2007
Wyszczegélnienie | 2000 [ 2001 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007
Przewozy fadunkow (tys. ton)
Ogolem 1271529 1241382 1233209 1238842 1324511 1422576 1480259 1532728
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
Transport kolejowy 187247 166856 222908 241629 282919 269553 291420 245346
(14,7%) (13,4%) (18,1%) (19,5%) (21,4%) (18,9%) (19,7%) (16%)
Transport samochodowy 1006705 996517 931190 911997 956939 1079761 1113880 1213246
(79,2%) (80,3%) (75,5%) (73,6%) (72,2%) (75.9%) (75,2%) (79,2%)
Transport rurociagowy 44342 45301 46132 51782 53378 54259 55631 52866
(3,5%) (3,6%) (3,7%) (4,2%) (4%) (3,8%) (3.8%) (3.4%)
Transport morski 22774 22426 25222 25435 22499 9362 10021 11432
(1,8%) (1,8%) (2%) (2,1%) (1,7%) (0,7%) (0,7%) (0,7%)
Transport wodny 10433 10255 7729 7968 8747 9607 9271 9792
srodladowy? (0,8%) (0,8%) (0,6%) (0,6%) (0,7%) (0,7%) (0,6%) (0,6%)
) 28 27 28 31 29 34 36 46
Transport lotniczy (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%)
Przewozy pasazeréw (tys. osob)
Ogolem 1319972 1236583 1124940 1112533 1085509 1046930 1024413 1004691
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
. 360687 332218 304025 283359 272162 258110 265323 278249
Transport kolejowy (27,3%) (26,9%) (27%) (25,5%) (25,1%) (24,7%) (25,9%) (27,7%)
Transport samochodowy? 954515 898710 815041 822875 807281 782025 751470 718274
(72,3%) (72,7%) (72,3%) (74%) (74,3%) (74,7%) (73,4%) (71,5%)
Transport morski 625 582 559 526 626 714 741 754
(0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,0%) (0,1%) (0,1%) (0,1%) (0,1%)
Transport wodny 1265 1637 1648 1795 1396 1444 1550 1490
srodladowy? (0,1%) (0,1%) (0,1%) (0,2%) (0,1%) (0,1%) (0,1%) (0,1%)
Transport lotniczy 2880 3436 3667 3978 4044 4637 5329 6194
(0,2%) (0,3%) (0,3%) (0,4%) (0,4%) (0,4%) (0,5%) (0,6%)

D't acznie z transportem przybrzeznym.
2 Bez przewozow taborem komunikacji miejskie;j.

Zrédlo: GUS.

Transport lotniczy jest w ostatnich latach najdynamiczniej rozwijajaca si¢ gatgzia transportu
w Polsce, do czego przyczynito si¢ przede wszystkim wstapienie Polski do Unii Europejskiej.
Polska posiada jeden centralny port lotniczy (Warszawa-Okecie) i 11 regionalnych portow
lotniczych, z czego osiem portow wiaczonych jest w europejska sie¢ transportowa TEN-T. W
zwiazku z gwaltownym wzrostem zapotrzebowania na transport lotniczy duze staly sig
potrzeby inwestycyjne w zakresie infrastruktury. Dotyczy to zaréwno rozwoju lotnisk, jaki
zapewnienia szybkiego 1 sprawnego dostepu drogowego 1 kolejowego do portéw lotniczych.

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ wzrost przewozoéw w transporcie morskim. Polska
posiada cztery porty o podstawowym znaczeniu dla gospodarki narodowej: Gdansk, Gdynia,
Szczecin i Swinoujscie. W 2007 r. zegluga morska przewieziono 11,4 mln ton tadunkéw, tj. o
14,1% wigcej niz przed rokiem przy jednoczesnym zmniejszeniUu pracy przewozowej o
10,3%. Na ogolny wzrost przewozow wplywa przede wszystkim wzrost przewozow
pomigdzy portami zagranicznymi (o 18%) oraz z portami polskimi (o 14%). Nieznacznie
wzrosto takze znaczenie przewozdw pasazeréw zegluga morska, co jest gldbwnie generowane
przez zegluge promowa. Polska Zegluga boryka si¢ jednak z wieloma problemami, z ktérych
najistotniejsze to dekapitalizacja majatku trwatego oraz brak dobrego dostepu do portow,
szczegblnie od strony ladu.
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Transport srédladowy w Polsce pelni role marginalna, a jego sytuacja jest trudna. Przewozy
zeglugi srédladowej w stosunku do najkorzystniejszego okresu spadly o ponad 10 min ton.
Gltowna bariera rozwoju transportu wodnego w Polsce jest stan infrastruktury drég wodnych.
Dhugos¢ faktycznie eksploatowanych drog wodnych drastycznie zmniejszyta si¢ takze w
zwiazku z powodziami (przede wszystkim w 1997 r. 1 1998 r.).

Udziat sektora transportu w strukturze finalnego zuzycia energii stale wzrasta. W 1996 r.
ksztattowal si¢ na poziomie ponizej 15%, obecnie wynosi ponad 20%. Na utrzymanie si¢
wzrostu udziatu transportu w krajowym zuzyciu energii pierwszorzedny wptyw ma rozwoj
transportu drogowego. Prawie 94% energii wykorzystywanej w transporcie zuzywane jest w
transporcie drogowym, a okoto 3% w transporcie kolejowym. Pozostate 3% zuzywane jest w
transporcie lotniczym oraz przez zegluge srédladowa 1 przybrzezna. W transporcie drogowym
nastepuje takze wzrost zuzycia paliwa oraz wzrasta ilos¢ samochodow (tabela 2.11). W roku
2000 zuzycie paliwa wynosito 0,648 toe/pojazd, w 2004 r. — 0,686 toe/pojazd, w 2006 r. —
0,751 toe/pojazd Pozytywna trwala tendencja obserwowana w sektorze transportu jest
zmniejszanie si¢ wskaznikoéw energochtonnos$ci srodkéw transportu. Wskaznik efektywnosci
energetycznej ODEX w 2000 wynosit roku 100, w 2004 r. — 71,5, w 2006 r. — 71,3.

Tabela 2.11. Zarejestrowane pojazdy samochodowe i ciagniki w Polsce w latach 2000—2007

2000 | 2000 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007

Pojazdy w tysigcach sztuk
\(Xlgf;fn‘? 14106 14724 15525 15 899 16701 16816 18035 19472
Samochody osobowe 9991 10 503 11 029 11244 11975 12339 13384 14589
Autobusy 82 82 83 83 83 80 83 88

Samochody cigzarowe i ciagniki siodfowe

1879

1979

2163

2313

2392

2305

2393

2521

Ciagniki balastowe i rolnicze

1253

1257

1294

1322

1319

1243

1288

1339

Motocykle

803

803

869

845

836

754

784

825

Zrédlo: GUS.
2.5.5. Budownictwo i mieszkalnictwo

Zdynamizowanie dziatalno$ci inwestycyjnej m.in. dzigki naptywowi §rodkéw pomocowych z
Unii Europejskiej spowodowato wzrost tendencji i dynamiki nakladéow brutto na $rodki
trwate. Wzrost naktadéw brutto na $rodki trwate obserwowany w Polsce od 2004 r. jest
skorelowany z warto$cia dodana brutto budownictwa. Wartos¢ dodana brutto w budownictwie
wzrosta o kilkanascie procent w roku 2006 1 2007. Od 2004 r. zwigksza si¢ udziat
budownictwa w tworzeniu PKB.

W strukturze wlasnosciowej w budownictwie niewielki udziat ma sektor prywatny. Wzrost
wskaznikow  budownictwa  mieszkaniowego  dotyczy  wylacznie = budownictwa
indywidualnego, developerskiego i zakladowego.

W roku 2007 oddano do uzytku ponad 133 tys. mieszkan, o 16,0% wigcej niz w roku
poprzednim. Mimo intensywnego rozwoju budownictwa mieszkaniowego trwajacego od
kilku lat mieszkalnictwo pozostaje w Polsce problemem spotecznym i gospodarczym.

Tabela 2.12. Produkcja sprzedana budownictwa w Polsce oraz oddane do uzytku budynki
w latach 2000-2007

Wyszczegolnienie

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

Produkcja sprzedana ogotem (mln zt)

1071775
(100%)

1041978
(100%)

995435
(100%)

923157
(100%)

974494
(100%)

1146719
(100%)

135759
(100%)

164446
(100%)

Sektor publiczny

4421,0
(4,1%)

3604,4
(3,5%)

3226,7
(3,2%)

3289,1
(3,6%)

3144,0
(3,2%)

27887
(2,4%)

2785
(2,1%)

2796
(1,7%)

Sektor prywatny

102756,5
(95,9%)

100593,4
(96,5%)

96316,8
(96,8%)

89026,6
(96,4%)

94305,4
(96,8%)

1118832
(97,6%)

132974
(97,9%)

161650
(98,3%)
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Wyszczegdlnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Budynki oddane do uzytku (szt) 50205 54219 66321 139702 80756 80118 78089 95876

Miasto 28429 30275 34283 59380 37385 37105 23893 37484

Wie$ 21776 23944 32038 80322 43371 43013 45196 58392
Kubatura oddanych budynkéw (dams) 80795 97275 92877 145856 110144 119532 128820 162495

Miasto 57812 68119 60888 76349 64355 72657 73494 94291

Wie$ 22983 29156 31989 69507 45789 46875 55326 68204
Zrodlo: GUS.

Zasoby mieszkaniowe kraju na koniec 2007 r. stanowily 13,0 mln mieszkan, w ktorych
znajdowato si¢ 48,0 mln izb o powierzchni uzytkowej 907,2 mln m® Wskaznik liczby
mieszkan na 1000 mieszkancow w 2007 r. wyniost 341 co plasuje Polske na ostatnim miejscu
w Europie.

Problem mieszkalnictwa w Polsce zwiazany jest takze ze standardem mieszkan w tym z
wyposazeniem w instalacje sanitarno-techniczne. Najwig¢cej mieszkan wyposazonych jest w
wodociag (95,3%), w mniejszym stopniu w ustep 1 tazienke (odpowiednio 87,8% i 86,7%).
Natomiast instalacja gazowa podlaczona byta w 2007 r. w co drugim mieszkaniu (55,6%).
Mieszkania na terenach wiejskich sa zdecydowanie gorzej wyposazone w wymienione
urzadzenia niz w miastach (wodociag — 88,8%, ustep — 74,2%, tazienka — 75,6%, gaz —
18,6%, ogrzewanie centralne — 64%). W 2007 r. 35,2 tys. mieszkan zostalo poddanych
remontom w zakresie przytaczenia do nowych instalacji sanitarno-technicznych.

W ostatnich latach odnotowuje si¢ spadek jednostkowego zuzycia energii w mieszkaniach
zwiazany z realizacja programu termomodernizacji budynkéw, redukcja strat w sieciach
cieplowniczych, poprawa sprawnosci nowo instalowanych urzadzen. Mimo to, w
gospodarstwach (ktore sa w skali kraju najwickszym konsumentem energii ok. 32-33%
zuzycia energii finalnej ogdtem, z nieznaczna tendencja rosnaca), az 71,2% zuzywanej energii
jest wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen, a prawie 15,1% do wytwarzania cieplej
wody. Do o$wietlenia, przygotowania positkéw oraz zasilania elektrycznych urzadzen
gospodarstwa domowego jest wykorzystywane blisko 13,4% zuzywanej energii.

2.5.6. Rolnictwo

Rolnictwo w Polsce charakteryzuje si¢ duzymi zasobami ziemi przy jednoczesnym duzym
udziale gleb stabych i1 zakwaszonych, duzym rozdrobnieniem gospodarstw rolnych oraz
zachowanymi tradycyjnymi metodami produkcji.

W Polsce w roku 2007 powierzchnia gospodarstw rolnych wynosita 18,7 mln ha i stanowita
ponad 59,7% ogodlnej powierzchni kraju. Powierzchnia ogélna gruntow nalezacych do
gospodarstw rolnych w porownaniu do 2006 r. zwigkszyta sig¢ o 319 tys. ha. Powierzchnia
uzytkow rolnych w uzytkowaniu gospodarstw w 2007 r. wyniosta 16,1 mln ha, co stanowi
51,7% powierzchni kraju. W strukturze grup uzytkownikéw dominuje sektor prywatny —
96,5% powierzchni uzytkéw rolnych, w tym 89,1% stanowia gospodarstwa indywidualne. W
roku 2007 funkcjonowato 1804 tys. indywidualnych gospodarstw rolnych o powierzchni
wigkszej niz 1 ha. Wsrdd gospodarstw indywidualnych liczebnie dominuja gospodarstwa
mate, o powierzchni do 5 ha (stanowia one ponad 57% ogoélnej liczby gospodarstw
indywidualnych) i uzytkuja 2603,2 tys. ha, co stanowi 18,4% powierzchni gospodarstw
indywidualnych. Gospodarstwa powyzej 15 ha uzytkdéw rolnych, w tym najwigksze, stanowia
11,2%, a w ich uzytkowaniu pozostaje 6628,1 tys. ha, co stanowi 47,1% powierzchni uzytkéw
rolnych. Powierzchnia uzytkow rolnych przypadajaca na jedno gospodarstwo w poréwnaniu
do dwoch poprzednich lat zwigkszyta sig.
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Tabela 2.13. Indywidualne gospodarstwa rolne w Polsce w latach 2000—-2007

Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Liczba gospodarstw (tys.) 1881 1882 1952 1850 1852 1782 1806 1804

Przecigtna powierzchnia uzytkow rolnych

w jednym gospodarstwie (ha) 7.2 71 7.4 74 75 7.6 77 78

Gospodarstwa o powierzchni uzytkéw rolnych — w odsetkach

1,01-1,99 ha 23,8 22,8 26,5 25,8 26,1 25,1 23,2 23,4
2,00-4,99 32,6 33,8 32,2 33,0 32,1 32,8 33,8 34,0
5,00-9,99 ha 23,8 24,3 21,9 22,1 21,8 21,8 23,0 22,2
10,00-14,99 ha 9,9 9,7 9,3 9,2 9,6 9,4 9,4 9,2
15,00-19,99 ha 4,5 4,4 4,3 4,2 4,3 4,3 4,3 4,3
20,00-49,99 ha 4,7 4,4 4,9 4,7 51 55 5,2 5,7
50,00 ha i wigcej 0,7 0,6 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1 1,2
Zrédlo: GUS.

Oprocz rozdrobnienia gospodarstw rolnych przejawem tradycyjnego rolnictwa w Polsce jest
wciaz umiarkowany (przyjmujac standardy europejskie) poziom nawozenia mineralnego oraz
zuzycia chemicznych §rodkow ochrony roslin. Zuzycie nawozow mineralnych i chemicznych
pod zbiory 2007 r. wyniosto ogotem 1970,7 tys. t. W przeliczeniu na 1 ha uzytkéw rolnych
zuzyto 122 kg. Wyrazna spadkowa tendencja utrzymuje si¢ w zuzyciu nawozow wapniowych,
co wptywa niekorzystnie na jako$¢ gleb, powodujac ich zakwaszanie.

Tabela 2.14. Zuzycie nawozoéw mineralnych i wapniowych w Polsce w latach 2000—2007 (w
kg czystego sktadnika na 1 ha uzytkéw rolnych)

Wyszczeg6lnienie 1999/2000 2000/2001 2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007
Nawozy mineralne lub
chemiczne ogotem 85,8 90,8 93,2 93,6 99,3 102,4 1233 122,0
z tego:
Azotowe 48,4 50,3 51,0 51,5 54,8 56,3 62,5 65,0
Fosforowe 16,7 17,9 18,9 18,7 19,7 20,4 27,7 26,0
Potasowe 20,7 22,6 23,3 23,4 24,8 25,7 33,1 31,0
Nawozy wapniowe 95,1 94,2 94,1 94,6 93,5 91,5 54,8 37,0
Zrédlo: GUS.

Produkcja rolna jest prowadzona na uzytkach rolnych z przewaga gleb lekkich, ubogich w
sktadniki pokarmowe. Udziat gleb lekkich charakteryzujacych si¢ wysoka piaszczystoscia
wynosi w Polsce 60,8%. Jednocze$nie gruboziarnistos¢ gleb lekkich powoduje niska zdolnos¢
retencyjna, co przy niskich opadach w okresie wegetacyjnym niekorzystnie wplywa na
stosunki wodne (szczegolnie na Nizu Polskim, gdzie w sezonie wegetacyjnym deficyty wody
dochodza do poziomu 250 mm).

W polskim rolnictwie produkcja roslinna i produkcja zwierzgca sa zrownowazone. W
warto$ci globalnej produkcji rolnej przewaza produkcja roslinna (w 2007 r. — 55,6%),
natomiast w wartosci produkcji towarowej — produkcja zwierzgeca (w 2007 r. — 56,6%). W
produkcji zwierzgcej najwigksze znaczenie ma bydlo, trzoda chlewna 1 drob.

Tabela 2.15. Globalna i towarowa produkcja rolna w Polsce w latach 2000—2007

Wyszczegolnienie [ 2000 | 2000 | 2002 | 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Produkcja globalna

?;D’e‘g;m (min zt) 55985,4 60319,5 55706,0 56263,6 66985,4 63337,2 65081,7 81757,0
Produkcja roslinna (%) 53,2 52,4 52,8 52,8 53,5 48,6 50,3 55,6
Produkcja zwierzgca (%) 46,8 47,6 47,2 472 46,5 51,4 49,7 44,4
w tym gospodarstwa indywidualne (%) 90,0 90,1 90,1 89,6 89,0 89,3 89,4 89,6

Produkcja towarowa

?tge‘ggm (min z0) 33491,4 359338 347393 36542,9 | 434650 42907,0 45897,2 52593,0
Produkcja rolinna (%) 374 36,8 38,7 40,0 40,4 38,7 41,9 43,7
Produkcja zwierzgca (%) 62,6 63,2 61,3 60,0 59,6 61,3 58,1 56,3
w tym gospodarstwa indywidualne (%) 86,4 86,9 87,1 86,3 86,0 86,6 86,9 86,1

Udziat produkcji towarowej w produkeji globalnej (%)

Ogolem 59,8 59,6 62,4 64,9 64,9 67,7 70,5 64,3

Produkcja roslinna 42,1 41,9 45,38 49,2 49,0 53,9 58,9 50,6

Produkcja zwierzgca 80,0 79,0 80,9 82,6 83,2 80,8 82,3 81,6

Produkcja na 1 ha uzytkow rolnych (z})

Globalna [ X [ X [ 3296 | 3480 | 4103 | 4054 | 4068 | 5054

Towarowa | X | X | 2056 | 2260 | 2662 | 2781 | 2864 | 3251

Zrédlo: GUS.
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W strukturze produkcji roslinnej dominuje produkcja zbdz (zboza stanowia takze 72,9% w
strukturze zasiewow), roslin okopowych, w tym przede wszystkim ziemniakéw (mimo
corocznego spadku powierzchni ich uprawy) oraz warzyw i owocow. Coraz wigksze
znaczenie zyskuje uprawa ro$lin niezywnosciowych, w tym uprawa roslin energetycznych.
Powierzchnia uzytkéw rolnych przeznaczona pod uprawe roslin energetycznych i na
produkcj¢ biomasy z roku na rok wzrasta: w 2005 r. wynosita w 5 966 ha, w 2006 r. — 6 991,5
ha. Uwzgledniajac wsparcie instrumentow finansowych dla zakladania plantacji roslin
wieloletnich przeznaczonych na cele energetyczne, mozna przypuszczac, ze sektor ten w
Polsce bedzie si¢ dynamicznie rozwijat.

Zachowanie tradycyjnych metod gospodarki rolnej pozwolilo na zachowanie miejscowych
odmian ro§lin uprawnych oraz lokalnych ras zwierzat gospodarskich. Regionem
wystepowania starych odmian roslin i zwierzat jest przede wszystkim region gorski — obszar
poludniowej czgsci kraju. W zasobach genetycznych zwierzat gospodarskich Polska posiada
215 rodzimych ras zwierzat.

2.5.7. Le$nictwo

Powierzchnia lasow w Polsce zwigksza sig¢ co roku 1 w 2007 r. wynosita 9049 tys. ha, co
stanowi 28,9% powierzchni kraju (ewidencyjne lasy i zadrzewienia, obejmujace grunty lesne,
zadrzewione 1 zakrzewione, zajmowaly w tym samym roku powierzchni¢ 9255 tys. ha, co
stanowi 30,2% powierzchni ladowej kraju). Wskaznik lesistosci od 1946 r. do 2007 r. wzrdst
z 20,8% do obecnego poziomu, ale jest nadal nizszy od wskaznika ustalonego docelowo dla
Polski na poziomie 33-34%. Wskaznik lesistosci jest zroznicowany przestrzennie — waha si¢
od 20,9% w wojewodztwie 10dzkim (Polska centralna) do 48,8% w wojewodztwie lubuskim
(Polska zachodnia). Powierzchnia lesna przypadajaca na jednego mieszkanca Polski wynosi
blisko 0,25 ha. W strukturze lasow dominuja lasy publiczne (82%, w tym 98,9% nalezy do
Skarbu Panstwa i 1,1% do gmin).

Tabela 2.16. Powierzchnia lasow 1 zasoby lesne w Polsce w latach 2000-2007

Wyszczeg6lnienie [ 2000 | 2000 ] 2002 | 2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007
Powierzchnia le§na (tys. ha) B
Ogolem 8865 8894 8918 8942 8973 9000 9026 9049
\'I‘Vats)}’nf:”b"czne 7341 7349 7363 7379 7400 7410 7419 7426
w zarzadzie Laséw 6953 6968 6987 7006 7030 7042 7053 7060
Panstwowych
Lasy prywatne 1524 1545 1555 1563 1573 1590 1607 1623
Powierzchnia lasow wg skladu gatunkowego drzewostandw (tys. ha, lasy w zarzadzie Lasow Pafistwowych) 2
Wskaznik lesistosci (%) 28,4 28,4 28,5 28,6 28,7 28,8 28,9 28,9
V?Irf;n‘f:a iglaste X X 5364 5366 5371 5378 5383 53933
sosna i modrzew X X 4842 4844 4850 4854 4858 4869,1
Drzewa lisciaste X X 1604 1621 1635 1652 1659 1659,8
Zasoby drzewne na pniu (hm°, lasy w zarzadzie Lasow Panstwowych)
Ogolem 1466 1480 1500 1523 1555 1586,3 16293 1646,4
Drzewa iglaste X X 1181 1199 1227 1252,5 1286,4 1298,5
Drzewa li§ciaste X X 319 324 328 333,8 342,9 347,9
Pozyskanie grubizny (dam®)
Ogoélem 26025 25017 27137 28737 30427 29725 30228 34146
Grubizna iglasta 19540 18047 19828 20838 22348 21919 22326 26375
Grubizna lisciasta 6485 6970 7309 7899 8079 7806 7902 7771
Ogolem w lasach Lasow 24097 23471 25595 27134 28699 28164 28700 32314
Panstwowych

1 Stan na koniec roku.
2), Stan na poczatku roku.
Zrédto: GUS.
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Zwigkszanie powierzchni lasow wynika z zakladania lasow na gruntach niele$nych
uzytkowanych rolniczo lub stanowiacych nieuzytki poprzez sztuczne zalesianie oraz z
przekwalifikowania na lasy innych gruntow pokrytych roslinnoscia lesna (sukcesja naturalna).
W latach 2004-2007 zalesiono tacznie 55,8 tys. ha gruntdw nie stanowiacych wiasno$ci
Skarbu Panstwa. Na bilans powierzchni lesnej w niewielkim zakresie wptywa wylaczanie
gruntéw lesnych na cele nierolnicze i nielesne (w 2007 r. wytaczonych zostato 597 ha).

Tabela 2.17. Wielko$¢ wylaczen gruntow lesnych w Polsce na inne cele oraz wielkos¢
odnowien i zalesien w latach 2000—-2007

Wyszczegélnienie 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Wylaczenia (tys. ha) 0,7 0,5 0,4 0,7 0,7 0,5 0,6 0,6
Odnowienia i zalesienia (tys. ha) 68,9 65,4 56,8 66,1 61,7 62,0 65,7 60,8
Zrédlo: GUS.

W Polsce wystepuje 26 typoéw siedliskowych lasow. W strukturze siedliskowej przewazaja
siedliska borowe, wystepujace na 55,1% powierzchni lasow; siedliska lasowe zajmuja 44,9%,
z czego olsy 1 tegi — 3,4%. W strukturze gatunkowej przewazaja drzewa iglaste, ktorych
udzial w catkowitej powierzchni le$nej wynosi prawie 76,5%, z czego 69% powierzchni
lasow stanowi sosna. Udzial drzew liSciastych w ogdlnej powierzchni lesnej zwigksza si¢ od
50 lat (w latach 1945-2007 powierzchnia drzewostanow lisciastych wzrosta z 13 do 24%).
Obecnie zalesienia odpowiednio ukierunkowane dzigki instrumentom administracyjnym i
finansowym oraz sposob gospodarowania w lasach stopniowo zmierzaja do przebudowania
struktury drzewostanow, tak aby byly one zgodne z naturalnymi uwarunkowaniami.

W strukturze wiekowej lasu dominuja drzewostany III (41-60 lat) i IV (61-80 lat) klasy
wieku, zajmuja odpowiednio 25% i 19% powierzchni. Wskaznikiem zmian struktury
wiekowej drzewostandw jest staly wzrost udziatu drzewostanow w wieku powyzej 80 lat.
Natomiast przecigtny wiek drzewostanow w Lasach Panstwowych nie zmienia si¢ od kliku lat
i wynosi 60 lat. Problemem jest natomiast zmniejszanie si¢ powierzchni drzewostanéw
najmtodszych (I i II klasy wieku); co moze stanowi¢ zagrozenie dla trwalo$¢ lasu w
przysztosci.

Dominujaca funkcja lasow jest funkcja gospodarcza (prawie 52%). Powierzchnia lasow
petniacych funkcje ochronne wynosi 36%. Sa to przede wszystkim lasy wodochronne — 1398
tys. ha, lasy wokot miast (665 tys. ha), lasy w strefie oddziatywania przemystu (510 tys. ha)
oraz glebochronne (345 tys. ha). Najwigcej lasow ochronnych wystepuje na terenach
gorskich. W parkach narodowych powierzchnia lasow wynosi 194,9 tys. ha i stanowi 61,4%
powierzchni objgtej ochrona, w rezerwatach odpowiednio 103,1 tys. ha i 61%, w parkach
krajobrazowych 1331,0 tys. ha i 51,1%.

W wyniku prowadzonych od wielu lat zalesien oraz przestrzegania zasad trwale
zrownowazonej gospodarki lesnej nastgpuje wzrost zasoboéw lesnych w Polsce. W lasach
zarzadzanych przez Lasy Panstwowe zasoby drzewne na pniu wynosily 1646,4 min m® w
2007 r. (1466 min m® w 2000 roku). Przyrost bieZa(cg/ roczny grubizny brutto, w ostatnich
pieciu latach wynosi w Lasach Panstwowych ok. 9 m°/ha Spodziewany dodatkowy przyrost
masy drzewnej w perspektywie 30 lat wynosi 11455207 m°, co jest rownowazne przyrostowi
9,59 [m®ha/rok]. Od dwoch dekad obserwuje sie zwigkszenie pozyskania drewna, wyrazone
w miazszo$ci grubizny netto, przypadajacej na jeden hektar powierzchni lesnej (w 1998 r. —
3,11 m%ha, w 2000 r. — 3,47 m*ha, w 2005 r. — 4,00 m°/ha, a w 2007 r— 4,58 m®/ha).
Wykorzystanie drewna do celow energetycznych, utrzymuje si¢ na stalym poziomie, wynosi
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okolo 500 tys. m® rocznie. Poziom pozyskania nie przekracza jednak dopuszczalnych

mozliwosci uzytkowania, tj. poziomu biezacego przyrostu miazszosci drzewostanow.

Lasy polskie znajduja si¢ w sytuacji stalego zagrozenia przez czynniki abiotyczne, biotyczne i
antropogeniczne. W roku 2007 w Lasach Panstwowych szkody spowodowane czynnikami
abiotycznymi stwierdzono na powierzchni 365 tys. ha drzewostanow w wieku powyzej 20 lat.
Ponad 273 tys. ha drzewostanéw uleglo uszkodzeniu w wyniku dziatania wiatru. Na prawie
65 tys. ha zarejestrowano szkody zwigzane z wahaniem poziomu wéd gruntowych, na 17 tys.
ha z opadami $niegu, na 9 tys. ha wynikajace z wystapienia niskich i wysokich temperatur.
Do czynnikow biotycznych zagrazajacych lasom naleza przede wszystkim owady. W 2007 r.
zabiegi ratownicze ograniczajace liczebno$¢ populacji blisko 60 gatunkéw owadow
wykonano na acznej powierzchni niemal 118,5 tys. ha. Kolejnymi czynnikami biotycznymi
sq grzybowe choroby infekcyjne (w 2007 r. wystgpowanie chordb infekcyjnych stwierdzono
na tacznej powierzchni 505,1 tys. ha drzewostanow, co w poréwnaniu z 2006 r. stanowito
wzrost 0 8%) oraz ssaki (w 2007 r. uszkodzenia drzew wystapily na tacznej powierzchni 154
743 ha, i zmniejszyty si¢ w poréwnaniu z rokiem 2006 o 20%). Najwazniejszym czynniki
antropogenicznym sa pozary. W roku 2007 powstato 7049 pozarow lasu, w wyniku ktérych
sptongto 2455 ha lasow.

2.5.8. Gospodarowanie odpadami

Ilo$¢ odpadoéw powstajacych w Polsce w latach 2000-2007 utrzymuje si¢ na poziomie 133
mln Mg rocznie. Najwigkszym wytworca odpadow jest przemyst. W latach 2000-2007 ilo$¢
odpadow wytworzonych w wyniku dziatalnos$ci przemystowej wahata si¢ od 123 do 124 min
Mg. Ponad 62% odpadow przemystowych powstaje w przemysle wydobywczym i
metalurgicznym (wytop rud), a ok. 18% w energetyce. W gospodarce odpadami
przemystowymi obserwowany jest wzrost ilosci odpadow poddawanych odzyskowi, co ma
zwiazek ze stosowaniem mniej materialochlonnych rodzajow dziatalno$ci oraz ze
stosowaniem czystszych procesow produkcyjnych. W 2007 r. ponad 76,4% wytwarzanych
odpadéw przemystowych byla poddawana procesom odzysku, a tylko 24,6%
unieszkodliwiania, w tym przez skladowanie okoto 15,6%. Przerobce i gospodarczemu
wykorzystaniu poddawane sa rowniez odpady przemystowe zdeponowane na sktadowiskach.
Dzigki temu w latach 2000-2007 ilo$¢ odpadoéw przemystowych nagromadzonych na
sktadowiskach systematycznie si¢ zmniejszata. Wsrdd sposobdw gospodarowania odpadami
przemystowymi dominuje ich wykorzystanie w celach energetycznych, do produkcji
materiatow budowlanych oraz do niwelacji 1 utwardzania powierzchni terenu.

Odpady komunalne to przede wszystkim odpady z gospodarstw domowych, obiektow
infrastruktury (handel, ustugi, rzemiosto, szkolnictwo, przemyst w czgsci ,,socjalnej” i inne)
oraz terenow otwartych, takich jak drogi i1 parki. W 2007 r. zebrano 10 083 tys. Mg odpadow
komunalnych, to jest o 9,2% mniej niz w 2001 r. i o 2,0% wigcej niz w 2006 r.
Biologicznemu i termicznemu przetwarzaniu (bez odpadoéw ulegajacych biodegradacji
zebranych selektywnie) poddano w 2007 r. 319 tys. Mg (w 2000 r. — 248 tys. Mg i w 2005 r.
— 362 tys. Mg). Obecnie w Polsce trafia na sktadowiska ponad 90% odpadow komunalnych,
wsrod ktorych okoto 48% stanowia odpady ulegajace biodegradacji. W Polsce istnieje 764
sktadowisk odpadoéw innych niz niebezpieczne 1 obojgtne, na ktorych sktadowane sa odpady
komunalne (stan na dzien 31 grudnia 2005 r. wg Kpgo 2010). Przecigtna ilo$¢ odpadow
komunalnych zebranych w ciagu roku w 2007 r. na 1 mieszkanca wynosi $rednio 264,5 kg
(warto$¢ podana dla zebranych odpadéw zmieszanych i selektywnie zebranych). Wskaznik
ilosci odpadow komunalnych na jednego mieszkanca w Polsce ksztattuje si¢ na znacznie
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nizszym poziomie niz $rednia dla krajow Unii Europejskiej (517 kg na jednego mieszkanca w
2006 r.), niemniej w gospodarce odpadami komunalnymi Polska boryka si¢ z réznymi
problemem.

Tabela 2.18. Wytworzone i zagospodarowane odpady przemystowe i komunalne w Polsce w
latach 20002007

Wyszczegélnienie [ 2000 ] 2000 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007
Odpady przemystowe [tys. ton]
Wytworzone 125 484 123 810 117 894 120 551 124 030 124 602 123 463 124 414
Poddane procesom odzysku 96 489 96 771 93 176 95 415 97 415 98 756 94 853 95 026
Unieszkodliwione 25118 23 857 20 768 21 658 22578 21890 23 807 24 963
Magazynowane czasowo 3898 3182 3951 3479 4037 3956 4804 4425
Odpady komunalne [tys. ton]

Zebrane 12 226 11 109 10 509 9925 9759 9354 9877 10 083
Zbierane selektywnie 13 147 116 145 243 295 403 666
Unieszkodliwione (spalarnie i 248 123 251 171 322 362 342 319

kompostownie)

Unieszkodliwione przez 11965 10638 10142 9609 9194 8623 8987 9098
sktadowanie

Osady z oczyszczalni §ciekéw [tys. ton suchej masy] *
Wytworzone 1063,1 1046,8 1083,7 1008,7 1087,2 1124,3 1064,7 1088,8
Przeksztalcone termicznie 34,1 46,6 31,5 47,0 39,9 374 39,3 33,7
Sktadowane 4745 475,4 469,5 453,1 453,3 399,1 381,3 297,2
Nagromadzone na terenie 14084,6 11660,8 107142 10364,6 10150,6 9342,8 87105 8295,2

oczyszczalni

* osady z oczyszczalni Sciekéw sa wliczane do iloéci wytworzonych odpadéw przemystowych.

Zrédlo: GUS.

Widoczny jest istotny postgp w biologicznym oczyszczaniu $ciekow, przede wszystkim w
zwigkszonym udziale wysokoefektywnego oczyszczania (w duzym stopniu opartym na BAT).
Dotyczy to oczyszczalni PUB, z podwyzszonym stopniem usuwania substancji biogennych
(azotu i fosforu). Budowa nowych oraz modernizacja i rozbudowa oczyszczalni pozwolita na

zwigkszenie wysoko efektywnego oczyszczania w oczyszczalniach biologicznych z ok. 30%
w 2000 r. do ponad 64% w roku 2007 (tab. 2.20).

Tabela 2.20. Scieki komunalne oczyszczane i nieoczyszczane

Lata
Scieki 2000 2001 2002 2003
min m®/rok % min m®/rok % min m®rok % min m®/rok %
Ogolem 14940 100,0 1425,3 100,0 1190,9 100,0 1323,7 100,0
Oczyszczane 12434 83,2 12274 86,1 1353,1 88,0 1159,1 87,6
Mechanicznie 84,8 5,6 74,0 51 61,1 4,5 59,5 4,5
biologicznie 1158,6 77,6 1153,4 81,0 1129,9 83,5 1099,6 83,1
w tym PUB 450,5 30,2 501,4 35,2 546,3 40,4 608,7 46,0
Nieoczyszczane 250,6 16,8 197,9 13,9 162,2 12,0 164,8 12,4
Lata
Scieki 2004 2005 2006 2007
mr;r}lrr;k % min m¥/rok % min m¥rok % min m%/rok %
Ogolem 1293,6 100,0 1273,6 100,0 1265,2 100,0 1265,5 100,0
Oczyszczane 1152,3 89,1 1140,0 89,5 1155,5 91,3 11741 92,8
Mechanicznie 54,2 4,2 49,8 3,9 48,2 3,8 10,9 0,9
biologicznie 1098,0 84,9 1090,2 85,6 1107,3 87,6 1163,1 91,9
w tym PUB 650,8 50,3 723,0 56,8 765,9 60,5 811,9 64,2
Nieoczyszczane 141,3 10,9 133,6 10,5 109,7 8,7 91,4 7.2

Zrédto: GUS.

Ponadto w ostatnim dziesigcioleciu nastapito zmniejszenie energochtonno$ci oczyszczalni

sciekow spowodowane przede wszystkim:

—  zmiang technologii oczyszczalni §ciekéw 1 wprowadzaniem BAT,

—  stosowaniem energooszczednych urzadzen 1 wprowadzeniem systemow sterowania ich
praca, dostosowanego do rzeczywistego tadunku zanieczyszczen w Sciekach
oczyszczanych,
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—  wykorzystywaniem biogazu z proceséw fermentacji osadéw do produkcji energii
cieplnej i elektrycznej na potrzeby oczyszczalni.

2.5.9. Stan Srodowiska

Na stan $srodowiska w Polsce wptywa wiele czynnikow, ktorych cze$¢ zwiazana jest z
sytuacja w Polsce sprzed zmian ustrojowych i gospodarczych. Efektem gospodarki centralnie
planowanej do roku 1989 jest, takze dzi§ majace wptyw na stan srodowiska, marnotrawstwo
zasobow s$rodowiska, niedbato$¢ o jakos¢ jego, ale takze niezbyt wysoka $wiadomosé
ekologiczna Polakéw. Po przemianach gospodarczych w Polsce dla stanu Srodowiska
pierwszorzedne znaczenie maja przeprowadzone procesy restrukturyzacji i unowocze$nienia
gospodarki sprzyjajace zmniejszeniu presji na srodowisko. Obecnie W Polsce realizowana jest
Polityka Ekologiczna Panstwa®, ktérej wdrazanie przynosi efekty w postaci sukcesywnie
poprawiajacego si¢ stanu poszczegdlnych elementéw Srodowiska, a takze wzrost
$wiadomos$ci ekologicznej spoteczenstwa. Wreszcie kolejnym waznym czynnikiem
sprzyjajacym rozwaznemu korzystaniu ze $rodowiska i nadrobieniu zalegloSci w ochronie
srodowiska sa dziatajace w Polsce instytucje prawne, administracyjne i finansowe.

Naktady na ochrong srodowiska w 2007 r. wyniosty 7,5 mld zl, a stuzace gospodarce wodnej
2,0 mld zt. Udzial tych w nakladach inwestycyjnych w gospodarce narodowej w ostatnich
latach utrzymuje si¢ na poziomie odpowiednio okoto 3,9% i 1,2% a w produkcie krajowym
brutto 0,64% 1 0,19%. Pomimo wielu inwestycji w gospodarce §cieckowej w Polsce, jakos¢
wod w rzekach bedacych odbiornikami $ciekéw pozostaje niezadowalajaca. Ponad 40% wod
w rzekach zaliczana jest do IV klasy jakosci. Podobnie zta jest jako§¢ wod w jeziorach, na
ktora najwigkszych wptyw ma rolnictwo.

Polska jest krajem o stosunkowo duzej réznorodnosci przyrodniczej i krajobrazowej.
Szczegblnie wartoSciowymi na tle Europy komponentami krajobrazu sa zwarte duze
kompleksy lesne oraz doliny duzych rzek zachowujace naturalny charakter. Czynnikami
przyczyniajacymi si¢ do utrzymania zasoboéw przyrody ozywionej sa zachowane na
znacznych obszarach ekstensywne rolnictwo oraz nierownomierna urbanizacja 1
uprzemystowienie.

2.6. Specjalne okolicznosci wypelniania zobowiazan przez Polske

Zgodnie z artykutem 4.6 Ramowej konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian

klimatu oraz paragrafami 4a i 7 decyzji 9 Drugiej Konferencji Stron tej Konwencji Polska

uznaje celowos¢ elastycznego podejscia do wypetnienia swoich zobowiazan wynikajacych z

Konwencji Klimatycznej w nastepujacych sprawach:

— za bazowy rok do oceny zobowiagzan Polska przyjmuje rok 1988,

- emisja z roku 1990 moze by¢ wykorzystywana jedynie do oceny stanu emisji globalnej,
natomiast nie moze stanowi¢ podstawy do rozliczania Polski z wypelnienia zobowigzan
Konwencji,

- niniejszy raport zostat wykonany zgodnie z wytycznymi do przygotowania raportu
przyjetymi przez V Konferencje Stron Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu, w jak najwigkszym stopniu wypeliajac wymagany zakres
informacji 1 sposob prezentacji.

8 W 2003 roku Sejm RP przyjat dokument ,,Polityka ekologiczna Panstwa na lata 2003—2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata 2007—
2010”. Od 2008 r. Polska realizuje ,,Polityke ekologiczna Panstwa” obejmujaca okres 20092012 z perspektywa do roku 2016.
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Powodem przyjecia przez Polskg¢ zalozenia dotyczacego zmiany bazowego roku z 1990
na 1988 jest to, ze rok 1990 byl w Polsce pierwszym rokiem po zasadniczych zmianach
politycznych i gospodarczych, a w konsekwencji takze ustrojowych, ktore wyraznie naruszyty
stabilnos¢ polskiej gospodatrki.g To wihasnie w 1990 r. nastapito przejsciowe zalamanie
gospodarki. Dlatego tez wielko$¢ emisji gazow cieplarnianych w 1990 r. nie odpowiada ani
normalnemu poziomowi emisji, jaki wynika z potrzeby rozwoju naszego Kraju, ani
faktycznemu potencjalowi gospodarczemu Polski. Rok ten jako bazowy nie jest zatem
miarodajny do oceny potencjatu i kondycji polskiej gospodarki.

Dodatkowe informacje wymagane w ramach artykulu 7.2 Protokolu z Kioto zostaly
zaprezentowane w roéznych rozdziatach raportu, szczegdétowy ich wykaz podano w zalaczniku
2.

® Szczegdtowe uzasadnienie przyjecia roku 1988 jak bazowego roku przez Polske zostato zawarte w I Raporcie Rzadowym dla Konferencji
Stron Konwencji (1994).
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ROZDZIAL 3. INFORMACJE DOTYCZACE INWENTARYZACJI EMISJI
I POCHLANIANIA GAZOW CIEPLARNIANYCH

3.1. Informacje dotyczace inwentaryzacji

Opracowywanie inwentaryzacji krajowej emisji i pochlaniania gazow cieplarnianych oraz
innych zanieczyszczen powietrza na potrzeby Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu (UNFCCC) oraz Konwencji w sprawie Transgranicznego
Zanieczyszczania Powietrza na Dalekie Odlegtosci (CLRTAP) jest zadaniem Krajowego
Centrum Inwentaryzacji Emisji (KCIE) utworzonego w roku 2000 w Instytucie Ochrony
Srodowiska w Warszawie. Od roku 2006 KCIE wykonuje swoje zadania w ramach
Krajowego Administratora Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji utworzonego rowniez
w Instytucie Ochrony Srodowiska.

Inwentaryzacja emisji gazow cieplarnianych oraz ich prekursoré6w opracowywana jest we
wspoOtpracy z indywidualnymi ekspertami, a takze instytucjami, do ktérych naleza przede
wszystkim: Glowny Urzad Statystyczny (GUS), Agencja Rynku Energii (ARE SA), Instytut
Ekologii 1 Terenow Uprzemystowionych (IETU), Instytut Transportu Samochodowego (ITS)
oraz Biuro Urzadzania Lasu i Gospodarki Lesnej (BULiGL).

Inwentaryzacja emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych wykonywana jest na podstawie

obecnie obowiazujacych wytycznych opracowanych przez Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian

Klimatu (IPCC):

e  Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National GHG Inventories.
IPCC 2000,

e  Revised 1996 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. IPCC 1997,

e  Good Practice Guidance for Land Use, Land use Change and Forestry. IPCC 2003.

W przypadku Zrodet emisji, dla ktorych brak jest wskaznikow w wytycznych z 2000 r. i 1997
r., zastosowano dane dostgpne w wytycznych 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse
Gas Inventories. Dla wigkszo$ci glownych sektorow emisji wypracowane zostaly krajowe
wskazniki oraz metodyka inwentaryzacji na wyzszym poziomie szczegdtowosci. Dla lat
20052007 w inwentaryzacji uwzgledniono dane z krajowych instalacji objetych
Wspodlnotowym Systemem Handlu Emisjami (EU ETS).

Najwazniejsze cechy charakterystyczne dla procesu przygotowywania inwentaryzacji mozna

przedstawi¢ nastgpujaco:

e dane o aktywnosciach zrodet emisji pochodza glownie z oficjalnych publikacji
statystycznych GUS; w przypadku ich braku wykorzystywane sa wyniki opracowan
specjalistycznych lub ocen eksperckich zamawianych przez Ministerstwo Srodowiska;

e  wskazniki emisji dla gltownych Zrodet emisji sa w wigkszoSci przyjmowane na
podstawie badan krajowych; domy$lne wskaZzniki IPCC sa wykorzystywane w
przypadkach duzej niepewnosci co do wlasnego wskaznika emisji lub gdy udziat danego
zrédla w emisji krajowej jest niewielki;

e  wszystkie dane o aktywnos$ciach, wskazniki emisji 1 wyniki emisji sa przechowywane w
bazie danych KCIE, ktora jest sukcesywnie rozbudowywana dla spelniania stale
rosnagcych wymagan odno$nie raportowania danych o emisji zarbwno na potrzeby
obydwu konwencji UN FCCC i CLRTAP oraz ich protokotéw.
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Szczegdtowe wyniki inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych i1 pochtaniania CO,
przedstawiane sa corocznie w obowiazujacym formacie CRF (Common Reporting Format)
oraz opisywane w krajowym raporcie inwentaryzacyjnym NIR (National Inventory Report).
Raporty te poddawane sa okresowym przegladom dokonywanym przez zespdt ekspertow
migdzynarodowych wyznaczanych przez Sekretariat Konwencji UNFCCC. Ostatni taki
przeglad mial miejsce w dniach 7—12 wrzes$nia 2009 r. 1 objat polskie dane inwentaryzacyjne
za rok 2007. W zaprezentowanych ponizej wynikach inwentaryzacji uwzgledniono zalecenia
ekspertow wynikajace z dotychczasowych przegladow i1 dokonano rekalkulacji emisji dla
niektorych sektorow, co zaowocowato zmiana emisji dla calego ciagu 1988-2007, w celu
zachowania spdjnosci ciagu.

Polska przyjeta rok 1988 jako rok bazowy dla zobowiazan wynikajacych z konwencji
UNFCCC i jej Protokotu z Kioto w zakresie emisji trzech podstawowych gazéw: dwutlenku
wegla (CO,), metanu (CHy) i podtlenku azotu (N2O) oraz w ramach Protokotu z Kioto rok
1995 jako bazowy dla gazéw z przemystowych z grupy HFCs i PFCs oraz szes$ciofluorku
siarki (SFs).

3.2. Wyniki inwentaryzacji za 2007 rok oraz trendy emisji

Zagregowana emisja wszystkich szacowanych gazoéw cieplarnianych w 2007 r. wyniosta
398905 Gg ekwiwalentu CO, (bez uwzglednienia sektora 5. Uzytkowanie gruntdw, zmiany
uzytkowania gruntow 1 les$nictwo). Natomiast bilans emisji gazoéw cieplarnianych 1
pochtaniania dwutlenku wegla w sektorze 5 byt ujemny i wyniost -40497 Gg ekwiwalentu
COg, z czego pochlanianie CO; (gldwnie przez grunty lesne) oszacowano na -54399 Gg CO,,
natomiast emisj¢ gazow cieplarnianych na 13902 Gg ekwiwalentu CO».

Sektory gospodarcze (wg klasyfikacji IPCC) odpowiedzialne za najwigksza czg$¢ emisji
gazow cieplarnianych (wyrazonej w ekwiwalencie CO,) w Polsce w 2007 r. to:
» 1.A. Spalanie paliw — 77%, z czego:
o 1.A.l. Przemysty energetyczne — 45,8%
o 1.A.2. Przemyst wytworczy i budownictwo — 8,8%
o 1.A.3. Transport—9,7%
o 1.A.4. Inne sektory —12,7%
> 4. Rolnictwo — 8,8%
» 2. Procesy przemystowe — 8,3%
» 6. Odpady - 2,2%

W catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w 2007 r. dominowal dwutlenek wegla, ktorego
udziat w emisji ogotem wyniost 82,3%. Metan stanowil 9,3% zagregowanej emisji gazow
cieplarnianych, podtlenek azotu za$§ 7,5%. Gazy przemystowe byly odpowiedzialne za 0,9%
zagregowanej emisji gazoéw cieplarnianych. Przedstawione wyzej udzialy zagregowanej
emisji oraz poszczegdlnych gazéw w dalszej czgsci rozdzialu podano bez uwzglednienia
bilansu gazéw cieplarnianych w sektorze 5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw 1 lesnictwo.

Wyniki inwentaryzacji wykazaty, ze w latach 1988-2007 emisja gazoéw cieplarnianych
zmniejszyta si¢ o 29,3%, przy czym spadek emisji wyniost odpowiednio: dla dwutlenku
wegla — 30,1%, dla metanu — 31,5%, a dla podtlenku azotu — 26,1%. Szczego6lnie drastyczny
spadek emisji gazow cieplarnianych widoczny jest w latach 1988-1990, co bylo
spowodowane znaczacymi zmianami w polskiej gospodarce, szczegdlnie w przemysle
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cigzkim. Sytuacja ta byla wynikiem rozpoczgtej transformacji politycznej i przechodzenia od
gospodarki centralnie sterowanej do wolnorynkowej. Spadek emisji trwat do 1993 r., po czym
emisje zaczely rosnaé osiagajac lokalne maksimum w 1996 r., co bylo skutkiem m.in.
modernizacji przemystu cigzkiego, jak réwniez dynamicznym wzrostem gospodarczym.
Kolejne lata charakteryzowal powolny spadek emisji az do 2002 r., ktoremu towarzyszyty
programy i dziatania na rzecz efektywnego wykorzystania energii Po 2002 r. nastapit lekki

wzrost emisji, trwajacy do 2007 r., stymulowany ozywionym rozwojem gospodarczym (tab.
3.1).

Szczegotowe wyniki inwentaryzacji emisji gazow cieplarnianych i pochtaniania za lata 1988—
2007 wedtug sektoréw IPCC przedstawiono w zataczniku 1.

Tabela 3.1. Zmiany emisji dwutlenku wegla (CO2), metanu (CH,4), podtlenku azotu (N2O),
fluoroweglowodoréw (HFCs), perfluoroweglowodorow (PFCs) i szesciofluorku siarki (SFg)
w latach 1988-2007 wyrazone w ekwiwalencie dwutlenku wegla [Gg ekw.CO; |

Gazy cieplarniane Lata
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
CO, z uwzgl. sektora 5 436 669,74] 411866,24] 343541,84] 336788,16] 329 218,48 342204,56| 337 862,55 343259,51| 350 895,95 343 289,11
CO, bez uwzgl. sektora 5 469 604,46] 447 358,34] 36872898 368208,64] 359633,22] 366 078,93 361582,72| 366 185,88 375228,11| 369 176,40
CH, z uwzgl. sektora 5 54 143,10 5311354 4987069 4829503 46097,90] 45854,85| 46004,37] 45847,60] 4532643] 45512,05)
CH, bez uwzgl. sektora 5 5413562 53109,66| 4771524 46133,78] 43911,90 43673,15 4381215 43649,19 43117,11] 43 280,56)
N,O z uwzgl. sektora 5 4066557 42083,39] 37876,70] 3243034 30203,78] 2988137 30018,12] 30824,76] 3022185 30415,17]
N,O bez uwzgl. sektora 5 40664,81] 42083,00] 37869,65 3242421 3019428 2987564 30012,77] 30820,24] 3021694 3041145
HFCs 15,72 37,67 114,56
PFCs 252,24 235,68} 248,92
SFg 30,53 24,93 24,02
Suma (z uwzgl. sektora 5) 531478,41| 507 063,17) 431289,23] 417 513,53] 405520,16] 417 940,78] 413 885,03] 420 230,35| 426 742,52] 419 603,82
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 564 404,89| 542 551,00 454 313,88] 446 766,63] 433 739,40 439 627,72 435407,64] 440 953,79 448 860,44] 443 255,91
Gazy cieplarniane Lata
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

CO, z uwzgl. sektora 5 315437,52] 30278536] 294090,92] 291029,51] 27362821 28383181 28086094 280490,89] 286716,67] 285 287,30
CO, bez uwzgl. sektora 5 341255,10] 329445,66] 320588,24] 317 216,50] 305692,58] 317 003,44] 317296,81] 31821584 329599,11 328 172,10
CH, z uwzgl. sektora 5 44582,96] 44191,29] 41261,39] 3988521 3910727 3956748 39171,000] 3941128 3960466 39 450,99
CH, bez uwzgl. sektora 5 42360,78] 4195225 39003,81] 3760887 3682322 37247,75| 36838,83] 37062,73] 37229,82] 37 065,69
N,O z uwzgl. sektora 5 30018,30| 29070,04f 2889198 2900716 2751530 27659,78] 27699,12] 2825527 29474,60] 30 034,50)
N,O bez uwzgl. sektora 5 3001529 29067,05| 28889,12] 29004,67| 27512,62 2765530 27696,58] 28252,48] 29471,79] 30032,08]
HFCs 172,01 217,52 603,40] 1018,17] 1486,04 1912,03 2 146,66 3018,32 284422 3327,01
PFCs 251,26 239,74 248,87 269,93 286,59 278,39 285,08 259,95 269,75 276,69
SFe 25,08 24,64 24,18 23,96 24,42 21,72 23,43 28,09 30,02 31,92
Suma (z uwzgl. sektora 5) 390 487,13| 376 528,58] 365120,74 361233,95 342 047,83 353 271,21 350 186,24] 351463,81] 358 939,92] 358 408,37]
Suma (bez uwzgl. sektora 5) 414 079,52 400 946,86] 389 357,63] 385142,10] 37182547 384 118,63| 384 287,40 386 837,42| 399 444,72| 398 905,45
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Dwutlenek wegla

Podstawowym zrodtem dwutlenku wegla w 2007 r. bylo spalanie paliw w sektorze 1. Energia,
odpowiadajace za 92,3% emisji, w tym: przemysty energetyczne — 55,5%, przemyst
wytworczy 1 budownictwo — 10,6%, transport — 11,6%, inne sektory — 14,6%. Za 7,4% emisji
CO, odpowiadaja procesy przemystowe (sektor 2) (rys. 3.1). Natomiast bilans emisji i
pochlaniania CO, w sektorze 5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i
lesnictwo byt ujemny 1 wynidst -42885 Gg CO,.

e ™
Krajowa emisja CO, w roku 2007 w podziale na sektory
IPCC
3. Uzytkowanie 6. Odpady 1.A.1 Przemysly
rozpuszczalnikd 0,1% energet;:czne
w iinnych 55,5%
produktow 1.A.2 Przemyst
0.2% wytwoérczy i
budownictwo
2. Procesy 10,6%
przemys%owe‘—>
7.4% 1.A.3 Transport
T 11,6%
1.B Emisja lotha \1 Ad Inne
z paliw sekfory
0,1% 14,6%
N J

Rysunek 3.1. Struktura emisji dwutlenku wegla w roku 2007

W latach 1988-2007 nastapilo zmniejszenie emisji dwutlenku wegla az o 30,1% (z
uwzglednieniem pochtaniania dwutlenku wegla — o 34,7%). Najwigkszy spadek,
przekraczajacy 20%, wystapit w latach 1988-1990. W latach 2002—-2007 emisja CO, wzrosta
o 7,4% wraz z pobudzeniem wzrostu gospodarczego skutkujacego zwigkszeniem
zapotrzebowania na energig.

Metan

Najistotniejszym zrodlem metanu jest sektor 1. Energia, ktorej udziat w catkowitej emisji CHy
w 2007 r. wynosit 43,5%. Najwigkszy wptyw miala na to emisja lotna z paliw, w tym przede
wszystkim emisja zwiazana z eksploatacja wegla (ok. 23% emisji ogotem). Z sektora 4.
Rolnictwo pochodzi 35% catkowitej emisji metanu. Dominujacy udzial w tym sektorze ma
emisja z procesOw fermentacji jelitowej, 25,1% emisji ogotem. Trzecim istotnym Zrddlem
emisji sa odpady stanowiace okoto 20,3% emisji CH4. Najwigkszy udziat w tym sektorze ma
sktadowanie odpadow statych (ok. 17,5% emisji ogbtem) (rys. 3.2).
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Krajowa emisja CH, w roku 2007 w podziale na
sektory IPCC
6. Odpady 1.B.1 Paliwa
20,3% state
23,2%
4. Rolnictwo 1:8.2 Rgpa
35 0% naftowa i gaz
’ ziemny
13,1%
2. Procesy 1.A Spalanie
przemystowe paliw
1,1% 7,2%
N J

Rysunek 3.2. Struktura emisji metanu w roku 2007

Emisja metanu w 2007 r. byla nizsza o 31,5% w porownaniu do 1988 r. Znaczacy spadek
emisji nastapit w sektorach: 1.Energia — 0 39,9% i 4.Rolnictwo — 0 32,2%. W pierwszym z
nich wynikal ze zmniejszenia emisji lotnej z kopaln wegla kamiennego (53,9%) w efekcie
restrukturyzacji gérnictwa 1 ograniczenia wydobycia wegla. Natomiast emisja w rolnictwie
zmniejszala si¢ wraz ze znaczacym spadkiem pogltowia zwierzat gospodarskich, a tym samym
wraz z malejaca emisja z fermentacji jelitowej — 0 40,8%.

Podtlenek azotu

Najwigkszym zrodlem podtlenku azotu jest rolnictwo odpowiadajace za 73,5% emisji
ogblem, przy czym emisja z gleb rolnych stanowi 53,2%, a emisja z odchodow zwierzgcych
ok. 20% catkowitej emisji tego gazu. Drugim istotnym zroédtem emisji sa procesy
przemystowe (16%), w ktérym dominuje przemyst chemiczny. Pozostale dwa sektory — 1.
Energia i 6. Odpady (gospodarka $ciekami) — stanowia odpowiednio 6,4% i 3,7% emisji
ogblem (rys. 3.3).
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Krajowa emisja N,O w roku 2007 w podziale na
sektory IPCC
6. Odpady
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Rysunek 3.3. Struktura emisji podtlenku azotu w roku 2007

Catkowita emisja w 2007 r. byla o 26,1% mniejsza od emisji w roku 1988. Najwigksza
redukcje¢ zanotowano w rolnictwie — 0 31,2% w okresie 1988-2007, co bylo spowodowane
glownie spadkiem pogltowia zwierzat gospodarskich oraz zuzycia nawozow mineralnych.
Jednakze od roku 2003 odnotowano wzrost emisji N,O w rolnictwie o ok. 9%, przede
wszystkim z powodu coraz wigkszego zuzycia nawozow azotowych.

Gazy przemyslowe

W okresie od roku bazowego 1995 do 2007 r. nastapit wzrost emisji gazéw przemystowych z
blisko 300 Gg do 3636 Gg ekwiwalentu CO,, lecz zmiany byly bardzo zréznicowane w
poszczegdlnych grupach gazéw. Wyrdznia si¢ wyrazny wzrostowy trend emisji
fluoroweglowodorow (HFC). Zwigkszenie emisji z 15,7 Gg do 3327 Gg ekw. CO; byto
spowodowane zwigkszeniem emisji tych gazow ze wzrastajacej liczby urzadzen chtodniczych
i klimatyzacyjnych stacjonarnych i mobilnych oraz z powszechnego zastgpowania uzywanych
dotychczas gazéw typu CFC przez HFC. Emisja perfluorowgglowodorow (PFC) zmienita si¢
0 ok. 10% w latach 1995-2007, podazajac za trendem produkcji aluminium, gtéwnego zrodta
emisji tego gazu. Wzrost emisji zwiazany byl rowniez ze zwigkszeniem wykorzystania
perfluorobutanu (C4F10) w produkcji gasnic. Zwigkszenie emisji szesciofluorku siarki (SFg) 0
4,6% spowodowane bylo gtéwnie wzrostem emisji z urzadzen elektrycznych.

Ocena niepewnosci danych dotyczacych emisji gazéw cieplarnianych

Analizg¢ niepewnosci oszacowan emisji GHG przeprowadzono zgodnie z obowiazujacymi
wytycznymi Good Practice Guidance (IPCC 2000) na poziomie doktadnosci 1 (Tier 1).
Podczas analizy uwzgledniono takze zalecenia ekspertow dokonujacych przegladu polskiej
inwentaryzacji gazoéw cieplarnianych w latach 2005—-2008.
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Po przeprowadzeniu analizy danych wejsciowych i symulacji propagacji btedu dla roku 2007
otrzymano nastgpujace niepewnosci emisji catkowitych:

CO,—-3,7% CHs—24,2% N2O —48,2%
HFC —44,7% PFC —20,0% SFe —100,0%

Analizujac otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze pokrywaja si¢ one z wynikami
otrzymywanymi w innych krajach, gdzie niepewnos$ci emisji CO; wahaja si¢ w zakresie 0,2—
10%, emisji CH,4 5-50%, a emisji N,O od 5 do 300%.

Stosunkowo mata warto$¢ niepewnos$ci emisji catkowitej CO, (3,7%) spowodowana jest tym,
ze znaczna czg$¢ emisji CO, pochodzi z sektora 1.A charakteryzujacego si¢ stosunkowo
wysoka doktadnos¢ danych o aktywno$ciach (1-4%) i wskaznikach emisji CO; (1-3%).
Wigksza niepewno$¢ emisji catkowitej CHy (24,2%) zdeterminowana jest tym, ze znaczna
cze$¢ emisji tego zanieczyszczenia pochodzi z sektora rolnictwa 4.A 1 4B charakteryzujacego
si¢ stosunkowo duza niepewnoscia wskaznikow emisji (ok. 50%) Duza niepewnos$¢ danych o
emisjach catkowitych w Polsce, podobnie jak i w innych krajach, wystapita w przypadku N,O
(48,2%). Spowodowane jest to duza niepewnoscia wskaznika emisji w dominujacych
kategoriach, m.in. gospodarce odchodami w rolnictwie — 4.B.11 i 4.B.12 (150%).

Duze wartosci niepewno$ci wskaznikow emisji spowodowane sa m.in. niepewnoS$cia
pomiaréw 1 analiz, na podstawie ktérych zostaly one wyznaczone lub staba znajomos$cia
procesow, w wyniku ktorych powstaje emisja. Niepewno$¢ aktywnosci czgsto wynika z braku
odpowiednich analiz oraz z wyboru metody obrobki statystycznej przez statystyke publiczna.
Poprawe doktadnosci danych inwetaryzacyjnych mozna uzyskaé zlecajac szczegdtowe
badania wskaznikoéw emisji — w pierwszej kolejnosci wybierajac wskazniki o najwigkszych
niepewnos$ciach przypisane do zrodet kluczowych.

Glowne zrodla emisji gazow cieplarnianych

W ocenie poziomu emisji sklasyfikowano 16 zZrodet jako glowne Zrodla emisji gazéw
cieplarnianych w roku 2007. Najwazniejsze z nich to: stacjonarne spalanie paliw (statych,
ptynnych i gazowych) oraz transport drogowy. Emisja CO, z tych zrodet wyniosta 75%
catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w Polsce, wyrazonej w ekwiwalencie CO;, podczas
gdy emisja z samego spalania paliw statych w zZrodtach stacjonarnych wyniosta 55,6%
catkowitej emisji gazow cieplarnianych w Polsce (tab. 3.2).
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Tab. 3.2. Ocena poziomu emisji gazow cieplarnianych w 2007 r.

. Udazial w Skuml{lowany
Kategorie zrodel wg IPCC . Gaz. Emisja catkowitej Udzml.w.
cieplarniany | w roku 2007 emisji calko_w_l_te]

emisji
1.A.1. 2. 4 Spalanie paliw statych — zrodta stacjonarne CO, 22172191 0,5558 0,56
1.A.3.b Transport drogowy CO, 36 274,54 0,0909 0,65
1.A.1. 2. 4 Spalanie paliw gazowych - zrodta stacjonarne CO, 23 435,44 0,0587 0,71
1.A.1. 2. 4 Spalanie paliw ciektych — zrodta stacjonarne CO, 19 256,02 0,0483 0,75
4.D.1. Emisja bezposrednia z gleb N,O 11 015,12 0,0276 0,78
4.A. Fermentacja jelitowa CH, 9305,67 0,0233 0,80
1.B.1 a. Kopalnictwo wegla CH, 8518,41 0,0214 0,83
2.C.1. Produkcja zelaza i stali CO, 8341,75 0,0209 0,85
2.A.1. Produkcja cementu CO, 7050,41 0,0177 0,86
6.A. Skfadowanie odpadéw statych CH, 6471,52 0,0162 0,88
4.B. Odchody zwierzece N,O 6077,80 0,0152 0,90
1.B.2.b. Gaz ziemny CH, 4782,73 0,0120 0,91
4.D.3. Emisja posrednia z gleb N,O 4559,39 0,0114 0,92
2.B.2. Produkcja kwasu azotowego N0 4552,69 0,0114 0,93
2.B.1. Produkcja amoniaku CO, 4208,63 0,0106 0,94
4.B. Odchody zwierzgce CH, 3649,41 0,0091 0,95




4. POLITYKA I DZIALANIA
4.1. Wstep

Niniejszy rozdzial stanowi aktualizacje informacji podanych w IV Raporcie gdyz wigkszo$¢
przedsigwzi¢¢ wymienionych w tamtym raporcie zwigzanych z polityka ochrony klimatu jest
nadal aktualna

Dokumentem rzadowym formutujacym panstwowa polityke ekologiczna jest Polityka
ekologiczna panstwa w latach 2009-2012 z perspektywq do roku 2016, przyjeta przez Sejm
22 maja 2009 r. Dokument ten okresla cele, priorytety, wyzwania i kierunki dzialan oraz
najwazniejsze priorytety polityki ekologicznej RP, w tym takze ochrony klimatu w
najblizszych 4-8 latach.

4.2. Instrumenty

Polityka ekologiczna przewiduje dalszy rozwoj w latach 2009-2012 kierunkéw dziatan
podejmowanych dotychczas, w tym m.in:

. zastosowanie systemu ,zielonych zamowien” w postgpowaniach o udzielenie
zamoOwienia publicznego organizowanych przez wszystkie instytucje korzystajace ze
srodkow publicznych,

. eliminacj¢ z rynku wyroboéw szkodliwych dla §rodowiska,

. promocj¢ tworzenia ,zielonych miejsc pracy” z wykorzystaniem funduszy Unii
Europejskiej,

o  promocj¢ transferu do Polski najnowszych technologii stuzacych ochronie srodowiska
przez finansowanie projektow w ramach programéw unijnych,

. przeprowadzenie ogolnopolskiej kampanii spotecznej ksztattujacej zréwnowazone
wzorce konsumpcji,

. wsparcie zastosowania pojazdow o niskiej emisji 1 wysokiej efektywnos$ci energetycznej
z napgdami alternatywnymi oraz wypracowanie rozwiazan hamujacych naptyw do
krajowego parku zagranicznych pojazdéw o niekorzystnych parametrach ekologicznych
i energetycznych.

Do instrumentdéw sprzyjajacych realizacji tych dziatan w zakresie ochrony klimatu nalezy
zaliczy¢ m. in.:

. system handlu uprawnieniami do emisji dwutlenku wegla
. standardy emisji z instalacji — dopuszczalne wielkosci emisji;
. obowiazek wykonywania pomiaréw emisji zanieczyszczen;

. standardy jakos$ci $rodowiska (wymagania, ktére musza by¢ spetnione w okreslonym
czasie przez srodowisko jako calo$¢ lub jego poszczegdlne elementy przyrodnicze);

. programy ochrony powietrza w celu dotrzymania dopuszczalnych poziomow substancji
W powietrzu;

. system oceny jako$ci powietrza

. obowiazek pomiaréw poziomow substancji w powietrzu (monitoring powietrza w
ramach panstwowego monitoringu srodowiska (PMS) obejmuje badania i oceng jakosci
powietrza w zakresie zanieczyszczen ukierunkowane na obserwacje zjawisk o
charakterze kontynentalnym oraz badania majace na celu obserwacje zjawisk o
charakterze globalnym);

. pozwolenia na korzystanie ze srodowiska;
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systemy zarzadzania $rodowiskowego — dobrowolne zobowiazanie organizacji
(przedsigbiorstw produkcyjnych, ustugowych, placowek sektora finansow, szkolnictwa 1
zdrowia, jednostek administracji publicznej itp.) do podejmowania dziatan majacych na
celu systematyczne zmniejszanie oddzialywania na $rodowisko prowadzonych
dziatalnosci;

oplaty za wprowadzanie gazoéw lub pylow (wpltywy z oplat stanowia przychody
funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodnej);

administracyjne kary pieni¢zne (wnoszone za przekroczenie ilosci lub rodzaju substancji
okreslonych w pozwoleniu jako wartosci dopuszczone do wprowadzania do powietrza);
,,zielone certyfikaty” ($wiadectwa pochodzenia energii elektrycznej z odnawialnych

zrédet energii).

4.3. Podstawowe regulacje prawne i dokumenty strategiczne

Istotne znaczenie dla dziatan na rzecz ochrony klimatu maja akty prawne zgodne z
prawodawstwem Unii Europejskiej, a takze inne dokumenty strategiczne zatwierdzane przez
Rade Ministrow i Sejm Rzeczypospolitej Polskiej. W tabeli 4.1 przedstawiono wybrane akty
prawne 1 dokumenty strategiczne ktore powstaty lub weszty w zycie po roku 2004.

Tabela 4.1. Wybrane akty prawne i dokumenty strategiczne ktore weszty w zycie po 2004 r.

Lp. |

Tytul dokumentu

Informacje

I. ZAGADNIENIA WIELOSEKTOROWE

1

Polityka ekologiczna Panstwa w latach 2009-2012 z
perspektywa do roku 2016

Uchwata Sejmu RP z dnia 22 maja 2009 r. (M.P. Nr 34, poz.
501)

Dokument okresla cele, priorytety, wyzwania i kierunki dziatan w
latach 2009-2012 z perspektywa do roku 2016 we wszystkich
komponentach $rodowiska. W dokumencie uwzgledniono w
szerszym zakresie zagadnienia ujgte w Konwencji klimatycznej
i w Protokole z Kioto, co wynika z faktu, ze problemy ochrony
klimatu nabraly istotnego znaczenia nie tylko dla ochrony
srodowiska, ale rowniez dla dziatalnosci gospodarczej i spoteczne;j.
W celu realizacji polityki ekologicznej sporzadzane sa programy
ochrony $rodowiska.

Polska 2025 - Dlugookresowa strategia trwalego i
zréwnowazonego rozwoju przyjeta przez Rad¢ Ministrow w
dniu 26 lipca 2000 r.

Strategia nadaje wysoki priorytet problemom ekologicznym i uznaje
migdzynarodowa wspotodpowiedzialnos¢ Polski za zagrozenia
srodowiskowe, w tym zagrozenie zmianami klimatycznymi.
Dokument wskazuje m in. na koniecznos¢ zmniejszenia
energochtonnosci gospodarki w zwiazku z realizacja zobowiazan w
ramach Protokotu z Kioto.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska
(Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150, z p6zn. zm.),

Ustawa zawiera zapisy dotyczace ochrony powietrza polegajacej na
zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci.

Polityka klimatyczna Polski. Strategie redukeji emisji gazow
cieplarnianych w Polsce do roku 2020

Dokument formutujacy panstwowa polityke klimatyczna, okresla
podstawowe cele, priorytety oraz zadania dotyczace sektorow
gospodarczych odpowiedzialnych za przewazajaca czes¢ krajowej
emisji gazoéw cieplarnianych.

Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach
zubozajacych warstwe ozonowa (Dz. U. Nr 121 poz. 1263)

Ustawa okresla przede wszystkim zasady uzywania oraz obrotu
substancjami zubozajacymi warstwg ozonowa, oraz produktami,
urzadzeniami i instalacjami zawierajacymi te substancje.

Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony
Srodowiska (Dz. U. z 2007 r. Nr 44, poz. 287, z pézn. zm.),

Ustawa ta ustanawia panstwowy monitoring $rodowiska oraz prawa
i obowiazki Panstwa w zakresie kontroli stanu $rodowiska i
egzekwowania przepisow prawa ochrony $rodowiska we wszystkich
jego elementach (m.in. powietrze, lasy, kontrola odpadow).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717 z
pézn. zm.)

Plany zagospodarowania przestrzennego stanowiq instrument
zrbwnowazonego rozwoju i tadu przestrzennego. Ustawa
odzwierciedla zasady zrownowazonego rozwoju.

Ustawa z dnia 22 grudnia 2004 r. o handlu uprawnieniami
do emisji do powietrza gazéw cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. Nr 281, poz. 2784 i z 2008r. 199r, poz.
1227),

Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania
emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji (Dz. U.

Mechanizm elastycznosci, jakim jest system handlu uprawnieniami
do emisji, w mysl dyrektywy 2003/87/WE ustanawiajacej system
handlu przydziatami emisji gazow cieplarnianych we Wspolnocie
Europejskiej oraz zmieniajacej dyrektywg Rady 96/61/WE zostat
transponowany do polskiego prawa ustawg z dnia 22 grudnia 2004
r. o handlu uprawnieniami do emisji do powietrza gazow
cieplarnianych i innych substancji.

Ustawa okre§la: zadania Krajowego o$rodka bilansowania i
zarzadzania emisjami, zasady funkcjonowania Krajowego systemu
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Nr 130, poz. 1070)

bilansowania i prognozowania emisji, zasady zarzadzania emisjami
gazOw cieplarnianych i innych substancji, zasady funkcjonowania
Krajowego rejestru jednostek Kioto, zasady obrotu i zarzadzania
jednostkami Kioto, zasady funkcjonowania Krajowego systemu
zielonych inwestycji oraz Rachunku klimatycznego, warunki i
zasady realizacji projektow wspdlnych wdrozen na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej, warunki i zasady realizacji poza
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej:

a) projektow wspodlnych wdrozen,

b) projektow mechanizmu czystego rozwoju.

9 Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007-2015. Dokument | Strategia Rozwoju Kraju na lata 2007-2015 stanowi nadrzedny plan
przyjety przez Radg Ministrow w dniu 27 czerwca 2006 r. spoteczno-gospodarczy kraju, ktory uwzglednia strategig rozwoju —
strategie regionalne, najwazniejsze strategie sektorowe (rolnictwo,
energetyka, mieszkalnictwo, komunikacja/transport) oraz strategie

horyzontalne (edukacja, innowacje).

10 | Strategia Wodna opracowana przez Ministra Srodowiska. | Dziatania okreSlone w Strategii Gospodarki Wodnej sprzyjaja
Dokument przyjety przez Rade Ministrow dniu 13 wrzesnia | adaptacji gospodarki wodnej do zmienionych warunkow
2005 . klimatycznych Obejmuja one przede wszystkim podniesienie

skuteczno$ci ochrony przed powodzia i skutkami suszy, ochrong
zasobow wodnych  gleb, budowe i modernizacj¢ urzadzen
przeciwpowodziowych

11 | Strategia zmian wzorcéw produkcji i konsumpcji na | Jednym z celow Strategii jest ,,sukcesywne eliminowanie dziatan
sprzyjajace realizacji zasad trwalego, zréwnowazonego | gospodarczych szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi,
rozwoju. Dokument przyjety przez Rade Ministrow w dniu 14 | promowanie sposoboéw gospodarowania przyjaznych $rodowisku,
pazdziernika 2003 r. zmiana modelu produkcji i konsumpcji oraz przywracanie

srodowiska do wilasciwego stanu wszgdzie tam, gdzie nastapito
naruszenie rownowagi przyrodnicze;j”.

12 | Krajowa Strategia ochrony i umiarkowanego uzytkowania | Cel nadrzedny strategii to zachowanie calego bogactwa
réznorodnosci biologicznej wraz z programem dzialan. | przyrodniczego oraz zapewnienie trwatosci i mozliwosci rozwoju
Dokument przyjety przez Radg Ministrow w dniu 25 lutego | wszystkich poziomow jego organizacji. Strategia wraz z programem
2003 . dziatan jest uwzgledniana przy podejmowaniu wszelkich dziatan

zwiazanych z  ochrong 1  gospodarowaniem  zasobami
przyrodniczymi naszego Kraju.
1. ENERGETYKA

13 | Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. | Ustawa wprowadza zapisy okreslajace zasady gospodarowania

U. 22006 r. Nr 89, poz. 625, z p6zn. zm.). energia 1 oszczgdzania jej zasobow oraz wspierajace wzrost
wykorzystania odnawialnych zrddet energii, wazna role odgrywaja
tu ,,zielone certyfikaty”. Istotne znaczenie ma wymog tworzenia
spojnych planéw rozwoju przedsigbiorstw i gmin, w ktorych musza
by¢ zawarte m.in. przedsigwzigcia dotyczace wykorzystania
odnawialnych zrodet energii. Ustanawia réwniez ,,Czerwone
certyfikaty” — $wiadectwa pochodzenia energii wytworzonej w
kogeneracji®®

14 | Polityka energetyczna Polski do 2025r. przyjeta przez Rade | Dokument ten okre$la dzialania majace na celu zapewnienie
Ministrow 4 stycznia 2005 r. bezpieczenstwa energetycznego, konkurencyjnosci gospodarki, jej

efektywnosci energetycznej oraz ochrony s$rodowiska. Polityka
»Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta w dniu | energetyczna opiera sig¢ na: harmonijnym gospodarowaniu energia
22 pazdziernika przez Komitet Rady Ministrow w warunkach spotecznej gospodarki rynkowej, pelnej integracji
polskiej energetyki z europejska i §wiatowa oraz zasadzie rynku
konkurencyjnego, wspomaganiu odnawialnych zrodet energii a
takze formutuje priorytety i kierunki dziatan takie jak:
monitorowanie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, redukcje
kosztow funkcjonowania energetyki i poprawg efektywnosci
energetycznej  oraz ~ wzmocnienie  pozycji  administracji
samorzadowe]j wobec przedsigbiorstw energetycznych.

15 | Strategia rozwoju energetyki odnawialnej przyjeta przez | Strategia zaklada wzrost udziatu energii ze zrodet odnawialnych w
Radg¢ Ministréw w dniu 5 wrzesnia 2000 r., a przez Sejm w | bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do
dniu 23 sierpnia 2001 r. 14% w 2020 r., w strukturze zuzycia no$nikow pierwotnych. Wzrost
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia | wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE) ulatwi przede
2008r. w sprawie szczegolowego zakresu obowigzkow | wszystkim osiagnigcie zalozonych w polityce ekologicznej celow w
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $wiadectw | zakresic obniZenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za
pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii | zmiany klimatyczne oraz substancji zakwaszajacych.
elektrycznej i ciepla wytworzonych w odnawialnych Zrédtach
energii oraz obowiazku potwierdzania danych dotyczacych
ilosci energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym
zrédle energii.

16

Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach
i biopaliwach cieklych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199)

e  Stworzenie mozliwo$ci wytwarzania przez rolnikéw biopaliw
ciektych na wiasny uzytek, ktore powinny spehia¢ jedynie
minimalne wymagania jakoSciowe istotne ze wzglegdu na

ochrong $rodowiska (roczny limit dozwolonej produkcji na

10 wysokosprawna kogeneracja to wytwarzanie energii elektrycznej lub mechanicznej i ciepta uzytkowego w kogeneracji, ktore zapewnia
oszczedno$¢ energii pierwotnej.
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wlasny uzytek wynosi 100 litrow na hektar powierzchni
uzytkow rolnych bedacych w posiadaniu rolnika).

e  Wprowadzenie, z dniem 1 stycznia 2008 r., obowiazku
zapewnienia okre§lonego udzialu biokomponentow w rynku
paliw transportowych. Natozony on zostat na przedsigbiorcow
wykonujacych  dziatalno$¢  gospodarcza ~w  zakresie
wytwarzania, importu lub nabycia wewnatrz wspolnotowego
paliw ciektych lub biopaliw ciektych, ktorzy sprzedaja je lub
zuzywaja na wlasne potrzeby.

. Wprowadzenie rozwiazan umozliwiajacych generowanie
srodkow finansowych na wsparcie produkcji biokomponentow
i biopaliw ciektych (wptywy z kar pienigznych wymierzanych
na podstawie tej ustawy, stanowia dochod Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, z
wylacznym przeznaczeniem na wspieranie dziatalnosci
zwigzanej z wytwarzaniem biokomponentéw i biopaliw
ciektych.

17 | Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o systemie monitorowania i | Ustawa weszta w zycie, z dniem 1 stycznia 2007 r., i umozliwila
kontrolowania jakesci paliw (Dz.U. Nr 169, poz. 1200 z pdzn. | zastosowanie w pojazdach i maszynach ( grupa co najmniej 10
zm.) pojazdow), biopaliw o zwigkszonym udziale biokomponentow.

18 | Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 czerwca 2007 r. W | Rozporzadzenie okresla minimalny udziat biokomponentow i
sprawie Narodowych Celéw Wskaznikowych na lata 2008- innych paliw odnawialnych w ogolnej ilosci paliw cieklych i
2013 (w skrécie: NCW) (Dz. U. z 2007 r. nr 110, poz. 757) biopaliw ciektych zuzywanych w ciagu roku kalendarzowego.

19 | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 stycznia | Rozporzadzenie okre$la wymagania dla estru metylowego, oleju
2009 r. w sprawie wymagan jakoSciowych dla biopaliw | napgdowego, benzyn silnikowych.
cieklych (Dz. U. 2009 r. Nr 18, poz. 98).

20 | Ustawa z dnia 6 grudnia 2008 r. o podatku akcyzowym | Ustawa okresla stawki podatku akcyzowego dla benzyny silnikowe;j
(Dz.U. 2009 nr 98 poz. 819) i oleju napgdowego oraz zastosowano obnizong stawke podatku

akcyzowego dla biokomponentow

21 | ,,Wieloletni program promocji biopaliw lub innych paliw | Program stanowi wykonanie art. 37 ustawy o biokomponentach i
odnawialnych na lata 2008-2014”, przyjety 24 lipca 2007 r. | biopaliwach cieklych, ktorego celem jest stworzenie warunkow dla
przez Rade¢ Ministrow opfacalno$ci produkcji i stosowania biopaliw w Polsce. Program

obejmuje przede wszystkim dwa rodzaje dziatan: dziatania dot.
wsparcia dla produkcji biokomponentéw i biopaliw cieklych oraz
dziatania majace na celu stymulowanie popytu w tym zakresie.

22 | Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 14 pazdziernika Rozporzadzenie uwzglednia ulge w optatach za korzystanie ze
2008 r. w sprawie oplat za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. srodowiska z tytulu spalania paliw
Nr 196, poz. 1217). z udziatlem biokomponentéw

23 |Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu | Ustawa wprowadza prostsze zasady przyznawania pomocy ze

termomodernizacji i remontéw (Dz. U. nr 223, poz. 1459)

Ustawa z dnia 19 wrze$nia 2007 r. o zmianie ustawy Prawo
budowlane (Dz. U. nr 191 poz. 1373)

Z dniem 1 stycznia 2009 r. Polska wdrozyla postanowienia
Dyrektywy 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw na mocy
nowelizacji z dn. 19 wrzesnia 2007 r. ustawy Prawo
budowlane.

srodkow budzetu panstwa.. Z pomocy, tak jak dotychczas, moga
skorzysta¢ wiasciciele i zarzadcy nieruchomosci (z wytaczeniem
zaktadow 1 jednostek budzetowych), a takze osoby fizyczne.
Zgodnie z nowa ustawa, BGK przyznawa¢ bedzie takze premig
remontowa i kompensacyjna. Maksymalna wysokos¢ premii
termomodernizacyjnej stanowi¢ bedzie nie wigcej niz 16%
calkowitych nakladéw inwestycyjnych. Premia remontowa
przyznawana bedzie na splatg¢ czgsci kredytu zaciagnigtego na ten
cel w wysokosci 20% wykorzystanej kwoty kredytu, nie
przekraczajac 15% kosztow przedsigwzigcia remontowego.

Premia kompensacyjna to forma rekompensaty celowej dla
wladcicieli  budynkéw  mieszkalnych z  tzw.  lokalami
kwaterunkowymi.  Kredyty na  realizacje  przedsigwzigé
termomodernizacyjnych i remontowych udzielane sa przez 15
bankow, ktore podpisaty z BGK umowg o wspolpracy.

Ustawa wprowadza w Polsce system $wiadectw charakterystyki
energetycznej dla budynkow, lokali mieszkalnych oraz czgsci
budynkow stanowiacych samodzielng catos¢ techniczna, a takze
system kontroli urzadzen klimatyzacyjnych oraz zrodet ciepta.

Celem dyrektywy jest promowanie poprawiania standardu
energetycznego budynkéw poprzez ograniczanie zapotrzebowania
na energi¢ zwiazang z ogrzewaniem, wentylacja, przygotowaniem
cieptej wody oraz o$wietleniem, a takze budowanie $wiadomosci
spotecznej w zakresie racjonalizacji uzytkowania energii.
Narzgdziami pozwalajacymi osiagnaé te cele bedzie obowiazkowy
system $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw oraz
regularnych  kontroli kottow,  systemoéw  klimatyzacji,
jednorazowych kontroli instalacji ogrzewczych. Efektem tych
dziatan bedzie zmniejszenie globalnego zuzycia energii, a zarazem
obnizenie poziomu emisji gazow cieplarnianych.

II1. PRZEMYSL

53




24

Patrz pozycja nr 9.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 201, poz. 1238)

Strategie sektorowe sa ujgte w Strategii Rozwoju Kraju na lata
2007-2015.

1V. TRANSPORT

25

Polityka Transportowa panstwa na lata 2006-2025 (2005)

Program Budowy Drog Krajowych na lata 2008-2012

Celem Polityki jest osiagnigcie zréwnowazonego systemu
transportowego pod wzglgdem technicznym, przestrzennym,
gospodarczym, spotecznym i $rodowiskowym, w warunkach kraju
rozwijajacej si¢ gospodarki rynkowej, z uwzglednieniem
wspolpracy migdzynarodowej gtownie w skali europejskie;.

Polityka transportowa pafistwa na lata 2006-2025, wymieniona w
raporcie, jest w fazie realizacji. Gtowne cele tej polityki sa
realizowane migdzy innymi poprzez Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko (POiS), ktéry zostat przyjety przez
polski rzad w 2008 r.

Polska wdraza kolejne programy rozwoju infrastruktury kolei
drogowej i kolejowej Program ten jest uwzgledniony w nowej
perspektywie tj. 2008-2011 Krajowego Programu Reform na lata
2008-2011 na rzecz realizacji Strategii Lizbonskiej, ktora zostata
wyszczegolniona wsrod podstawowych przepisow prawnych i
dokumentow strategicznych wspomnianych w Raporcie. Program
drogowy jest uznawany jako $rednioterminowy plan finansowy
stanowigcy ramy finansowe dla zaplanowanych inwestycji.

V. ROLNI

CTWO

26

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i
lesnych (Dz. U. nr 16, poz. 78, z p6zn. zm., ostatnia zmiana z
dnia 2 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 r. nr 121 poz. 1266)

Ustawa reguluje zasady ochrony gruntéw rolnych i lesnych oraz
rekultywacji i poprawiania warto$ci uzytkowej gruntow.

Ustawa okresla mozliwe przeksztalcenia obszaréw le$nych na cele
nielesne

27

Plan Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2007-2013

Plan okresla cele, priorytety i zasady wspierania zrOwnowazonego
rozwoju obszarow wiejskich.

VI. LESNICTWO

28

Ustawa z dnia 28 wrze$nia 1991 r. o lasach (Dz. U. z 2005 r.
Nr 45, poz. 435 z p6zn. zm.)

Ustawa okresla zasady zachowania, ochrony i powigkszania
zasobow lesnych oraz zasady gospodarki lesnej w powiazaniu z
innymi elementami §rodowiska i gospodarki narodowej

29

»Polityka lesna panstwa”, zwana dalej ,,PLP”, przyjeta
przez Rade¢ Ministrow w roku 1997 okreslita dziewigé
podstawowych priorytetow, ktore powinny by¢ sukcesywnie
realizowane. W swoim podstawowym zakresie spelniaja one
cele i zasady okre§lone w art. 7 i 8 ustawy o lasach

W pierwszych latach realizacji PLP jednym z zadan bylo
opracowanie badz nowelizacja obowiazujacych zasad i instrukcji
prowadzenia gospodarki lesnej, W tym celu opracowano i wdrozono
do praktyki lesnej: Zasady hodowli lasu (2002 r.), Instrukcje
ochrony lasu (2004 r.), Instrukcjg wyrozniania i kartowania siedlisk
lesnych (2003 r.) oraz Instrukcjg urzadzania lasu (2003 r.). W 2005
r. zatwierdzona zostata: Instrukcja wykonywania wielkoobszarowej
inwentaryzacji stanu lasu.

30

Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci (KPZL), przyjety
przez Radg Ministrow w 1995 r. i uaktualniony w 2003 r.

Program wyznacza zadania, ktorych celem jest powigkszenie
lesistosci kraju z 28% do 30% do 2020 r. Okresla ilosciowy transfer
gruntéw z rolnictwa do le$nictwa oraz przedstawia kompleksowy
plan dziatan majacych na celu racjonalizacjg struktury uzytkowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Nowe zalesienia sa elementem
realizacji wielofunkcyjnego i zrownowazonego rozwoju kraju.

31

Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. Nr 92, poz. 880 z p6z. zm.)

Ustawa poprawia i rozszerza zapisy okreslajace zakres planu
ochrony, co bylo niezbedne dla skutecznej ochrony obszarow
Natura 2000. Sporzadzenie planu ochrony oraz planu zadan
ochronnych dla obszaru Natura 2000 i jego pozniejsze wdrazanie
beda sposobem wykonania cigzacego na Polsce obowiazku
wynikajacego z art. 6(1) dyrektywy siedliskowej oraz z art. 4
dyrektywy ptasiej i realizacji w odpowiednim zakresie celu
dyrektyw — utrzymania lub przywrdcenia wlasciwego stanu ochrony
przedmiotéw ochrony w sieci Natura 2000.

Istotnym celem dokonanej w 2008 r. nowelizacji ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody bylo udoskonalenie zasad
planowania ochrony dla obszarow Natura 2000 w sposob, ktory
pozwoli na przyspieszenie i uelastycznienie wdrazania procedur
planistycznych., Plan zadan ochronnych begdzie opracowywany dla
obszaréw Natura 2000 na okres 10 lat

32

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z p6z.
zm.)

Ustawa reguluje zasady i tryb postgpowania podczas udostgpniania
informacji o $rodowisku i jego ochronie, ocenach oddziatywania na
srodowisko oraz zasady udzialu spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz powotuje Generalng Dyrekcje  Ochrony
Srodowiska, ktorej celem bedzie usprawnienie procesu zarzadzania
srodowiskiem. Ustawa wprowadza zapis, ze przedsigwzigcia

mogace znaczaco lub potencjalnie znaczaco oddzialtywaé na
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srodowisko oraz na obszary Natura 2000 wymagaé beda
przeprowadzenia oceny w ramach ktorej okreslone zostanty:
srodowisko, zdrowie i warunki zycia ludzi, dobra materialne,
zabytki, dostgpno$¢ kopalin, sposoby zapobiegania i zmniejszania
negatywnego wplywu na s$rodowisko przewidzianych inwestycji
oraz zakres monitoringu przedsigwzigcia.

Ustawa ta rowniez dotyczy lesnictwa, w szczegodlnosci
podstawowego dokumentu lesnego — planu urzadzenia lasu, ktory
zaliczy¢ do dokumentéw strategicznych. Plany urzadzenia lasu,
ktore swoim zasiggiem obejmuja obszary Natura 2000 podlegaja
ocenie oddzialywania na $rodowisko poprzez sporzadzenie
prognozy oddziatywania na obszar Natura 2000.

VII. ODPADY

Plan obejmuje pelny zakres zadaf koniecznych do zapewnienia
zintegrowanej gospodarki odpadami w kraju W sposéb
zapewniajacy ochrong srodowiska, uwzgledniajac obecne i przyszie
mozliwosci 1 uwarunkowania ekonomiczne oraz poziom
technologiczny istniejacej infrastruktury.

Plan gospodarki odpadami dotyczy zardéwno odpadow powstajacych
w kraju, a w szczegdlnosci odpadéw komunalnych, odpadow
niebezpiecznych, odpadéw opakowaniowych i komunalnych
osadow $ciekowych, jak i odpadow przywozonych na teren kraju.
Przedstawione w planie cele i zadania dotycza okresu 2007-2010
oraz perspektywicznie okresu 2011-2018.

Ustawa okre§la zasady postgpowania z odpadami w sposob
zapewniajacy ochrong¢ zycia i zdrowia ludzi oraz ochrong
srodowiska zgodnie z zasada zréwnowazonego rozwoju, a w
szczegdlnosci  okresla zasady powstawania odpadow  lub
ograniczania ilosci odpadow i ich negatywnego oddzialywania na
srodowisko, a takze odzysku lub unieszkodliwiania odpadow.

Okresla wymagania, jakim musza odpowiada¢ opakowania ze
wzgledu na zasady ochrony $rodowiska oraz sposoby postgpowania
z opakowaniami i odpadami opakowaniowymi, zapewniajace
ochrong zycia i zdrowia ludzi oraz ochrong $rodowiska, zgodnie z
zasada zrOwnowazonego rozwoju

Ustawa okresla zasady postgpowania z pojazdami wycofanymi z
eksploatacji w sposob zapewniajacy ochrong zycia i zdrowia ludzi
oraz ochrong $rodowiska zgodnie z zasada zrownowazonego
rozwoju i odnosi si¢ do pojazdéw wyprodukowanych na terytorium
kraju, pojazdéw wprowadzonych na terytorium kraju w drodze
importu (przywéz pojazdu z terytorium panstwa niebedacego
cztonkiem Unii Europejskiej w celu wprowadzenia na terytorium
kraju) lub wewnatrzwspoOlnotowego nabycia (przywoz pojazdu z
terytorium  innego niz  Rzeczpospolita Polska  panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej w celu wprowadzenia na
terytorium kraju) oraz odpadow powstatych z pojazdow.

Gléwnym celem ustawy jest stworzenie systemu gospodarowania
zuzytym  sprzgtem  elektrycznym i elektronicznym  poprzez
ograniczanie ilo$ci i negatywnego wplywu odpaddéw, w postaci
zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego na srodowisko
poprzez wprowadzenie obowiazku w zakresie ich selektywnego
zbierania i odzysku, w tym recyklingu.

Ustawa okresla wymagania dla wprowadzanych produktow w
postaci baterii i akumulatorow, odpadéw powstatych po tych
produktach, jak rowniez sprzetu, ktory jest w catosci lub w czesei
zasilany bateriami lub akumulatorami, albo jest przystosowany do
takiego zasilania.

Celem ustawy jest zapobieganie powstawaniu w przemysle
wydobywczym  odpadéw  wydobywczych, ograniczanie ich
niekorzystnego wptywu na srodowisko oraz zycie i zdrowie ludzi.

33 | Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010 przyjety przez
Radg Ministréw w dniu 29 grudnia 2006 r.

34 | Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2007
r. Nr 39, poz. 251, z p6zn. zm).

36 | Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych (Dz. U. nr 63, poz. 638 z p6zn. zm.)

37 | Ustawa z dnia 20 stycznia 2005 r. o recyklingu pojazdow
wycofanych z eksploatacji (Dz. U. nr 25, poz. 202 z p6zn. zm.)

38 | Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie
elektrycznym i elektronicznym (Dz. U. nr 180, poz. 1495 z
pozn. zm.)

39 |Ustawa z dnia 24 kwietnia 2009 r. o bateriach i
akumulatorach (Dz. U. nr 79, poz. 666)

40 | Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych
(Dz. U. nr 138, poz. 865)

Zrédio: MS

4.4. Krajowa polityka i dzialania

4.4.1. Krajowe cele redukcyjne

Krajowy cel zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, objety zatacznikiem A do Protokotu z
Kioto (6% w stosunku do roku 1988), pozostaje bez zmian i zostanie przez Polske osiagnigty.
Takze zobowiazanie do redukcji emisji gazow cieplarnianych o 20% w roku 2020 w stosunku
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do roku 1990, przyjete w 2007 r. w ramach europejskiego pakietu dziatan w zakresie energii i
klimatu, zostanie wypetnione.

4.4.2. Kompleksowe dzialania na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych

Kompleksowe dziatania na rzecz zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych obejmuja:

Europejski system handlu uprawnieniami do emisji — uprawnienia do emisji CO;
przyznawane sa podmiotom objgtym systemem na kilkuletni okres rozliczeniowy (pierwszy
okres obejmowat lata 2005-2007, kolejny lata 2008-2012) i sa swego rodzaju wielkoScia
dopuszczalna emisji w skali catego systemu. Systemem handlu uprawnieniami do emisji
objete sa nastgpujace sektory przemystu: -elektrownie zawodowe, -elektrocieptownie
zawodowe, cieptownie zawodowe, przemyst rafineryjny, przemyst koksowniczy, hutnictwo
zelaza 1 stali, przemyst cementowy, przemyst wapienniczy, przemyst szklarski, przemyst
ceramiczny, przemyst papierniczy, przemyst cukrowniczy, przemyst chemiczny, przemyst
pozostaty.

Wykorzystanie mechanizmu wspolnych wdrozen JI (Joint Implemetation) i GIS (Green
Investment Scheme)
Wymagania dotyczace projektow wspdlnych wdrozen oraz projektow mechanizmu czystego
rozwoju zostaty okre§lone w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami
gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. Nr 130, poz. 1070). Ustawa okresla:
* warunki i zasady realizacji projektow wspolnych wdrozen na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;
e warunki i zasady realizacji projektow wspolnych wdrozen poza terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;
e warunki 1 zasady realizacji projektow mechanizmu czystego rozwoju poza
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Powotana ustawa utworzyta Krajowy system zielonych inwestycji, w ramach ktorego $rodki
uzyskane ze zbycia w latach 2009 - 2012 jednostek przyznanej emisji sa przeznaczane na
dofinansowanie realizacji na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej:

e programéw lub projektéw zwiazanych z ochrona Srodowiska, w szczegolnosci z
ograniczeniem lub unikaniem krajowej emisji gazéw cieplarnianych, pochlanianiem
lub sekwestracja dwutlenku wegla

* dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu;

* innych dziatan zwigzanych z ochrona powietrza.

Ustawa o systemie zarzadzania emisjami gazoéw cieplarnianych lub innych substancji,
reguluje zagadnienia projektow wspolnych wdrozen w Polsce, dajac podstawy prawne do
zatwierdzania 1 realizacji projektow. Ustawa transponuje przepisy tzw. dyrektywy laczacej
(2004/101/EC), wprowadzajac do polskiego prawa procedury i zasady dotyczace projektow
wspolnych wdrozen, stwarzajac czytelne ramy utatwiajace realizacje tego rodzaju projektow.
Polska, spetniajac kryteria (tzw. eligibility requirements) zawarte w paragrafie 21 tzw.
wytycznych JI (JI guidelines - Decision 9/CMP.1), moze realizowa¢ projekty wspolnych
wdrozen rowniez w ramach Sciezki I (Track I), ktora pozwala na zatwierdzanie projektow w
ramach procedur krajowych, bez koniecznosci udzialu Komitetu Nadzorujacego JISC (Joint
Implementation Supervisory Comittee), jak ma to miejsce w przypadku Sciezki I (Track II).
Polska przyjela procedure zatwierdzania projektow wspélnych wdrozen w ramach Sciezki I
notyfikujac o tym sekretariat Konwencji Klimatycznej dnia 5 wrzes$nia 2008 .
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Zbiorcza informacja nt. szacunkowych wielko$ci redukcji emisji oczekiwanych i osiagnigtych
do konca 2007 r. w wyniku realizacji 11 projektow wspolnych wdrozen (JI), zatwierdzonych
w Polsce do konca 2008 r., zostala zamieszczona w tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Wielkos¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych osiagnigta do konca 2007 w 11
projektach wspolnych wdrozen (JI), zatwierdzonych do konca 2008 r.

Wielkos¢ redukeji emisji gazow cieplarnianych [Gg ekw. CO;]
Osiagniete
Okres Oczekiwane (wg raportow KASHUE Zweryfikowane
(wg dokumentacji PDD) sporzadzanych przez (przez Akredytowang
projektodawcow, ale bez Niezalezne Jednostki)
weryfikacji)
Lacznie do konca 2007 r. 746,458 406,287 350,047

Zrédto: TOS.
4.4.3. Monitorowanie emisji i wdrazania postanowien Protokotu 7 Kioto

Monitoring emisji gazéw cieplarnianych jest prowadzony na biezaco 1 wyniki przedstawiane
sq w krajowych raportach inwentaryzacyjnych. Wdrazanie postanowien Protokotu z Kioto jest
przedmiotem okresowych analiz i jest prezentowane w Raportach rzadowych dla Konferencji
Stron Konwencji.

W Polsce nie jest prowadzony wszechstronny monitoring wdrazania polityk i1 dziatan
prowadzacych do redukcji emisji gazow cieplarnianych. Objgte sa nim jedynie te dzialania, w
ktérych finansowaniu zostaly zaangazowane $rodki publiczne lub Unii Europejskie;.

4.4.4. Mechanizmy finansowe wspierajace dzialania w zakresie redukcji emisji gazow
cieplarnianych

Podstawowym instytucjonalnym i finansowym mechanizmem wspierajacym realizacj¢
polityki klimatycznej, zwlaszcza w zakresie poprawy efektywnosci wykorzystania energii,
rozwoju odnawialnych zrodet energii oraz modernizacji procesow wytwarzania energii jest
system finansowania dziatan na rzecz Srodowiska opierajacy si¢ na Funduszach Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Ekofunduszu oraz Funduszach Europejskich. Ogolna
zasada finansowania projektow prowadzacych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych
polega na udzielaniu niskooprocentowanych kredytow 1 dotacji przedsigbiorstwom,
samorzadom 1 instytucjom sektora budzetowego.

Do najczesciej dofinansowanych przedsigwzigc naleza:

. modernizacja i budowa sieci cieplowniczych,

. modernizacja kotlowni,

. termomodernizacja obiektow uzytecznosci publiczne;,

. ograniczenie niskiej emisji,

. inwestycje z zakresu instalacji wykorzystujacych odnawialne Zrddta energii,

. oszczedno$¢ energii w miejskich systemach zaopatrzenia w ciepto (jedynie w ramach
konkursu na 0szczgdnos¢ energii w systemach ogrzewczych),

. wykorzystanie biomasy do celow energetycznych w sektorze komunalno-bytowym i w
zaktadach przemystowych,

. gospodarcze wykorzystanie biogazu z sektora rolniczego, z wysypisk odpadow
komunalnych 1 z oczyszczalni $ciekow oraz gazu odpadowego z procesow
przemystowych,
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. wykorzystanie energii stonecznej (panele fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne w
ramach systemu doptat),

. wykorzystanie ptytkiej geotermii (pompy ciepta),

. promocja technologii ogniw paliwowych,

. wykorzystanie energii odpadowej z procesoOw przemystowych i z proceséw spalania.

Jednym z najintensywniej prowadzonych dziatan redukcyjnych byta termomodernizacja w
ramach ktorej w latach 2004-2007 zrealizowano 9181 projektéw, co pozwolito na redukcje
zuzycia energii 0 7 889 022 GJ/rok.

Przyktadowe wielkos$ci redukcji CO; uzyskane w dwoch podstawowych kategoriach dziatan
wspotfinansowanych przez Ekofundusz zilustrowano w tabeli 4.3.

Tabela 4.3. Wielkos¢ redukcji emisji CO, uzyskana w latach 2005-2009 w wyniku realizacji
projektow wspotfinansowanych przez Ekofundusz

Kategorie projektow Wielkos$¢ redukcji emisji CO, [Mg/rok]

Modernizacja sieci cieptowniczej 744 529,74

Odnawialne zrodta energii 449 764,23

Ogodtem 1194 293,97
Zrodto:EkoFundusz.

Laczna wielkos¢ redukcji emisji CO, osiagnigta w latach 2004’—2007 w wyniku realizacji
projektow wspotfinansowanych przez system Funduszy Ochrony Srodowiska podano w tabeli
4.4.

Tabela 4.4. Przedsigwziecia finansowane przez system Funduszy Ochrony Srodowiska

Liczba | Redukcja emisji | Oszczedno$¢ energii
Lata projektow | CO, [Mg/rok] [GJ/rok]
2004 1344 512396,4 497032,96
2005 1832 446712,5 239489,11
2006 756 653476,9 614577,52
2007 662 1783004,6 419374,43
Razem 4594 3395590,4 1770474,02

Zrédto: Opracowanie wasne KAPE S.A na podstawie sprawozdan rocznych oraz informacji otrzymanych bezposrednio z Funduszy.

4.5. Energetyka

Polityka 1 dzialania okre§lone w IV raporcie rzadowym sa w dalszym ciagu realizowane.
Efekty tych dziatan zostaty podane w zataczniku 3.
4.5.1. Polityka energetyczna Polski do 2030 roku

Priorytetowe kierunki dziatan Polski w zakresie polityki energetycznej zostaty przedstawione
w Polityce energetycznej Polski do 2030 roku (przyjeta w dniu 22 pazdziernika przez Komitet
Rady Ministréw), opracowanej przez Ministerstwo Gospodarki, sa to:

e  poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii ,

. dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej
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rozw0j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
rozwo6j konkurencyjnych rynkéw paliw i1 energii,
ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

4.5.2. Narzedzia realizacji polityki energetycznej

Do gléwnych narzedzi realizacji polityki energetycznej nalezy zaliczyc¢:

regulacje prawne okreslajace zasady dziatania sektora paliwowo-energetycznego oraz
ustanawiajace standardy techniczne,

efektywne wykorzystanie przez Skarb Panstwa, w ramach posiadanych kompetenc;i,
nadzoru wilascicielskiego do realizacji celow polityki energetycznej,

biezace dzialania regulacyjne Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki, polegajace na
weryfikacji 1 zatwierdzaniu wysokos$ci taryf oraz zastosowanie analizy typu
benchmarking w zakresie energetycznych rynkow regulowanych,

systemowe mechanizmy wsparcia realizacji dziatan zmierzajacych do osiagnigcia

podstawowych celéw polityki energetycznej, ktére w chwili obecnej nie sa komercyjnie
optacalne (np. rynek ,,certyfikatow”, ulgi i zwolnienia podatkowe),

biezace monitorowanie sytuacji na rynkach paliw i energii przez Prezesa Urzedu
Ochrony Konkurencji i Konsumentow i Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki oraz
podejmowanie dziatah interwencyjnych zgodnie z posiadanymi kompetencjami,
dziatania na forum Unii Europejskiej, w szczegodlnosci prowadzace do tworzenia
polityki energetycznej UE oraz wspolnotowych wymogoéw w zakresie ochrony
srodowiska, tak aby uwzgledniaty one uwarunkowania polskiej energetyki i prowadzity
do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego w Polsce,

aktywne czlonkostwo Polski w organizacjach migdzynarodowych, takich jak
Migdzynarodowa Agencja Energetyczna,

ustawowe dzialania jednostek samorzadu terytorialnego, uwzgledniajace priorytety
polityki energetycznej panstwa, w tym poprzez zastosowanie partnerstwa publiczno —
prywatnego (PPP),

zhierarchizowane planowanie przestrzenne, zapewniajace realizacjg priorytetow polityki
energetycznej, planow zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, ciepto i paliwa gazowe gmin
oraz planow rozwoju przedsigbiorstw energetycznych,

dziatania informacyjne, prowadzone poprzez organy rzadowe 1 wspOlpracujace
instytucje badawczo-rozwojowe,

wsparcie ze srodkéw publicznych, w tym funduszy europejskich, realizacji istotnych dla
kraju projektow w zakresie energetyki (np. projekty inwestycyjne, prace badawczo-
rozwojowe).

4.5.3. Dzialania

Poprawa efektywno$ci energetycznej jest jednym 2z priorytetow unijnej polityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszenia zuzycia energii o 20% w
stosunku do scenariusza “business as usual”. Polska dokonata duzego postepu w tej
dziedzinie. Energochtonno$¢ PKB w ciagu ostatnich 10 lat spadta o 30%, jednakze w dalszym
ciagu efektywno$¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursu euro) na jednostke
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energii, jest dwa razy nizsza od sredniej europejskiej. Rozwoj gospodarczy, bedacy wynikiem
stosowania nowych technologii, wskazuje na znaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej
przy relatywnym spadku innych form energii. Kwestia efektywnosci energetycznej jest
traktowana w polityce energetycznej w sposOb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie
kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. W zwiazku z tym, zostana podjegte wszystkie
mozliwe dziatania przyczyniajace si¢ do wzrostu efektywnos$ci energetycznej

Szczegdlowymi celami w obszarze poprawy efektywnosci energetycznej gospodarki sa:

. zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budowe
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

. dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w
technologii wysokosprawnej kogeneracji w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

. zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.
modernizacj¢ obecnych ibudowe¢ nowych sieci, wymiang transformatorow o niskiej
sprawnosci oraz rozw0j generacji rozproszonej wzrost efektywnosci koncowego
wykorzystania energii,

. zwigkszenie  stosunku rocznego zapotrzebowania na  energi¢ elektryczna
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczycie obciazenia, co pozwala
zmniejszy¢ catkowite koszty zaspokojenia popytu na energi¢ elektryczna.

W celu realizacji postawionych celow na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej, zostana

podjete nastepujace dziatania:

. ustalenie narodowego celu wzrostu efektywnos$ci energetyczne;j,

. wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dziatan stuzacych realizacji
narodowego celu wzrostu efektywnosci energetycznej,

. stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglednieniem
kogeneracji ze zrodel ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke gmin,
. stosowanie obowiazkowych §wiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw

oraz mieszkan wymaganych przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

. oznaczenie energochtonnosci urzadzen 1 produktow zuzywajacych energi¢ oraz
wprowadzenie minimalnych standardéw dla produktow zuzywajacych energig,

. zobowiazanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w oszczednym
gospodarowaniu energia,

. wsparcie inwestycji w zakresie oszczgdno$ci energii przy zastosowaniu kredytow
preferencyjnych oraz dotacji ze srodkow krajowych 1 europejskich, w tym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko, regionalnych programéw operacyjnych,
$rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ,

. wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwiazan i technologii
zmniejszajacych zuzycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania oraz
uzytkowania,

. zastosowanie technik zarzadzania popytem (Demand Side Managment) stymulowane
poprzez zroznicowanie dobowe cen energii elektrycznej na skutek wprowadzenia rynku
dnia biezacego oraz przekazanie sygnatéw cenowych odbiorcom za pomoca zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi,

. kampanie informacyjne i edukacyjne promujace racjonalne wykorzystanie energii.

Kolejnym kierunkiem dziatan jest wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii, tj.
zapewnienie stabilnych dostaw paliw 1 energii na poziomie gwarantujacym zaspokojenie
potrzeb krajowych i po akceptowanych przez gospodarke i spoleczenstwo cenach, przy
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zalozeniu optymalnego wykorzystania krajowych zasobow surowcoOw energetycznych
oraz poprzez dywersyfikacj¢ zrédet ikierunkow dostaw ropy naftowej, paliw cieklych
I gazowych.

Polska posiada znaczne zasoby wegla, ktore beda petnié rolg waznego stabilizatora
bezpieczenstwa energetycznego kraju, co ma szczegdlne znaczenie wobec uzaleznienia
polskiej gospodarki od importu gazu (w ponad 70%) i ropy naftowej (w ponad 95%). Polityka
energetyczna ukierunkowana bedzie na dywersyfikacj¢ dostaw surowcow i paliw, rozumiana
réwniez jako zroznicowanie technologii, a nie jak do niedawna — jedynie zréznicowanie
kierunkow dostaw. Wspierany bedzie rozwoj technologii pozwalajacych na pozyskiwanie
paliw ptynnych i gazowych z surowcow krajowych.

Ze wzgledu na stopniowe wyczerpywanie si¢ zasoboéw wegla kamiennego 1 brunatnego
w obecnie eksploatowanych ztozach, planowane jest w horyzoncie do 2030 roku
przygotowanie i rozpoczgcie eksploatacji nowych zi6z. Z tego wzgledu konieczne jest
zabezpieczenie dostepu do zasobow strategicznych wegla, m.in. poprzez ochrong obszarow
ich wystgpowania przed dalsza zabudowa infrastrukturalna nie zwiazana z energetyka i ujgcie
ich w koncepcji zagospodarowania przestrzennego kraju, miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego oraz dlugookresowej strategii rozwoju. Konieczne jest
rowniez skorelowanie w tych dokumentach planéw eksploatacji zt6z z planami
inwestycyjnymi w innych sektorach, np. dotyczacymi infrastruktury drogowej. Dotyczy to
W szczegblnosci ztoz wegla kamiennego ,,Bzie-Dgbina”, ,.Smilowice”, ,,Brzezinka” oraz 716z
wegla brunatnego ,,Legnica”, ,,Gubin” i1 zt6z satelickich czynnych kopaln.

W sektorach gazu ziemnego i ropy naftowe] niezbedne jest zwigkszenie przepustowosci
gazowniczych systemoéw przesylowych i1 magazynowych oraz rurociagdéw naftowych
I paliwowych wraz z infrastruktura przetadunkowa oraz magazynowa, w tym kawern
w strukturach solnych. Wzrost zdolnos$ci wydobywczych krajowego gazu ziemnego powinien
stuzy¢ nie tylko pokryciu biezacych potrzeb, ale rowniez stanowi¢ zabezpieczenie na
wypadek wyjatkowo niekorzystnych warunkow atmosferycznych lub zakldcen zewngtrznych.

Dotychczasowe prognozy, dotyczace mozliwosci pokrycia przysztego zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna w kraju, wskazuja na konieczno$¢ rozbudowy istniejacych mocy
wytworczych. Zobowiazania dotyczace ograniczania emisji gazow cieplarnianych, zmuszaja
Polsk¢ do poszukiwania rozwiazan niskoemisyjnych w zakresie wytwarzania energii
elektrycznej. Wykorzystywane beda wszystkie dostgpne technologie wytwarzania energii
z wegla przy zatozeniu, ze beda prowadzity do redukc;ji zanieczyszczen powietrza.

Energia elektryczna jest wytwarzana w systemie krajowym przy matych — obecnie ponizej
10% - mozliwosciach wymiany migdzynarodowej. Dlatego gtowne kierunki polityki
energetycznej obejmuja obok rozwoju mocy wytworczych energii elektrycznej, zdolnosci
przesytowych i dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych, rowniez zwigkszenie
mozliwo$ci wymiany energii elektrycznej z krajami sasiednimi. Stworzone zostang w tym
celu odpowiednie regulacje ustawowe, eliminujace istniejace w tym zakresie bariery.

Waznym elementem polityki energetycznej w tym obszarze bgdzie réwniez tworzenie
warunkow dla wzmacniania pozycji konkurencyjnej polskich podmiotéw energetycznych, tak
aby zdolne byty one do konkurowania na europejskich rynkach energii.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej — bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostaw
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odpowiedniej ilosci energii elektrycznej po rozsadnych cenach przy rownoczesnym
zachowaniu wymagan ochrony srodowiska. Ochrona klimatu wraz z przyjetym przez UE
pakietem klimatyczno-energetycznym powoduje konieczno$¢ przestawienia produkcji energii
na technologie o niskiej emisji CO,. W istniejacej sytuacji szczegdlnego znaczenia nabrato
wykorzystywanie wszelkich dostgpnych technologii z réwnolegtym podnoszeniem poziomu
bezpieczenstwa energetycznego 1 obnizaniem emisji zanieczyszczen przy zachowaniu
efektywnosci ekonomiczne;j.

Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych zZrodet stata sie energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO, zapewnia
réwniez niezalezno$¢ od typowych kierunkéw pozyskiwania surowcow energetycznych. Rada
Ministréw uchwala z 13 stycznia 2009 r. zobowiazata wszystkich uczestnikow procesu do
podjecia intensywnych dziatan w celu przygotowania warunkéw do wdrozenia programu
polskiej energetyki jadrowej w zgodzie z wymogami 1 zaleceniami sprecyzowanymi w
dokumentach Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Dotrzymanie zakladanego
terminu uruchomienia pierwszej elektrowni jadrowej do 2020 r. wymaga zapewnienia
szerokiego udzialu organow panstwa i zaangazowania $rodkow budzetowych, posiadania
wykwalifikowanej kadry i1 sprawnych instytucji zaréwno w fazie przygotowawczej do
podjecia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwoju energetyki jadrowej, jak i w fazie
przygotowan do przetargu.

Prace przygotowawcze zwiazane z wprowadzeniem energetyki jadrowej w Polsce beda
obejmowaty w szczegdlnosci szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfikowanie
i minimalizacj¢ potencjalnych zagrozen.

Konieczne jest tez zapewnienie dlugotrwalego dostgpu do wszystkich elementow cyklu
paliwowego. Uran moze by¢ pozyskiwany z regiondw, ktoére sa politycznie stabilne,
a konkurencja wsrod producentow jest duza, co zabezpiecza przed ewentualnym dyktatem
cen. Kwestie zakupu paliwa przez kraje cztonkowskie UE sa koordynowane przez —

specjalnie do tego celu powolana przez Euratom — Europejska Agencje Dostaw™’.

Rozwo6j wykorzystania odnawialnych Zrodel energii, w tym biopaliw, ma istotne
znaczenie dla realizacji podstawowych celow polityki energetycznej. Zwigkszenie
wykorzystania tych zrddet niesie za soba wigkszy stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw
energii z importu. Promowanie wykorzystania OZE pozwala na zwigkszenie stopnia
dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie warunkow do rozwoju energetyki rozproszonej
oparte] na lokalnie dostgpnych surowcach. Energetyka odnawialna to zwykle niewielkie
jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienie lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytowych. Wytwarzanie energii
ze zrédel odnawialnych cechuje si¢ niewielka lub zerowa emisja zanieczyszczen, co zapewnia
pozytywne efekty ekologiczne. Rozw(j energetyki odnawialnej przyczynia si¢ rowniez do
rozwoju stabiej rozwinigtych regionow, bogatych w zasoby energii odnawialne;.

Glowne cele polityki energetycznej w tym obszarze obejmuja:

wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nast¢pnych,

1 Euroatom Supply Agency.
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osiagnigcie w 2020 r. 10% udzialu biopaliw w rynku paliw transportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw II generacji,

ochrong lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy oraz
zrobwnowazone wykorzystanie obszaré6w rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw, tak
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem
oraz zachowa¢ réznorodno$¢ biologiczna,

wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejacych urzadzen pigtrzacych
stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa,

zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostgpnych
surowcach.

W celu realizacji postawionych celow na rzecz rozwoju wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, zostana podjete nastepujace dziatania:

wypracowanie $ciezki dochodzenia do osiagnigcia 15% udziatu OZE w zuzyciu energii
finalnej w sposob zrownowazony, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii: energie
elektryczna, ciepto i chtod oraz energi¢ odnawialng w transporcie,

utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentow energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, np. poprzez system §wiadectw pochodzenia,

utrzymanie obowiazku stopniowego zwigkszania udziatu biokomponentow w paliwach
transportowych, tak aby osiagna¢ zamierzone cele,

wprowadzenie dodatkowych instrumentow wsparcia zachgcajacych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnych zrodet energii,

wdrozenie kierunkow budowy biogazowni rolniczych, przy zalozeniu powstania do roku
2020 $rednio jednej biogazowni w kazdej gminie,
stworzenie warunkow  ulatwiajacych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczacych budowy farm wiatrowych na morzu,

utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pochodzacej z OZE,

bezposrednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE 1 sieci elektroenergetycznych,
umozliwiajacych ich przylaczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich
oraz srodkoéw funduszy ochrony srodowiska, w tym $rodkow pochodzacych z optaty
zastepczej 1 z kar,

stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemystu, produkujacego urzadzenia
dla energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystaniu funduszy europejskich,

wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalacji do pozyskiwania energii
odnawialnej z odpadoéw zawierajacych materiaty ulegajace biodegradacji (np. odpadow
komunalnych zawierajacych frakcje ulegajace biodegradacji),

ocena mozliwosci energetycznego wykorzystania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowiacych wlasnos$¢ Skarbu Panstwa, poprzez ich inwentaryzacjg, ramowe okreslenie
wplywu na Srodowisko oraz wypracowanie zasad ich udostgpniania.

Oprocz ww. dziatan, kontynuowana bedzie realizacja Wieloletniego programu promocji
biopaliw i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008-2014, przyjetego przez
Rade Ministrow w dniu 24 lipca 2007 r.

Planowane dziatania pozwola na osiagnigcie zamierzonych celéw udziatu OZE, w tym
biopaliw. Ich skutkiem bgdzie zrownowazony rozwdj OZE, w tym biopaliw bez negatywnych
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oddziatywan na rolnictwo, gospodarke lesna, sektor Zywno$ciowy oraz réznorodno$é
biologiczna. Pozytywnym efektem rozwoju OZE bedzie zmniejszenie emisji CO, oraz
zwigkszenie  bezpieczefistwa energetycznego Polski, poprzez m.in. zwigkszenie

dywersyfikacji energy mix.

Natomiast rozwéj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii przyczyni si¢ do zmniejszenia
kosztéw produkcji, a zatem ograniczenia wzrostu cen paliw i energii.

W celu ograniczenia oddzialywania energetyki na Srodowisko, planowane jest podjgcie

nastgpujacych dziatan:

e  stworzenie systemu zarzadzania krajowymi pulapami emisji gazéw cieplarnianych
I innych substanciji,

. wprowadzenie w wytwarzaniu energii elektrycznej 1 ciepta dopuszczalnych
produktowych wskaznikoéw emisji jako narzedzia pozwalajacego zmniejszaé poziomy
emisji SO, i NOy, w tym osiagna¢ putapy ustalone w Traktacie Akcesyjnym dla Polski,

e  realizacja zobowiazan wynikajacych z nowej dyrektywy ETS* dla elektroenergetyki
I cieptownictwa,

e  wykorzystanie przychodéw z aukcji uprawnien do emisji CO, do wspierania dziatan
ograniczajacych emisj¢ gazow cieplarnianych,

e  wprowadzenie standardow budowy nowych elektrowni w systemie przygotowania
do wychwytywania CO, oraz okreslenic krajowych mozliwosci geologicznego
sktadowania dwutlenku wegla, w tym w wyeksploatowanych ztozach ropy naftowej i
gazu ziemnego na dnie Morza Battyckiego,

. aktywny udzial w realizacji inicjatywy Komisji Europejskiej, dotyczacej budowy
obiektow demonstracyjnych duzej skali, w zakresie technologii wychwytywania
I sktadowania dwutlenku wegla (CCS),

e wykorzystanie technologii CCS do wspomagania wydobycia ropy naftowej i gazu
ziemnego,

. zintensyfikowanie badan naukowych 1 prac rozwojowych nad technologia CCS
oraz nowymi technologiami  pozwalajacymi  wykorzysta¢c wychwycony CO;
jako surowiec w innych gal¢ziach przemystu,
gospodarcze wykorzystanie odpadow wegla,

. zwigkszenie wykorzystania ubocznych produktow spalania,
stosowanie zamknigtych obiegdw chlodzenia o duzej efektywno$ci w elektrowniach
i elektrocieptowniach

o zdiagnozowanie mozliwosci wystgpowania w sektorze energetycznym niezamierzonej
produkcji trwatych zanieczyszczen organicznych (dioksyn 1 furanow),

. wsparcie dziatan w zakresie ochrony $rodowiska z wykorzystaniem m.in. funduszy
europejskich.

Poza dziataniami wskazanymi powyzej, istotne znaczenie dla osiagnigcia celow polityKi
energetycznej bedzie miata realizacja ,, Polityki ekologicznej panstwa w latach 2009 — 2012
Z perspektywq do roku 2016, szczegdlnie w zakresie obnizania emisji pytow, wykorzystania
odpaddéw oraz ochrony wod powierzchniowych 1 podziemnych.

12 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajaca dyrektywe
2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspdlnotowego systemu handlu uprawnieniami do emisji
gazow cieplarnianych (Dz.U. L 140 z 5.06.20009, str. 63-87).
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Przewidywane dzialania pozwola na ograniczenie emisji SO,, NOy i pyléw zgodnie
ze zobowiazaniami przyjetymi przez Polske. Dziatania na rzecz ograniczenia emisji CO;
powinny doprowadzi¢ do =znacznego zmniejszenia wielkosci emisji na jednostke
produkowanej energii.

Ochrona klimatu wraz z przyjetym w UE pakietem klimatyczno-energetycznym powoduje
konieczno$¢ przestawienia produkcji energii na technologie o niskiej emisji CO».

Wobec obecnych trendow europejskiej polityki energetycznej, jednym z najbardziej
pozadanych Zrodet stata sie energetyka jadrowa, ktora oprocz braku emisji CO, zapewnia
réwniez niezalezno$¢ od typowych kierunkéw pozyskiwania surowcow energetycznych.
Uchwata Rady Ministrow z dnia 13 stycznia 2009 r. w sprawie dzialan podejmowanych w
zakresie rozwoju energetyki jadrowej przewiduje wybudowanie co najmniej dwoch
elektrowni jadrowych. Prace nad nimi prowadzone bgda rownoczesnie, a przynajmniej jedna
z nich powinna zacza¢ dziata do konca 2020 r. Uchwata zobowiazala wszystkich uczestnikow
procesu do podjecia intensywnych dziatan w celu przygotowania warunkow do wdrozenia
programu energetyki jadrowej w Polsce w zgodzie z wymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi w dokumentach Migdzynarodowej Agencji Energii Atomowej. Dotrzymanie
zakladanego terminu uruchomienia pierwszych blokéw jadrowych do 2020 r. wymaga
zapewnienia szerokiego udzialu organdw panstwa i zaangazowania $rodkéw budzetowych,
posiadania wykwalifikowanej kadry i sprawnych instytucji zarowno w fazie przygotowawczej
do podjecia ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwoju energetyki jadrowej, jak i w
fazie przygotowan do przetargu.

Drugim nowym kierunkiem jest wdrozenie eksperymentalnych projektow wychwytu i
skladowania dwutlenku wegla (CCS). W chwili obecnie w fazie przygotowan do realizacji
znajduja si¢ dwa projekty w kopalni wegla brunatnego w Betchatowie i w Zakladach
Azotowych w Kedzierzynie Kozlu wspdlnie z Poludniowym Koncernem Energetycznym.
Nowatorstwo planowanej w Kedzierzynie technologii polega na gazyfikacji wegla oraz
chemicznej (w postaci metanolu), a nie tylko fizycznej separacji CO, i podziemnego
sktadowania.

Syntetyczna informacjg na temat zmiany efektywnosci energetycznej w latach 2004—-2007
zawiera tabela 4.5.

Tabela 4.5. Zmiany efektywnosci energetycznej w Polsce

Dziatania Tak Nie Cze$ciowo
Instytucjonalne X
Ceny energii X
Akty prawne i standardy techniczne

e Standardy techniczne X
e Regulacje obowiazkowe X
e Zobowiazania dobrowolne/celowe X

o Etykiety energetyczne X
e Audyty energetyczne X
e Zarzadzanie energia X

e Raporty na temat zuzycia energii X
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Dzialania Tak Nie Cze$ciowo

e Plany oszczedzania energii X

e Utrzymanie ll_rzqdzeﬁ w stanie wysokiej sprawnosci X
energetycznej

e Opomiarowanie instalacji cieplnych X

Ekonomiczne i fiskalne

e Zachety ekonomiczne X

e Ulgi inwestycyjne, subsydia X

o Kredyty preferencyjne X

e Dofinansowanie audytow X

e Zachety fiskalne

e Ulgi podatkowe X

e Przy$pieszona amortyzacja X

e Ulgi podatkowe przy zakupie urzadzen energooszczednych X

Inne
e Kampanie informacyjne X
e Umowy branzowe X
e Dofinansowanie sfery badan i rozwoju X

Zrédlo: Opracowanie wlasne KAPE S.A.
4.6. Przemysl
4.6.1. Polityka

Priorytetem w przemysle jest restrukturyzacja sektoréw przemystowych, tj.: gornictwa wegla
kamiennego, cynku 1 otowiu, hutnictwa Zelaza i stali, gérnictwa i1 przetworstwa siarki oraz
przemystu cementowego 1 chemicznego. Ponadto do priorytetow w calym sektorze
przemystowym nalezy zaliczy¢: prywatyzacjg i restrukturyzacj¢ podmiotow gospodarczych
oraz calych sektoréw przemystu, a takze konsolidacje podmiotow w celu zwigkszenia ich sity
ekonomicznej, dziatalno$ci badawczo-rozwojowej, innowacyjnosci 1 realizacji postanowien
wynikajacych ze znowelizowanej Strategii Lizbonskiej, naptyw bezposrednich inwestycji
zagranicznych, pomoc publiczna i whasciwe jej ukierunkowanie oraz usuwanie barier rozwoju
przedsigbiorczosci.

Sektory przemystowe

Gornictwo wegla kamiennego. Gornictwo wegla kamiennego w Polsce to kilkadziesiat
kopalni zgrupowanych w spotkach prawa handlowego (Kompania Weglowa S.A., Katowicki
Holding Weglowy S.A., Jastrzgbska Spotka Weglowa S.A., Potudniowy Koncern Weglowy
S.A., LW ,Bogdanka” S.A. i ZG ,,Siltech” Sp. z 0.0.). W latach 2005-2008 praktycznie
zakonczyt si¢ proces restrukturyzacji tego sektora przemystu, obejmujaca redukcej¢ zdolnosci i
wydobywczych i zatrudnienia. Ilo§¢ dziatajacych kopaln zmniejszono z 39 do 31, a Srednie
roczne wydobycie spadto o 15 mlin ton.
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Wydobywany surowiec jest kierowany przede wszystkim do elektroenergetyki i
koksownictwa, jak rowniez zaspokaja potrzeby indywidualnych odbiorcow (gospodarstw
domowych, lokalnych cieptowni).

W okresie od 2005 r. do 2008 r. polskie gornictwo wegla kamiennego znacznie zmniejszyto
stopien negatywnego oddzialywania na S$rodowisko. M.in. spadta wielko$¢ emisji
zanieczyszczen pytlowo-gazowych z poziomu 1,15 min ton w 2005 r. do 0,98 min ton w 2008
r. (15%).

Przemyst chemiczny. Przemyst ten cechuje staly, powolny wzrost produkcji i sprzedazy. W
wyniku dziatan restrukturyzacyjnych zmienita si¢ struktura wlasnosciowa przemyshu
chemicznego, zwlaszcza przedsigbiorstw duzych, zaktady mate i1 $rednie prawie w catosci
naleza do sektora prywatnego. Przeprowadzone zostaly duze modernizacje technologii
produkcyjnych. Znaczaca rol¢ w modernizacji 1 restrukturyzacji przemystu chemicznego
spelniaja  bezposrednie inwestycje zagraniczne. Przemyst chemiczny jest silnie
kapitatochlonny 1 silnie uzalezniony od Zrédet surowcédw. Cechuje go tez bardzo duza
produkcja potproduktéw, ktore sa pdzniej przerabiane przez inne dziaty przemystu. Przemyst
chemiczny obejmuje:

1) wielka syntezg chemiczna (WSCH), do ktorej zalicza sig:
- przemyst petrochemiczny, oparty na przetworstwie ropy naftowej,
- przemyst nawozdéw mineralnych,
- przemyst sodowy, oparty na soli kamiennej i wapieniach,

2) chemig niskotonazowa, ktora stanowia przemyst farmaceutyczny, przemyst kosmetyczny
oraz przemyst srodkow pomocniczych ,

3) przetworstwo chemiczne, ktore na bazie produktow wielkotonazowych wytwarza
produkty koncowe, naleza tu przemyslty: gumowy, tworzyw sztucznych, farb i lakieréw
oraz dystrybucja i handel odczynnikami.

Przemyst cementowy. Przemyst cementowy w Polsce to kilkanascie fabryk produkujacych
cement. Cecha charakterystyczna krajowego rynku cementu jest duza sezonowosc,
wynikajaca z warunkow klimatycznych w Polsce. W wyniku prywatyzacji zmniejszono o
22% jednostkowe zuzycie ciepta na wypalanie klinkieru, w poréwnaniu do osigganego na
poczatku lat dziewigédziesiatych XX w. Tym samym zmalata ilo§¢ emitowanych do
atmosfery gazow spalinowych przypadajacych na jednostke produktu. Wprowadzenie
nowoczesnych metod zarzadzania i kontroli procesow, koncentracja produkcji oraz uznanie
efektywnosci ekonomicznej 1 ochrony $rodowiska za zadania priorytetowe pozwala obecnie
zaliczy¢ przemyst cementowy do przodujacych pod wzglgdem technicznym 1 organizacyjnym
w Europie. Wszystkie te dziatania doprowadzity do zminimalizowania wplywu przemystu
cementowego w naszym kraju na srodowisko. W poréwnaniu z koncem lat osiemdziesiatych
XX w. obnizono emisje dwutlenku wegla o ponad 25%. W przemysle cementowym
wykorzystuje si¢ duze ilosci odpadoéw jako surowce wtorne do produkeji klinkieru i dodatkow
do cementu (substytucja paliw nieodnawialnych odpadami). W przemysle tym korzysta si¢
réwniez z paliw alternatywnych, oszczgdzajac zasoby paliw naturalnych.

Hutnictwo zelaza i stali. Hutnictwo zelaza i stali stanowi bazg zaopatrzenia materiatowego
dla budownictwa ogdlnego, drogowego, wodnego, energetycznego, komunalnego. Jest
dostawca podstawowych materiatéw dla przemystu elektromaszynowego, okrgtowego,
maszynowego, transportowego, metalowego i wydobywczego.
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Chlodnictwo. W przemysle chtodniczym sa prowadzone dziatania zmierzajace do zastapienia
w urzadzeniach chtodniczych gazoéw objetych zobowiazaniami Protokotu Montrealskiego
oraz zmniejszenia energochtonnosci produkcji. Chlodnictwo przygotowuje si¢ do
wprowadzenia rozporzadzenia Rady i Parlamentu Europejskiego w sprawie niektorych gazow
cieplarnianych zawierajacych fluor, ktérego celem jest ograniczenie emisji niektorych gazéw
cieplarnianych zawierajacych fluor™® przez wprowadzenie monitoringu kontroli wyciekow z
urzadzen oraz ograniczenia stosowania produktéw i1 urzadzen zawierajacych te gazy
(rozporzadzenie zawiera rowniez zakazy dotyczace wprowadzania na rynek produktow i
sprz¢tu zawierajacych F-gazy wymienione w Aneksie I1). W Polsce substancje HFC stosuje
si¢ w chtodnictwie i1 klimatyzacji zaréwno jako pojedyncze substancje (przede wszystkim
HFC — 134a), jak i jako sktadniki mieszanin (HFC — 134a, HFC — 143a i HFC — 125).
Obecnie w Polsce nie stosuje si¢ substancji PFC w chtodnictwie.

4.6.2. Dzialania

Do priorytetowych kierunkow dziatan w przemysle w zakresie ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych nalezy :
=  wdrazanie najlepszych dostgpnych technik (zintegrowane pozwolenia sa przyznawane
instalacjom i zaktadom wdrazajacym BAT/BEP,
=  Wspieranie rozwoju przyjaznych S$rodowiskowo i optacalnych technicznie metod
redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
= okre§leniec priorytetbw prac badawczo-rozwojowych ukierunkowanych na
nowoczesne pro-ekologiczne oraz materialo- 1 energooszczedne technologie
produkcji i zapewnienie ich finansowania,
*  modernizacja technologiczna w zaktadach przemystowych.

Dziatania o charakterze prawno-organizacyjnym obejmowaty:

1) poprawe technicznych standardow urzadzen i wyposazenia; dziatania takie skutkuja
poprawa efektywnoscei energetycznej produkeiji przemystowej™ (np. w sektorze hutnictwa
1 stali jest ona wynikiem modernizacji piecoOw tunelowych opalanych gazem ziemnym);

2) wdrazanie najlepszych dostepnych technik, zintegrowane pozwolenia sa przyznawane
instalacjom 1 zakladom wdrazajacym BAT/BEP™; w przemysle hutnictwa Zelaza 1 stali
stosowanie najlepszych dostgpnych technik polegalo na zastapieniu piecéw
martenowskich konwertorem elektrycznym, optymalizacji mocy cieplnej grzejnikow,
konwersji z gazu wielkopiecowego i koksowniczego na gaz ziemny oraz modernizacji
procesu wytopu stali, w efekcie uzyskano redukcj¢ emisji CO; rzedu 240 Gg;

B Gazy cieplarniane tzw. fluorowane (tzw. F-gazy) to substancje z grupy wodorofluoroweglowodoréw (HFC) i

perfluorowgglowodorow (PFC) oraz heksafluorek siarki (SFg). Stanowia one w przewazajacej czgsci zastosowan zamienniki
uzywanych dotychczas powszechnie substancji zubozajacych warstwg ozonowa (SZWO), chlorofluorowgglowodoréw (CFC)
i wodorochlorofluorowgglowodoréw (HCFC), ktore niezaleznie od szkodliwego dziatania na warstwg ozonowa sa rOwniez
gazami cieplarnianymi. Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w
sprawie niektorych fluorowanych gazow cieplarnianych ( Dz.Urz. WE L 161 z 14.6.2006, str. 1—11).

) Wdrozona Dyrektywa Rady 92/42/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie wymog6éw sprawnosci dla nowych kotlow wody
goracej opalanych paliwem ptynnym lub gazowym (Dz. Urz. WE L 167 z 22.06.1992, str. 17) i Dyrektywa 96/57/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 3 wrzeSnia 1996 r. w sprawie wymagan efektywnosci energetycznej chlodziarek, chtodziarko-
zamrazarek i zamrazarek typu domowego (Dz. Urz. WE L 236, 18.09.1996, str. 36).

19 posiadanie takich zezwolen wynika z ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, wdrazajacej dyrektywe Rady 96/61/WE z 24
wrzesnia 1996 r. w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania zanieczyszczen (Dz. Urz. L 257 z 10.10.1996, str. 26, z
pozn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.15, t.3, str.80).
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3)

4)

5)

6)

7)

redukcja emisji metanu z proceséw produkcji i dystrybucji paliw, zostaty w tym celu
wydane przepisy prawne w sprawie hermetyzacji dystrybuciji paliw'®;

rozwijanie zestawu Srodkow wspierajacych dzialalnos¢ malych i Srednich
przedsigbiorstw, glownie w zakresie wprowadzania innowacyjnosci i poprawy
wydajnoS$ci, wspierajace dziatalno$¢ mechanizmy stosowane sa m.in. w odniesieniu do
matych 1 $rednich przedsigbiorstw, w latach 2001-2003 tacznie programem rozwoju
innowacyjnosci objete zostato 18,3% matych i 37,1% $rednich przedsigbiorstw, w
przewazajacej mierze dotyczylo to przedsigbiorstw produkcyjnych z zakresu urzadzen
technicznych i aparatury oraz budownictwa;

promowanie przyjaznych i skutecznych sSrodowiskowo praktyk i technologii w
dzialalno$ci przemyslowej; wspieranie rozwoju przyjaznych S$rodowiskowo i
oplacalnych technicznie metod redukcji emisji gazéw cieplarnianych; w celu
promowania technologii przyjaznych $rodowisku wydano broszury popularyzujace
najlepsze dostgpne techniki dla poszczegdlnych dziedzin produkcji (np. informatory dla
cegielni oraz producentow bieli tytanowe;j 1 sody);

okreslenie priorytetéow prac badawczo-rozwojowych ukierunkowanych na

nowoczesne pro-ekologiczne oraz materialo- i energooszczedne technologie produkcji

I zapewnienie ich finansowania, zrealizowano wiele projektow badawczo-rozwojowych,

w tym projekt pt. ,Dostosowywanie warunkéw pracy w Polsce do standardow Unii

Europejskiej” oraz przygotowano lub uruchomiono realizacj¢ nastgpujacych projektow

badawczo-rozwojowych:

- ,Doskonalenie systemdéw rozwoju innowacyjnosci w produkcji i eksploatacji w
latach 20042008,

- ,Bezpieczenstwo eksploatacji infrastruktury technicznej zagrozonej skutkami
dziatania korozji”,

- »Polityka 1 bezpieczenstwo energetyczne panstwa oraz gospodarka bogactwami i
zasobami energetycznymi z uwzglednieniem standardow Unii Europejskiej 1
wymagan ochrony srodowiska”;

modernizacj¢ technologicza w zakladach przemyslowych, redukcje emisji CO; w
hutnictwie Zelaza i stali, modernizacja technologiczna w  przemys$le mineralnym
doprowadzita np. do spadku emisji CO, z 10,573 Gg w 2001 r. do 7588 w roku 2004 w
wyniku poprawy efektywnos$ci energetycznej produkcji klinkieru z 3732 kJ/kg do 3692
kJ/kg w metodzie suchej i z 5795 kJ/kg do 5432 kJ/kg w metodzie mokrej, przy
zachowaniu wielko$ci produkcji na tym samym poziomie; w hutnictwie dziatania
zmierzajace do odzysku energii odpadowej doprowadzity do zredukowania emisji CO; 0
prawie 450 Mg/rok. Dziatania te polegaty na zamianie paliw w kotlowniach z wegla na
gaz, obnizeniu jednostkowego zuzycia energii elektrycznej przy produkcji zelazokrzemu,
modernizacji piecoOw grzewczych 1 do obrobki cieplnej, budowie instalacji
wykorzystujacych ciepto odpadowe z obrotowych chtodni spieku na tasmie spiekalniczej,
zakupie 1 zabudowie energooszczg¢dnych piecow zaplonowych na spiekalni oraz na
budowie odzysku gazu konwertorowego.

4.7. Transport

1) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi przesytowe dalekosigzne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 243, poz. 2063).
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4.7.1. Polityka transportowa

Polityka transportowa panstwa na lata 20062025, wymieniona w raporcie, jest wciaz w fazie
realizacji. Gtéwne jej cele sa realizowane migdzy innymi poprzez Program Operacyjny
Infrastruktura i Srodowisko (POIiS), ktéry zostat przyjety przez polski rzad w 2008 r.

Program POIiS jest jednym z programéw operacyjnych, ktéry stanowi podstawowe narzedzie
do osiagnigcia celéw okreslonych w Narodowych Strategicznych Ramach Odniesienia przy
wykorzystaniu §rodkow z Funduszu Spdjnosci 1 Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Do celéow POiS nalezy m.in. :

* stworzenie podstawowej sieci autostrad i drog ekspresowych,

* zasadnicza poprawa transportu kolejowego,

* zréwnowazony rozwoj transportu miejskiego.

Transport kolejowy

W 2008 r. polski rzad przyjat Master Plan dla transportu kolejowego w Polsce do roku 2030.
Master Plan jest podstawowym dokumentem strategicznym rzadu, ktoéry obejmuje wszystkie
aspekty transportu kolejowego do roku 2030. Glownym celem Master Plan-u jest uczynienie z
transportu kolejowego konkurencyjnego segmentu rynku transportowego w oparciu o
wspotprace centralnych 1 lokalnych wladz, przedsigbiorstw kolejowych 1 zarzadcow
infrastruktury. Ponadto w 2008 r. zostata sfinalizowana bardzo wazna reforma dotyczaca
sektora kolejowego. Reforma ta polega na przejgciu przez marszatkéw wojewodztw udziatow
w jednej ze spotek Grupy PKP, ktora jest odpowiedzialna za pociagi regionalne.

Ponadto w 2007 r. polski rzad przyjat Narodowy Plan Wdrazania Europejskiego Systemu
Zarzadzania Ruchem Kolejowym (ERTMS), ktory wspiera zarzadcg infrastruktury w
efektywniejszym zarzadzaniu ruchem kolejowym.

Transport drogowy

Regulacje dotyczace emisji z systemOow klimatyzacyjnych w pojazdach silnikowych, o
ktorych mowa w dyrektywie 2006/40/WE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 17 maja
2006 r., zostaly wdrozone do polskiego porzadku prawnego rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie homologacji typu pojazdow silnikowych 1 przyczep.

Testy emisyjne przeprowadzane podczas badania technicznego pojazdow, zgodne z
dyrektywa Rady 96/96/WE z dnia 20 grudnia 1996 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa
Panstw Czlonkowskich odnoszacych si¢ do badan technicznych pojazdéw silnikowych i ich
przyczep, rowniez zostaly wdrozone do polskiego porzadku prawnego. Zapisy ww.
dyrektywy sa elementem okresowego badania technicznego pojazdow.

Transport publiczny i biopaliwa

Od 2008 r. trwaja prace w Ministerstwie Infrastruktury nad projektem ustawy o publicznym
transporcie zbiorowym. Ustanawia si¢ w nim obowiazek sporzadzania tzw. Planu rozwoju
zintegrowanego transportu publicznego. Obowiazek ten ma dotyczy¢ jednostek samorzadu
gminnego, jesli na obszarze ich wlasciwosci zamieszkuje minimum 50 tys. osob. Zaktada sig,
ze jednym z elementoéw tego planu ma by¢ ustanowienie stref miasta dostepnych jedynie dla
ekologicznych pojazdow transportu publicznego (moga to by¢ pojazdy zasilane biopaliwami).

Promocja transportu rowerowego
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych 1 Autostrad opracowata i realizuje specjalny program
budowy drog rowerowych w ciagu glownych drég krajowych.
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Przeprowadzane sa rowniez nowe kampanie informacyjne i edukacyjne zwiazane ze zmiana
zachowania tj. ,,Rowerem bezpiecznie do celu” oraz i ,,Karta rowerowa — moje pierwsze
prawo jazdy”. Ponadto Sekretariat Krajowej Rady Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
(SKRBRD), podnosi bezpieczenstwo w ramach dziatan na drogach (Krajowy Program
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego 2005-2007-2013 GAMBIT 2005) oraz wspiera rozwoj
infrastruktury technicznej dla rowerzystéw i pieszych. SKRBRD planuje takze, wspolnie z
Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, inicjatywe zmierzajaca do uzyskania przez
kazde dziecko karty rowerowej z chwila ukonczenia szkoty podstawowe;.

Polska zgodnie z zapisami w IV Raporcie wdraza kolejne programy rozwoju infrastruktury
kolei drogowej i kolejowej (w zakresie drog jest to Program Budowy Drog Krajowych na lata
2008-2012). Program ten jest uwzgledniony w nowej perspektywie, tj. 2008—-2011,
Krajowego Programu Reform na lata 2008-2011 na rzecz realizacji Strategii Lizbonskie;j.
Dlatego nie jest wskazane umieszczanie dodatkowego programu dla sektora drogowego jako
oddzielnej pozycji. Ponadto wspomniany program drogowy jest uznawany jako
srednioterminowy plan finansowy stanowiacy ramy finansowe dla zaplanowanych inwestycji.

4.7.2. Dzialania

Dziatania o charakterze prawno-finansowym obejmowaty:

1) zmiany efektywnoS$ci energetycznej transportu drogowego, zroznicowano stawki
optat za przejazd po drogach krajowych w zaleznosci od poziomu emisji spalin
pojazdow w celu propagowania poruszania si¢ po drogach krajowych ,.czystszych”
pojazdow.

2) wykorzystanie paliw alternatywnych i wprowadzenie podatku ,,ekologicznego”
od paliw, paliwa silnikowe w Polsce sa obtozone jednymi z najwyzszych podatkow w
Europie (ponad 60% ceny detalicznej) co daje znikome mozliwosci wprowadzania
dodatkowych obcigzen bez negatywnego skutku na dziatalno$¢ gospodarcza i koszty
ponoszone przez spoteczenstwo. Podatki od paliw sa zré6znicowane w sposdb promujacy
zarowno paliwa alternatywne (w tym odnawialne), jak 1 mniej uciazliwe dla srodowiska.
Dodatkowym instrumentem sa optaty za korzystanie ze srodowiska, ktore sa ponoszone
zasadniczo za wykorzystywanie paliw silnikowych wytwarzanych ze Zrodet
nieodnawialnych.

3) promowanie ,.czystych ekologicznie” pojazdow, utworzono system oplat za
korzystanie ze srodowiska wyrdzniajacy pojazdy o mniejszej emisji zanieczyszczen lub
0 mniejszym zuzyciu paliwa. Ponadto wprowadzono dla konsumentéw system
informacji o zuzyciu paliwa i emisji CO, w odniesieniu do marketingu nowych
samochodéw osobowych. Istotna role speinia takze kontrola emis;ji spalin, stanowiaca
obligatoryjny element kontroli stanu technicznego pojazdow.

4) promocja LPG i biodiesla, poprzez ustanowione od konca lat 90-tych ulgi
podatkowe na LPG i biokomponenty do paliw silnikowych (alkohole odwodnione, etery
i estry). Powoduje to promocyjne ceny paliwa gazowego jak i zwigkszajace si¢
zainteresowanie wprowadzaniem biokomponentow do paliw. Ostatnio wprowadzono
mechanizmy wspomagajace budoweg instalacji do wytwarzania biokomponentow 1
biopaliw, a takze nowe mechanizmy promujace wykorzystanie tych paliw (wytwarzanie
biopaliw na wlasny uzytek, wybrane floty, akcyza).
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5)

wprowadzenie podatku drogowego, przygotowane w 2007 r. zmiany systemowe w
zakresie optat drogowych polegaja na zniesieniu optat ryczaltowych i wprowadzeniu
optaty elektronicznej pobieranej za przejechany kilometraz. Umozliwi to 2011 r.
wprowadzenie optaty dla cigzkich pojazdéw uzaleznionej od dlugosci przejazdu 1 w
oparciu o jego mas¢ Dodatkowo przewiduje sig, ze oplata elektroniczna bedzie mogta
by¢ zréznicowana w zalezno$ci od klasy emisji EURO, co przyczyni si¢ do
zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza powodowanego przez cigzki transport
drogowy.

Dziatania o charakterze technicznym obejmowaty:

1)

2)

3)

budowe autostrad, obwodnic i drég ekspresowych, w latach 2005-2008 nastapita
intensyfikacja prac, oddano 230 km autostrad, 210 km drég ekspresowych i 38
obwodnic miejskich, dzigki czemu poprawiono plynnos¢ ruchu drogowego i
zmniejszono straty energii wynikajace z kongestii;. W nastgpnym okresie realizacji
Programu Budowy Drog Krajowych (2009-2012) réwniez beda prowadzone intensywne
prace drogowe. Celem jest realizacja do roku 2012 kompleksowej sieci autostrad i drog
szybkiego ruchu wzdhiz gléwnych transeuropejskich korytarzy transportowych oraz
powiazanie gtownych osrodkéw gospodarczych w Polsce. To przyczyni si¢ do
zwigkszenia efektywnos$ci transportu oraz ptynnosci ruchu, co doprowadzito do
zmniejszenia strat energii zwiazanych z zatorami na drogach.

zmiany efektywnosci energetycznej transportu kolejowego poprzez szereg dzialan,
takich jak modernizacja urzadzen energetyki nietrakcyjnej i wymiana na instalacjg
energooszczedna, modernizacja taboru, infrastruktury kolejowej, budynkow
kolejowych, termomodernizacja budynkoéw kolejowych, energooszczgdny sposob
eksploatacji pociagéw. W ramach zwigkszenia efektywnosci energetyki nietrakcyjnej
dokonano wymiany instalacji na energooszczedna; dostosowywano instalacje
elektryczna do aktualnych potrzeb z uwzglednieniem obnizania poboru energii,
dostosowywano urzadzenia elektroenergetyczne o niewykorzystanej mocy do
aktualnych potrzeb.. Prowadzone od kilku lat intensywne prace modernizacyjne
infrastruktury kolejowej obejmuja: modernizacj¢ nawierzchni torowej z podtorzem i
odwodnieniem na szlakach i stacjach, modernizacje sieci trakcyjnej i zasilania,
modernizacj¢ samoczynnej sygnalizacji $wietlnej 1 nawierzchni drogowej na
przejazdach kolejowych, modernizacj¢ obiektow inzynieryjnych, modernizacj¢ urzadzen
telekomunikacji 1 urzadzen sterowania ruchem kolejowym, budoweg urzadzen
przyjaznych dla $rodowiska. Kontynuowano prace termomodernizacyjne budynkoéw
kolejowych zwiazane z wymiana weztow cieplnych, grzejnikdw, okien, kotldow na opat
staly na nowe o korzystniejszych o korzystniejszych parametrach energetycznych. W
ramach wdrazania energooszcz¢dnych sposobow eksploatacji zastosowano racjonalne
standardy w zakresie ogrzewania skladow pociagéw, przeprowadzono praktyczne
szkolenia maszynistow w zakresie oszcz¢dnej gospodarki energetycznej podczas obstugi
elektrycznych zespotow trakcyjnych, podjgto dziatania oszczednosciowe zwiazane z
praca lokomotyw i zmiang organizacji ruchu (zmniejszylo si¢ zuzycie oleju napgdowego
i energii elektrycznej trakcyjnej odpowiednio o 34,62% i 6,3%).

przedsigwzigcia techniczne zwiazane z konstrukcja pojazdéw, skutkuja poprawa
efektywno$¢ zuzycia paliw w nowych samochodach, pojazdach cigzarowych,
autobusach, pojazdach szynowych oraz samolotach wprowadzanych do eksploatacji w
Polsce. W szczeg6lnosci podkresli¢ nalezy rozwdj technologii napgdu hybrydowego
autobusow, ktora jest juz wdrozona do produkcji seryjnej. Wsrod zwiazanych z kwestia
ograniczania emisji CO, dziatan prowadzonych w sektorze zeglugi sa prace nad formuta
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Wskaznika Konstrukcyjnego Wydajnosci Energetycznej dla nowobudowanych statkow
(Energy Efficiency Design Index, EEDI). Wskaznik ten ma sta¢ si¢ instrumentem
pozwalajacym na  wspieranie 1 promowanie rozwiazan konstrukcyjnych
charakteryzujacych si¢ podwyzszona wydajnos$cia energetyczng i tym samym obnizona
emisja CO, w trakcie eksploatacji statku. Wprowadzane do eksploatacji lekkie pojazdy
szynowe, tj. autobusy szynowe przeznaczone do obslugi ruchu lokalnego, dzigki
zastosowaniu lekkich komponentéw do budowy, zainstalowaniu silnikow spalinowych o
mniejszym zuzyciu paliwa oraz wykorzystaniu ciepta z chlodzenia silnika 1 przektadni
do ogrzewania pojazdu zuzywaja znaczaco mniej energii. Modernizuje si¢ lokomotywy
elektryczne i spalinowe oraz zakupywane sa samonapedne pociagi sieciowe z silnikami
spalinowymi spetniajace wymagania w zakresie ograniczania emisji zanieczyszczen
gazowych.

Dziatania o charakterze prawno-administracyjnym obejmowaty:

1)

2)

3)

ulepszenie infrastruktury dla rowerzystow i pieszych, dziatania koncentrowaly si¢ na
promocji roweru jako $rodka transportu oraz na budowie S$ciezek rowerowych.
Wigkszo$¢ nowych inwestycji drogowych, a takze przebudowywanych drég uwzglednia
potrzeb¢ wyodrgbnienia $ciezek rowerowych. Powszechnie buduje si¢ lub wyznacza
Sciezki rowerowe 1 ciagi piesze (dla codziennego transportu lokalnego i turystycznego)
zarowno w obszarach zabudowanych jak i poza nimi. W ramach transportu kolejowego
istnieje powszechna mozliwo$¢ przewozu rowerdw (w sezonie letnim coraz czgsciej
przewoznicy oferuja mozliwos$¢ bezptatnego przewozu roweru).

zaostrzenie norm emisji dla silnikow spalinowych, odnosnie emisji CO, ustanowiono
nowe wymagania dla nowych samochodow rejestrowanych na terenie UE na przetomie
2008/2009 r. Postep w zmniejszaniu zuzycia paliwa i tym samym emisji CO, jest
wynikiem postgpu technologicznego zadeklarowanego przez producentéw samochodow
osobowych oraz decyzji nabywcow samochodow. Wedhug badan monitoringowych w
Polsce jednostkowa emisja CO, dla samochodéw osobowych spadia z poziomu 177 g
COyxkm w 1998 r. do nieco powyzej 152 g CO./km w roku 2008. Ponadto system
badan technicznych pojazdow silnikowych 1 ich przyczep, oparty na wymaganiach
zawartych w dyrektywie Rady Nr 96/96/WE z 20.12.1996 r., zapewnia eliminacje
pojazdow niesprawnych i wyeksploatowanych, ktore negatywnie wplywaja na stan
srodowiska naturalnego.

promocja publicznego transportu, wprowadzono szeroka game zachet do korzystania
z transportu kolejowego poprzez: wprowadzenie zintegrowanych biletdw na pociag,
tramwaj 1 autobus na wyznaczonych trasach, biletow strefowych oraz propagowanie
transportu kolejowego w miejsce indywidualnego przemieszczania si¢ samochodami
osobowymi. Prowadzone sa inwestycje w zakresie miejsc parkingowych
zlokalizowanych w poblizu dworcéw kolejowych polegajace na budowie nowych
parkingéw, jak rowniez na adaptacji potaczonej z modernizacja juz istniejacych miejsc
postojowych. Parkingi zaleznie od lokalizacji dzialaja w formule ogdlnodostgpnych
miejsc postojowych badZz w formule PARK & RIDE. Generalng zasada jest zachgcanie
uzytkownikdw samochodow osobowych do pozostawiania swoich aut na wyznaczonym
parkingu 1 kontynuowanie podrozy przy pomocy srodkéw komunikacji publiczne;.
Stosowane sa promocje zwiazane z mozliwoscia tanszego podrézowania koleja jak np.:
bezptatny przewo6z roweru w okresie wiosenno-letnim czy tzw. ,,przejazdy rodzinne” w
okresie letnich wakacji szkolnych jak tez w czasie ferii zimowych. Prowadzone sa
roznego rodzaju akcje spoteczne np. ,,Zamien Wo6z na Bus”, Europejski Tydzien
Zrownowazonego Transportu i Europejski Dzien bez Samochodu, Dni Transportu
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4)

5)

6)

7)

8)

Publicznego (DTP), ktére maja za zadanie przekonaé kierowcow do czgstszego
pozostawiania wiasnych samochodow 1 przesiadki na coraz nowoczesniejsza i coraz
szybsza komunikacj¢ publiczna. Cyklicznie organizowana jest impreza promujaca
szynowy transport publiczny z naciskiem na kolejowy Dni Techniki Kolejowej.
Transport publiczny promowany jest przez wydawnictwa: Monstrum-ciezarowki kontra
transport szynowy, Raport Roczny Grupy PKP. Catorocznie transportu miejski jest
reklamowany poprzez strong internetowa.

rozwdéj transportu kombinowanego, w ostatnich latach nastapitl wzrost kolejowych
przewozow intermodalnych. Uruchomiono nowe polaczenia zaréwno w komunikacji
migdzynarodowej, jak i1 krajowej, prowadzone sa roOwniez inwestycje w terminale
kontenerowe.

promowanie transportu rowerowego, nie tylko jako s$rodka do aktywnego
wypoczynku, ale jako $rodka lokomocji. Podejmowane sa réznorakie dziatania na rzecz
powszechnego korzystania z roweréw. Organizacje pozarzadowe rozpowszechniaja
poradniki dla projektujacych, realizujacych i wykorzystujacych infrastrukturg rowerowa
wspomagajac tym istniejace przepisy w tym zakresie. W zakresie promocji
bezpiecznego poruszania si¢ na rowerze wiele akcji przeprowadza Krajowa Rada
Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego (KRBRD), np. ,,Rowerem bezpieczniej do celu” czy
»Bezpieczna jazda. Karta rowerowa moje pierwsze prawo jazdy”.

polepszenie jakosci transportu drogami wodnymi, stworzono warunki do budowy
sieci ,,autostrad morskich” taczacych polskie porty morskie z portami krajow battyckich,
jak rowniez z portami Europy Zachodniej. Powolany w celu wspierania rozwoju zeglugi
srodladowej Fundusz Zeglugi Srédladowej oferuje armatorom zeglugi $rédladowe;
srodki na realizacje przedsigwzi¢¢ promujacych $rodladowy transport wodny jako
przyjazna srodowisku gataz transportu, a w szczeg6lnosci srodki na dzialania majace na
celu ochrong srodowiska (remonty lub wymiana starych silnikéw na nowe, dostosowane
do wymogoéw srodowiska). W Polsce ze wzgledu na bardzo niewielki udziatl transportu
rzecznego w poréwnaniu z innymi formami transportu, w tym przede wszystkim z
transportem ladowym, emisja CO, z tego Zrddla pozostaje znikoma.

usprawnienie przeplywu ruchu drogowego i parkowania dla pojazdow zaladunku
ciezkiego w miastach, odbywac si¢ poprzez budowe¢ obwodnic (zar6wno wokot miast
jak i tzw. obwodnic $rodmiejskich) oraz poprawe stanu nawierzchni drog, jak tez
odpowiednia zmiang organizacji ruchu (ustanawianie zakazu ruchu dla pojazdow
cigzkich na pewnych ulicach lub catych obszarach takze w okre$lonych godzinach).

efektywna organizacja systemu kolejowego i drogowego, poprzez dostosowanie
wielkosci skladow pociagéw do potrzeb przewozowych, a w relacjach o mniejszych
potokach podréznych zastgpowanie skladow tradycyjnych lekkimi pojazdami
szynowymi. Monitorowanie zajgtosci miejsc w poszczegdlnych pociagach decyduje o
zwigkszeniu intensywnosci kursowania pociagow w godzinach wzmozonego ruchu
pasazeréw, co zwigksza komfort podréznych, jak rowniez mobilno$¢ poruszania sig.
Rozwijany jest system ofert przewozowych 1 taryfowych integrujacych kilku
operatoréw transportu zbiorowego, czego efektem jest zwigkszone wykorzystanie
komunikacji zbiorowej oferujacej proekologiczne formy transportu. Budowa wiaduktow
kolejowych w celu zlikwidowania przejazdow drogowo — kolejowych, modernizacja
torow, modernizacja tacznicy kolejowej umozliwi zwigkszenie predkosci ruchu
pociagdw. W transporcie towarowym podejmowane sa rowniez dziatania w celu
efektywnej organizacji systemu kolejowego.
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9)

10)

11)

dzialalnos¢ informacyjno-wychowawcza dotyczaca koniecznoSci zmiany zachowan,
dziatalnos$¢ ta sprowadza si¢ do prowadzenia kampanii spotecznych. Gtownym celem
kampanii Akademia Bezpiecznego Samochodu — Nie Czekaj na Awarie — dla
bezpieczenstwa zrob przeglad jest uswiadomienie uczestnikom ruchu drogowego
zwiazku pomigdzy stanem technicznym samochodu, abezpieczenstwem. kampania
spoteczna. Celem kampanii Ograniczenia predkosci ratujq zZycie jest wzrost akceptacji
spotecznej dla zasad respektowania ograniczen predkosci i zrozumienia znaczenia
roznic predkosci w wypadkach. Zaréwno eksploatacja sprawnych pojazdow, jak i
ograniczanie predkosci poruszania si¢ pojazdow silnikowych, oprécz wpltywu na
bezpieczenstwo ruchu drogowego, maja bezposredni wplyw na ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska, a w tym emisj¢ gazow cieplarnianych.

dzialania na rzecz redukcji emisji gazéw cieplarnianych z transportu lotniczego,
zmodyfikowano przebieg granic szesciu stref ruchu lotniskowego Aerodrome Traffic
Zone (ATZ). Przebudowano istniejace i wprowadzono nowe struktury przestrzeni
powietrznej umozliwiajace elastyczne zarzadzanie, a mianowicie: przestrzeni czasowo
wydzielonych — Temporary Segregated Area (TSA), korytarzy dolotowych do
przestrzeni czasowo wydzielonej — TSA — Temporary Feeding Router (TFR), stref
czasowo zarezerwowanych — Temporary Reserved Airspace (TRA) oraz tras przelotu
wojskowych statkdbw powietrznych — Military Route (MRT). Przeprowadzono
reorganizacj¢ Military Aerodrome Traffic Zone (MATZ) obejmujaca zmiany przebiegu
granic poziomych i pionowych. Utworzono i uruchomiono bazg danych systemu
wspomagania zarzadzaniem przestrzenig powietrzng CAT (Common Airspace Tools).
Podpisane porozumienie pomiedzy Polska Agencja Zeglugi Powietrznej (PAZP),
Przedsigbiorstwem Panstwowe Porty Lotnicze (PPL), Polskimi Liniami Lotniczymi
LOT (PLL LOT) oraz agentami handlingowymi wprowadzajace na lotniku Okecie,
System Wspolnego Podejmowania Decyzji (CDM — Collaborative Decission Making).
pozytywnie wptynie na zmniejszenia oddzialywanie lotniska na $rodowisko (m.in.
mniejsza emisja zanieczyszczen do powietrza). W 2005 r. kontynuowano wspolprace z
EUROCONTROL dotyczaca modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wokot
portu lotniczego Warszawa—Okecie, ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji z ruchu
lotniczego. Od 2004 roku w PLL LOT rozpoczgto wprowadzanie bardziej
ekonomicznych samolotow Embraer 170, z zamiarem zastgpienia na krotszych i mniej
obciazonych trasach samolotow Boeing 737.

dzialania na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych z transportu publicznego,
to przede wszystkim wprowadzanie nowoczesnego taboru o zaostrzonych parametrach
emisji. Nowe pojazdy szynowe charakteryzuja si¢ mniejszym poborem energii. Jednym
z najefektywniejszych rozwigzan jest rozwijanie trakcji szynowej zasilanej elektrycznie
(metro, tramwaj, kolej miejska) 1 trakcji trolejbusowej, ktére przejmuja zadania
transportu indywidualnego 1 autobusowego. W przypadku autobusow dziatania
ograniczania emisji spalin obejmuja zakup autobuséw hybrydowych pozwalajacych na
oszczednos¢ wydatku energetycznego w wysokosci 30%, stosowanie gazu CNG i LPG
do napedu autobuséw, stosowanie biopaliw, zakup taboru o wyzszych niz aktualnie
wymagane tzw. normach EURO, zakup mniejszego taboru w stosunku do dotychczas
eksploatowanego na liniach o niskich potokach pasazerskich.
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12) wprowadzenie ograniczenia szybkosci w miastach, wprowadzono ustawowy
obowiazek ograniczenia predkosci na obszarach zabudowanych w dzien do 50 km/h (do
60 km/h w godz. 23.00 — 5.00)".

4.8. Budownictwo i gospodarka mieszkaniowa
4.8.1. Polityka

Polityka budownictwa mieszkaniowego jest zdecentralizowana i podlega decyzjom
samorzadow lokalnychls). W zakresie budownictwa dla najubozszych warstw spotecznych
obowiazuja zasady wsparcia finansowego samorzadéw (gmin) w rozwijaniu takiego
budownictwa, a takze pomocy finansowej najubozszym mieszkancom. Takze budownictwo
spotdzielcze korzysta z pomocy panstwa przy splacie kredytow mieszkaniowych.

4.8.2. Dzialania

O charakterze prawno-organizacyjnym:

1) wprowadzenie wymagan dotyczacych standardu energetycznego w budownictwie
majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej i racjonalnego wykorzystania
energii poprzez ograniczenie jej zuzycia, promowanie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii oraz zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
dla budynkéw nowych oraz istniejacych podlegajacych rozbudowie, przebudowie i
nadbudowie i zmianie sposobu uzytkowania. Rozszerzono i zmodyfikowano przepisy
techniczno-budowlane dotyczace ochrony cieplnej budynkow w zakresie wspotczynnika
przenikania ciepta przez przegrody zewngtrzne, sprawnosci instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
Ponadto sa prowadzone prace wdrozeniowe w zakresie oceny energetycznej budynkow
— wdrazanie obowiazku sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej dla
budynkow nowych oddawanych do uzytkowania, oraz budynkoéw podlegajacych zbyciu
lub wynajmowi na rynku wtérnym;

2) termomodernizacja budynkéw, wprowadzono zmiany rozszerzajace dziatania
wspierajace przedsigwzigcia termomodernizacyjne o mozliwo$¢ uzyskania premii:
termomodernizacyjnej, remontowej 1 kompensacyjnej; w przypadku budynkéw
istniejacych po termomodernizacji zapotrzebowanie na energi¢ spada srednio o 50%;

3) podjeto szereg dziatan majacych na celu podniesienie $wiadomos$ci zarzadcéw i
wlascicieli budynkow w zakresie oszczedno$ci energii poprzez ograniczenie jej
zuzycia 1 racjonalnego jej wykorzystania, wdrozony zostal program edukacyjno -
informacyjny skierowany do inwestorow nowych budynkoéw oraz zarzadcow 1
wlasdcicieli budynkéw istniejacych, ktorego zadaniem jest motywowanie i naklanianie
do podwyzszania standardu energetycznego zasobow mieszkalno-bytowych, ktérego
podstawowym przejawem jest zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialna energig
pierwotna oraz zmniejszenie emisji COy; rozpowszechniono nastgpujace publikacje
poswigcone popularyzacji dziatan prowadzacych do oszczednos$ci energii takie jak
m.in.: dom energooszcze¢dny czy termomodernizacja budynkow.

1) Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 1. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. nr 108, poz.908, z p6zn.zm.).

8w ponad 90% jest to budownictwo o charakterze indywidualnym lub komercyjnym. Inwestycje budowlane podlegaja przepisom
obowiazujacego Prawa budowlanego i podlegaja kontroli ze strony nadzoru budowlanego.
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4.9. Rolnictwo
4.9.1. Polityka

Podstawy gospodarki rolnej okreslono w Krajowym Planie Strategicznym Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2007-2013 przygotowanym zgodnie z rozporzadzeniem Rady (WE) nr
1698/2005 z dnia 20 wrzesnia 2005 r. w sprawie wsparcia rozwoju obszarow wiejskich przez
Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréow Wiejskich na lata 2007-2013. Celem
tego planu jest poprawa warunkow zycia i pracy mieszkancow wsi przez wzrost gospodarczy
z uwzglednieniem wymogow ochrony $rodowiska. Osiagnigcie tego celu ma zapewnid
realizacja takich priorytetow jak: poprawa konkurencyjnosci rolnictwa i le$nictwa,
racjonalizacja gospodarki ziemia 1 polepszenie jako$ci zycia na obszarach wiejskich. W
dziedzinie rozwoju obszarow wiejskich najwazniejszymi celami staja sig¢: roOwnowaga
rozwoju rolnictwa i obszaréw wiejskich, trwato$¢ ekonomiczna obszarow wiejskich, ktorych
rozw0j oparty jest na pracy w rolnictwie i poza nim oraz akceptacja spoteczna przemian oraz
integracja srodowiskowa.

4.9.2. Dzialania

Dziatania prawno-organizacyjne:

1) racjonalizacja stosowania nawozow, w tym azotowych; Ustawa regulujaca
gospodarke nawozowa wprowadzono ograniczenie wielkosci dawki nawozow
naturalnych do 170 kg N/ha na rok, zakaz stosowania nawozow naturalnych w
miesigcach od konca listopada do poczatku marca, obowiazek szkolen dla rolnikéw
stosujacych nawozy, zakaz stosowania nawozow na glebach zalanych woda,
zasniezonych 1 zamarznigtych oraz ba polach o nachyleniu > 10%. W stosunku do
gospodarstw wielkotowarowych ustanowiono wymoég posiadania planu nawozenia.
Dziatanie te maja na celu zmniejszenie ryzyka wptywu rolnictwa na zasoby wodne oraz
strat sktadnikow nawozowych.

Upowszechniany jest system doradztwa nawozowego. Do nieodptatnego wykorzystania
udostgpniono poprzez Internet programy umozliwiajace obliczenie iloSci nawozoéw
naturalnych i sktadu nawozow wytwarzanych w gospodarstwie oraz kalkulator potrzeb
pokarmowych roslin uprawnych na skladniki pokarmowe w zaleznosci od plonu,
zasobnos$ci gleby 1 uprawianego przedplonu. Prowadzony jest rowniez regularny
monitoring zawarto$ci azotu mineralnego w glebach gruntow ornych 1 uzytkoéw
zielonych.

2) racjonalizacja gospodarki energetycznej w rolnictwie, w tym produkcja energii z
odpadow biomasy, gnojowicy i obornika, zgodnie z programem rozwoju biogazowni
rolniczych produkcja biogazu w 2020 r. ma wynosi¢ 2 mld m®, a pod potrzeby tej
produkcji ma by¢ zaangazowane blisko 700 tys. ha uzytkow rolnych. Obecnie
wybudowano 8 biogazowni o tacznej mocy 8,6 MW. Zwigkszylo si¢ zuzycie biomasy
statej (z 170056 TJ w 2004 r. do 189586 TJ w 2007 r.), bioetanolu (z 1589 TJ w 2005 r.
do 3356 TJ w 2007 r.) i biodiesla (z 657 TJ w 2005 r. do 1072 TJ w 2007 r.).
Pozyskanie biogazu wrosto w latach 2004-2007 z 1941 TJ do 2708 TJ. Udziat energii
ze zrodel odnawialnych w energii pierwotnej zwigkszyt w latach 2004-2006 z 5,5% do
6,4%, z czego ponad 91% stanowila biomasa stata. W ramach racjonalizacji gospodarki
energetycznej w rolnictwie kontynuowany jest proces adaptacji kottowni miejscowych
do spalania biomasy drzewnej 1 stomy. Powstato 500 kottowni na drewno o $redniej
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3)

4)

5)

6)

mocy 100 kW i 50 na stomg o $redniej mocy 100 kW. Nastapito zmniejszenie emisji
C0O, 03,47424 Gg i emisji CH4 0 0,01302 Gg;

wsparcie dla wykorzystania innych odnawialnych zrodel energii w produkcji
rolniczej, dzieki réznym formom wsparcia w rolnictwie powstalo okoto 1200 m?
kolektorow stonecznych wodnych i okoto 200 m® kolektoréw powietrznych, co
spowodowato to zmniejszenie emisji CO, o okoto 0,2108 Gg;

modernizacja techniczna gospodarstw rolnych, dziatania modernizacyjne byty
ukierunkowane przede wszystkim na dostosowanie gospodarstw do standardow
unijnych. Uzyskane w ramach tych dzialan redukcje emisji metanu zwiazane sa
wylacznie z budowa plyt obornikowych na odchody zwierzgce oraz zbiornikéw na
gnojowice i gnojowke;

poprawa technik karmienia zwierzat i gospodarki paszowej, wdrazanie programow
hodowlanych oraz norm precyzyjnego zywienia zwierzat w potaczeniu ze wzrostem
wydajno$ci oraz wynikajaca z tego redukcja wielkosci poglowia spowodowalo
zmniejszenie emisji CO, 0 0,800 Gg i emisji CH4 0 0,100 Gg;

zalesianie gruntow rolnych oraz innych niz rolne, uprawy lesne w latach 2004—2006
wprowadzono na 39737 ha gruntéw rolnych o matlej przydatnosci rolniczej (0,22%
gruntéw rolnych), przyczyniajac si¢ do zwigkszenia lesistosci kraju o 0,12%. Obszary
nowo zalesione magazynuja 122,788 Gg C/rok, stanowi to blisko 0,21% rocznego
potencjatu pochtaniania wegla przez lasy w Polsce.

Dziatania prawno-ekonomiczne:

1)

preferowanie upraw o wysokim wskazniku wychwytu CO,, realizowane sa doplaty
do plantacji ro$lin wieloletnich i jednorocznych uprawianych na cele energetyczne w
wysokosci 45 EUR/ha z UE. Ze $rodkéw krajowych poprzez Agencj¢ Rynku Rolnego
wspierane bylo zaktadanie plantacji trwatych, w formie doptat okreslonych procentowo
wzgledem zryczalttowanych kosztéw zalozenia 1 ha plantacji: wierzby energetycznej
(Salix sp.) — 50%, topola (Populus sp.) — 30%, miskant (Miscanthus sp.) — 40%,
Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita) — 40%. Istotnym czynnikiem jest
dofinansowanie badan naukowych 1 prac wdrozeniowych w zakresie upraw o wysokim
wskazniku wychwytu CO,. Nastapilo zmniejszenie emisji CO, o0 16,640 Gg.
Powierzchnia plantacji trwatych roslin uprawianych na cele energetyczne wzrosta z 6
tys. ha w 2004 r. do ok. 10 tys. ha w 2008 r. W najblizszych latach przewiduje si¢ dalszy
wzrost powierzchni upraw tych roslin.

Dziatania badawczo-wdrozeniowe, informacyjne i edukacyjne:

1)

zmiana struktury zuzywanych paliw na korzy$¢ paliw weglowodorowych i
zmniejszenie zuzycia oleju napedowego, w celu ograniczenia zuzycia paliw
silnikowych prowadzone sa prace w zakresie zmian w technologiach prac polowych, w
tym gléwnie uproszczenia uprawy roli, mozliwosci agregatowania maszyn, zmian w
technologiach zbioru, zwlaszcza burakéw cukrowych. Jednak pomimo spadku zuzycia
oleju napedowego na jednostke produkcji, z ok. 450 GJ/JZ w 2005 r. do ok. 400 GJ/JZ
w 2008 r. zuzycie tego paliwa na jednostkg powierzchni pozostaje na statym poziomie
0. 18 GJ/ha, a globalnie w rolnictwie ok. 1800 tys. ton/rok. Dalszy rozw6j motoryzacji
na wsi spowodowat, ze pomimo tych dziatan ogdlna emisja CO, wzrosta;
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2)

3)

4)

5)

opracowanie nowych technologii uprawy i zbioru biomasy roslinnej przeznaczonej
do wykorzystania jako odnawialne Zrédlo energii i surowiec dla przemystu,
doskonalono technologi¢ uprawy 1 zbioru wierzby, miskanta 1 $lazowca
pensylwanskiego oraz rozpoczgto prace nad opracowaniem technologii i wdrozeniem do
uprawy nowych gatunkéw roslin energetycznych: topoli, robinii akacjowej, palczatki
Gerarda, spartini preriowej, prosa rozgowatego. Ogolny areat uprawy tych roslin szacuje
si¢ na 10 tys. ha i ma tendencje wzrostowa. Prowadzone byly badania nad
opracowaniem  technologii  zakladania  plantacji  wierzby 1  topoli na
niewykorzystywanych uzytkach zielonych w systemie ,,zywokolow”, ktory wyklucza
uprawe ptuzng tych gruntow. Ponadto prowadzone sa badania w zakresie technologii
upraw roslin rolniczych (kukurydza, sorgo, buraki cukrowe) z przeznaczeniem na
substraty do produkcji biogazu.

doskonalenie systemow utrzymywania zwierzat gospodarskich, redukcja metanu z
odchodow zwierzecych, prowadzono prace badawczo-wdrozeniowe dotyczace
opracowania nowych uktadow technologicznych budynkéw i nowych metod utrzymania
zwierzat gospodarskich. Zmiana technik utrzymania §winh z tradycyjnych
wysokoemisyjnych na niskoemisyjne (emisja na stanowisko - 0,8kg CHa/rok i 0,65
N,O/rok), polegajaca na czg¢$ciowym zarusztowaniu kojca oraz zwigkszeniu kata
nachylenia posadzek (szybszy odptyw odchodoéw) spowodowala zmniejszenie
emisyjnosci produkcji zwierzgcej o 15% w stosunku do 2004 r. Postgp we wdrazaniu
przepisow dotyczacych przechowywania i utylizacji odchoddéw zwierzat istotnie
wplynat na redukcj¢ emisji metanu. Dziatania doprowadzity do zmniejszenia emisji CH,4
0 0,600 Gg i emisji N2O o0 1,000 Gg;

eliminacja zanieczyszczen gazowych emitowanych z budynkéw drobiarskich przez
wykorzystanie fitoremediacji i wentylacji solarnej, prowadzono prace badawcze nad
szacowaniem i doborem roslin najodpowiedniejszych do tego typu upraw, ponadto
przewiduje si¢ opracowanie zmodyfikowanych kurnikow z wentylacja solarna. Poziomu
redukcji emisji CO; zostat okreslony na 30-40%.

zahamowanie mineralizacji gleb organicznych uzytkowanych jako laki i pastwiska
poprzez ich nawadnianie oraz ograniczenia odplywu wéd gruntowych, prowadzone
wieloletnie prace badawcze nad okresleniem optymalnego ze wzgledu na zahamowanie
ubytkow masy organicznej w glebach torfowo-murszowych potozenia zwierciadta wody
gruntowej umozliwily opracowanie zalecen w tym zakresie. Rekonstrukcja 1
modernizacja systemOéw melioracyjnych przywracajaca nalezyte zwilgocenie gleb
organicznych ograniczajace ich mineralizacj¢ doprowadzilaby do zmniejszenia emisji
CO, z tych gleb 0 22%.

4.10. Le$nictwo

4.10.1. Polityka

Nadrzednym celem polityki lesnej sformutowanej w dokumencie ,,Polityka lesna panstwa”
przyjetym przez Radg Ministrow w kwietniu 1997 r. jest okreslenie dziatan zmierzajacych do
zachowania trwatej wielofunkcyjnosci lasow, ich uzytecznosci i ochrony oraz roli w
ksztattowaniu $rodowiska. Cel ten zostanie osiagnigty przez zwigkszenie lesistosci kraju do
30% w 2020 r. 1 33% w potowie XXI w., restytucj¢ 1 rehabilitacje ekosystemow lesnych i
regeneracj¢ zdewastowanych 1 zaniedbanych drzewostanéw w lasach prywatnych. Realizacja
tych dziatan powinna doprowadzi¢ do zwigkszenia wielkosci wigzania 1 akumulacji
dwutlenku wegla.
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4.10.2. Dzialania
Dziatania o charakterze prawno- organizacyjnym obejmowaty:

1) przeciwdzialanie zmianom sposobu uzytkowania ziemi, przeksztalcenia obszarow
lesnych na cele niele§ne maja marginalne znaczenie w odniesieniu do stale rosnacej
powierzchni laséw ogdtem i sg nieznaczne;

2) racjonalizacje¢ gospodarki le$nej, zachety i dzialania wspierajace zalesianie oraz
ochrong ekologicznej stabilnosci lasow, gospodarka lesna jest prowadzona zgodnie z
ustawa z dnia 28 wrzes$nia 1991 r. (Dz. U. z 2005 r. nr 45, poz. 435, z p6ézn. zm.) i
obejmuje zaréwno zalesianie terenéw nielesnych, ponowne zalesianie, powigkszanie
zasobOw na pniu oraz pozyskiwanie drewna, ktore nie moze przekracza¢ 50-60%
przyrostu rocznego; w 2006 r. zalesiono ogdtem 16,9 tys. ha gruntéw, w tym 4,5 tys. ha
gruntow stanowiacych wtasnos¢ Skarbu Panstwa; a w 2007 r. odpowiednio 13,3 tys. ha i
3,0 tys. ha gruntow.

3) badanie wielkoSci pochlaniania pierwiastka wegla, Calkowita ilos¢ wegla
zakumulowanego w postaci glebowej materii organicznej oraz biomasy drzew, w
perspektywie 30 lat wynosi 4 710 234 ton co daje 3,08 [t/ha/rok]. W 2007 r.
uruchomiono dwa projekty badawcze: ,,Bilans weggla w biomasie drzew gléwnych
gatunkow lasotworczych Polski” oraz ,,Zmiany klimatyczne a ekosystemy lesne:
pochtanianie CO; oraz zmiany struktury i funkcji lasow”.

4.11. Odpady i scieki
4.11.1. Polityka

Podstawowe cele gospodarki odpadami w Polsce zostaly okreslone w dokumencie Il Polityka
Ekologiczna Panstwa. Zagadnienia dotyczace aktualnego stanu gospodarki odpadami, z
podzialem na poszczegélne sektory, ujete sa w Krajowym planie gospodarki odpadami
2010 (Kpgo 2010) obejmujacym lata 2007—2010 oraz perspektywicznie okres 200112018,

Celem dalekosigznym tworzenia krajowego planu gospodarki odpadami jest dojscie do
systemu gospodarki odpadami zgodnego z zasada zrownowazonego rozwoju, w ktorym w
pelni realizowane sa zasady gospodarki odpadami. Niezwykle istotne jest postgpowanie z
odpadami zgodnie z hierarchia gospodarki odpadami, w szczegdlnosci zapobieganie i
minimalizacja iloSci wytwarzanych odpadéw oraz ograniczanie ich wlasciwosci
niebezpiecznych, a takze wykorzystywanie wlasciwosci materiatowych 1 energetycznych
odpadow. W przypadku, gdy odpadow nie mozna podda¢ procesom odzysku nalezy je
unieszkodliwi¢ przez sktadowanie. Zgodnie ze wspomniang wcze$niej hierarchig sktadowanie
generalnie jest traktowane jako najmniej pozadany sposob postgpowania z odpadami.
Realizacja tego celu umozliwi osiagnigcie innych celow takich, jak: ograniczenie zmian
klimatu powodowanych przez gospodarke odpadami poprzez minimalizacj¢ emisji gazow
cieplarnianych z technologii zagospodarowania odpadow czy tez zwigkszenie udzialu w
bilansie energetycznym kraju energii ze Zrodet odnawialnych poprzez zastgpowanie spalania
paliw kopalnych spalaniem odpadéw pochodzenia ro§linnego 1 zwierzgcego.

19) Uchwata nr 233 Rady Ministrow z dnia 29 grudnia 2006 r. w sprawie ,Krajowego planu gospodarki odpadami 2010” (M. P. z 2006 r. Nr 90, poz.
946).
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4.11.2. Dzialania

Szeroki zakres dziatan koniecznych do zapewnienia zintegrowanego zarzadzania odpadami w
kraju w sposob zapewniajacy ochron¢ $rodowiska, uwzgledniajac obecne 1 przyszie
uwarunkowania 1 mozliwosci ekonomiczne oraz poziom technologiczny istniejace]
infrastruktury zostat okreslony w , Krajowym planie gospodarki odpadami 2010 przyjetym
przez Rade¢ Ministrow w grudniu 2006 r. Plan gospodarki odpadami dotyczy zaréwno
odpadow powstajacych w kraju, w szczegdlnosci odpadéw komunalnych, odpadow
niebezpiecznych, odpadéw opakowaniowych i komunalnych osadéw S$ciekowych, jak
réwniez odpadow przywozonych na teren Polski. Przyjgte cele i zadania odnosza si¢ do
okresu 2007-2010 oraz perspektywicznie okresu 2011-2018. Inne $rodki i szczegdtowe
regulacje prawne w odniesieniu do gospodarki odpadami, tj. Ustawa o odpadach, rowniez
zostaly przyjete, ale nie odnosza si¢ do zagadnien dotyczacych zmian klimatu w sposob
bezposredni.
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ROZDZIAL 5. PROJEKCJE EMISJI I POCHEANIANIA GAZOW
CIEPLARNIANYCH ORAZ EFEKTY POLITYK I DZIALAN

5.1. Zalozenia do projekcji

Zgodnie z wytycznymi w zakresie raportowania na potrzeby konwencji Kklimatycznej
UNFCCC, przedstawione krajowe projekcje objelty prognozowana wielkos¢ emisji gazow
cieplarnianych do roku 2030 (z podzialem na lata: 2015, 2020 1 2030) z uwzglednieniem
przyjetych 1 wdrazanych polityk i dziatah majacych na celu ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych. Projekcje te stanowia tzw. scenariusz ,,z dziataniami”, zwany dalej ,,PEP’09”,
w zwiazku z przyjeciem zatozen Polityki Energetycznej Polski do 2030 roku, opracowanego
w 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki, do oszacowania przyszltych zmian emisji gazoéw
cieplarnianych w Polsce.

Projekcje emisji wykonano dla nastgpujacych gazoéw cieplarnianych: dwutlenku wegla (CO5),
metanu (CHj,4), podtlenku azotu (N20O), grupy gazow HFC (fluorowegglowodory), grupy gazow
PFC (perfluorowgglowodory) i szesciofluorku siarki — SFg oraz dla nastgpujacych pigciu
sektorow wedtug klasyfikacji zrodet IPCC: Energii (w tym transportu), Procesow
przemystowych, Uzytkowania rozpuszczalnikow i innych produktéow, Rolnictwa oraz
Odpadow. Dla sektora Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo (tzZw.
LULUCF) zatozono jedynie wielko$¢ bilansu emisji i pochtaniania CO; dla dzialan
prowadzonych w ramach artykutu 3.3 (zalesianie, ponowne zalesianie i wylesianie) oraz
wybranych przez Polske dodatkowych dziatan w ramach art. 3.4 (gospodarka lesna) Protokotu
z Kioto, bez szacowania takiego bilansu dla catego sektora 5.LULUCEF, jak to przedstawiono
w Czwartym raporcie rzadowym.

Decydujace dla krajowej emisji dwutlenku wegla sa dane o prognozowanym zuzyciu paliw
(92% krajowej emisji CO, w 2007 r.), ktore okre§lono na podstawie Prognozy
zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku, lezacej u podstaw Polityki Energetycznej
Polski do 2030 roku.

W ww. prognozie zalozono realizacj¢ podstawowych kierunkow polityki energetycznej

Polski, uwzgledniajacych wymagania Unii Europejskie;j:

—  poprawg efektywnos$ci energetycznej;

—  wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii;

— dywersyfikacj¢ struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

—  rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédetl energii, w tym biopaliw;

—  rozw¢j konkurencyjnych rynkow paliw 1 energii;

—  ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

W zakresie efektywnos$ci energetycznej uwzgledniono nastgpujace, istotne dla prognozy, cele

polityki energetycznej:

— dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastgpujacego bez wzrostu zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna;

—  konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Zgodnie z przewidywanym wymaganiami Unii Europejskiej zatozono wzrost udziatu energii
odnawialnej w strukturze energii finalnej do 15% w roku 2020 oraz osiagnigcie w tym roku
10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych. Dodatkowo zatozono ochrong lasow
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przed nadmiernym pozyskiwaniem biomasy oraz zrownowazone wykorzystanie obszarow
rolniczych do wytwarzania energii odnawialnej, w tym biopaliw, tak aby nie doprowadzi¢ do
konkurencji pomigdzy energetyka odnawialng i rolnictwem.

Gltowne zatozenia prognozy makroekonomicznej objety projekcj¢ rozwoju gospodarczego do
2030 r. uwzgledniajaca korekte wynikajaca z obecnego kryzysu finansowego i
przewidywanego spowolnienia gospodarki w najblizszych latach. Uwzgledniono zatem nizsze
tempo wzrostu PKB w latach 2008-2011, a mianowicie: 4,8% w 2008 r., 1,7% w 2009 r.,
2,4% w 2010 1.1 3,0% w 2011 r. oraz stopniowo wigksze wzrosty po 2012 r. (tab. 5.1).

Tabela 5.1. Synteza prognozy dynamiki zmian Produktu Krajowego Brutto i wartosci dodanej

Lata 2007-2010 2011-2015 2016-2020 2021-2025 2026-2030 2007-2030
PKB 103,9 105,8 105,2 105,7 104,6 105,1
Warto$¢ dodana 103,7 105,6 105,0 105,4 104,4 104,9

Zatozono, ze najszybciej rozwijajacym si¢ sektorem gospodarki w Polsce w okresie prognozy
beda ustugi, ktérych udziat w wartosci dodanej wzrosnie z 57,1% w 2006 r. do 65,8% w 2030
r. Udzial przemystu w warto$ci dodanej zmniejszy sig z 25,1% w roku 2006 do 19,3% w roku
2030. Budownictwo utrzyma w tym samym czasie swoj udzial na poziomie okoto 6%.

Nieznacznie zmniejszy si¢ udzial transportu, a udziat rolnictwa spadnie z 4,2% do okoto
2,2%.

Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energi¢ uzyteczna zastosowano model zuzycia
koncowego (end-use) o nazwiec MAED. W modelu tym sa tworzone projekcje
zapotrzebowania na energi¢ uzyteczna, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach
kazdego sektora gospodarki.

Prognozowany wzrost zuzycia energii finalnej w horyzoncie prognozy (tab. 5.2) wynosi ok.
29%, przy czym najwigkszy wzrost 90% przewidywany jest w sektorze ustug. W sektorze
przemystu ten wzrost wyniesie ok. 15%. W horyzoncie prognozy przewiduje si¢ wzrost
finalnego zuzycia energii elektrycznej o 55%, gazu o 29%, ciepta sieciowego 0 50%,
produktow naftowych o 27%, energii odnawialnej bezposredniego zuzycia o 60% (tab. 5.3).
Tak duzy wzrost wytwarzania energii ze zrddet odnawialnych wynika z koniecznos$ci
spetnienia wymagan Pakietu Klimatyczno-Energetycznego w ramach Unii Europejskiej.

Tabela 5.2. Zapotrzebowanie na energig finalna w podziale na sektory gospodarki

. Zapotrzebowanie na energie finalna w latach [Mtoe]

Sektory gospodarki 2006 2010 2015 2020 2025 2030
Przemyst 20,9 18,2 19,0 20,9 23,0 24,0
Transport 14,2 15,5 16,5 18,7 21,2 23,3
Rolnictwo 4.4 51 49 5,0 45 4,2

Ustugi 6,7 6,6 7,7 8,8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19,3 19,0 19,1 19,4 19,9 20,1
RAZEM 65,5 64,4 67,3 72,7 79,3 84,4
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Tabela 5.3. Zapotrzebowanie na energie finalna w podziale na nosniki

Wyszezegélnienie Zapotrzebowanie na energie finalna w latach [Mtoe]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 10,4 10,5
Produkty naftowe 21,9 22,4 23,1 243 26,3 27,9
Gaz ziemny 10,0 9,5 10,3 11,1 12,2 12,9
Energia odnawialna 4,2 4,6 5,0 5,9 6,2 6,7
Energia elektryczna 9,5 9,0 9,9 11,2 13,1 14,8
Ciepto sieciowe 7,0 7,4 8,2 9,1 10,0 10,5
Pozostate paliwa 0,6 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2
RAZEM 65,5 64,4 67,3 72,7 79,3 84,4

Ponadto prognozuje si¢ wzrost zapotrzebowania na wszystkie nos$niki energii ze zrodet
odnawialnych w rozpatrywanym okresie (energii elektrycznej niemal dziesigciokrotnie, ciepta
prawie dwukrotnie oraz paliw ciektych dwudziestokrotnie).

Przewiduje si¢ umiarkowany wzrost finalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna z
poziomu ok. 111 TWh w 2006 r. do ok. 172 TWh w 2030 r., tzn. o ok. 55%, co jest
spowodowane przewidywanym wykorzystaniem istniejacych jeszcze rezerw transformacji
rynkowej 1 dzialan efektywnos$ciowych w gospodarce. Zapotrzebowanie na moc szczytowa
wzrosnie z poziomu 23,5 MW w 2006 r. do ok. 34,5 MW w 2030 r. Zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna brutto wzros$nie z poziomu ok. 151 TWh w 2006 r. do ok. 217 TWh w
2030 .

Wymagania ekologiczne powoduja, ze w optymalnej kosztowo strukturze zrodet energii
elektrycznej pojawiaja si¢ elektrownie jadrowe, ktorych tempo rozwoju jest ograniczone
wzgledami organizacyjno technicznymi. Zatozono, ze pierwszy blok jadrowy pojawia si¢ w
roku 2020. Do 2030 r. powinny pracowac trzy bloki jadrowe o sumarycznej mocy netto 4500
MW (4800 MW brutto).

Osiagnigcie celow unijnych w zakresie udziatu energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych
wymagac bedzie produkcji energii elektrycznej brutto z OZE w 2020 r. na poziomie ok. 31
TWh, co bedzie stanowi¢ 18,4% produkcji catkowitej, a w 2030 r. na poziomie 39,5 TWh, co
oznacza ok. 18,2% produkcji calkowitej. Najwigkszy udziat bgdzie stanowi¢ energia z
elektrowni wiatrowych — w 2030 r. ok. 18 TWh, co bedzie stanowi¢ ok. 8,2% przewidywanej
produkcji catkowitej brutto.

Produkcja energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji bedzie wzrasta¢ z poziomu
244 TWh w 2006 r. do 47,9 TWh w 2030 r. Udzial produkcji energii elektrycznej w
wysokosprawne] kogeneracji w krajowym zapotrzebowaniu na energi¢ elektryczna brutto
wzrosnie z poziomu 16,2% w 2006 r. do 22% w 2030 r. Zmiany w prognozowanej produkcji
energii elektrycznej netto w podziale na paliwa zaprezentowano w tabeli 5.4
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Tabela 5.4. Produkcja energii elektrycznej netto w podziale na paliwa

Wyszezegolnienie Produkcja energii elektrycznej netto w latach [TWh]

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel kamienny 86,1 68,2 62,9 62,7 58,4 71,8
Wegiel brunatny 49,9 44,7 51,1 40,0 48,4 42,3
Gaz ziemny 4.6 4.4 5,0 8,4 11,4 13,4
Produkty naftowe 1,6 1,9 2,5 2,8 2,9 3,0
Paliwo jadrowe 0,00 0,00 0,00 10,5 21,1 31,6
Energia odnawialna 3,9 8,0 17,0 30,1 36,5 38,0
Wodne pompowe 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Odpady 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7
RAZEM 1477 128,7 140,1 156,1 180,3 201,8
Udziat energii z OZE [%] 2,7 6,2 12,2 19,3 20,2 18,8

Szczegotowe dane dla sektora 1.A. Spalanie paliw o zuzyciu paliw, okreslone na podstawie
Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 r., wykorzystane do oceny przysztych
zmian emisji gazow cieplarnianych, przedstawiono w tabeli 5.5.

Tabela 5.5. Dane wejsciowe dla sektora 1.A Spalanie paliw

Zuzycie paliw w latach [PJ]

Paliwa
2015 | 2020 | 2030
1.Ala
Wegiel kamienny 907,95 849,55 891,52
Wegiel brunatny 504,97 388,98 403,61
Gaz ziemny 62,27 84,16 120,65
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 87,68 150,39 169,36
Biogaz 19,89 41,30 66,99
Odpady przemystowe 4,68 6,16 9,74
Koks i potkoks (w tym gazowy) 1,00 1,16 1,50
Gaz ciekly 0,05 0,06 0,07
Olej napedowy 1,38 1,21 1,13
Oleje opatowe 33,27 35,92 38,17
Gaz koksowniczy 15,26 15,44 16,38
Gaz wielkopiecowy 6,45 6,45 6,57
1.Albic
Wegiel kamienny 14,76 14,40 14,00
Wegiel brunatny 0,15 0,16 0,13
Gaz ziemny 23,70 25,05 27,47
Odpady przemystowe 0,28 0,29 0,32
Gaz ciekly 1,84 1,86 1,90
Olej napgdowy 0,56 0,59 0,65
Oleje opatowe 27,79 28,49 29,95
Gaz rafineryjny 17,46 19,57 19,57
Gaz koksowniczy 36,80 36,99 37,36
Gaz wielkopiecowy 1,33 1,37 1,38
1.A2
Wegiel kamienny 93,42 100,68 106,63
Wegiel brunatny 0,10 0,12 0,13
Gaz ziemny 102,64 112,26 119,90
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 35,99 40,19 45,48
Odpady przemystowe 18,85 21,26 25,19
Koks i potkoks (w tym gazowy) 20,45 22,22 31,94
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Gaz ciekly 513 4,95 4,33
Olej napedowy 20,01 20,91 21,16
Oleje opatowe 12,41 13,10 12,64
Gaz rafineryjny 26,47 29,66 29,66
Gaz koksowniczy 21,56 22,88 29,18
Gaz wielkopiecowy 14,71 14,44 17,60
1.A4
Wegiel kamienny 267,78 243,34 203,25
Wegiel brunatny 3,84 3,73 3,13
Gaz ziemny 240,77 261,84 310,55
Drewno opatowe i odpady pochodzenia drzewnego 133,94 141,94 161,01
Koks i potkoks (w tym gazowy) 7,60 7,76 7,73
Gaz ciekly 23,69 21,18 17,05
Olej napgdowy 133,44 134,12 123,64
Oleje opatowe 2,88 2,73 1,87

Wskazniki emisji zastosowane do oszacowania emisji gazoéw cieplarnianych w sektorze
spalania paliw to $rednie trzyletnie ze wskaznikow emisji dla lat 2005-2007 wyliczonych na
podstawie najaktualniejszych krajowych inwentaryzacjach gazow cieplarnianych za lata
2005-2007 odpowiednio dla podkategorii: 1.A.1.a, 1.A.1.b i ¢, 1.A.2 — stacjonarne zrodta i
1.A.4 — stacjonarne zrodla oraz dla transportu drogowego (1.A.3). Dla pozostatych §rodkow
transportu wliczanych do kategorii 1.A.3 (lotnictwo, kolej, zegluga, transport pozadrogowy)
oraz zrodet mobilnych z podkategorii 1.A.2.f1 1.A.4.c, wszystkie wskazniki emisji pochodza
z wytycznych IPCC.

Zrédtem informacji dla pozostalych danych wejéciowych (poza zuzyciem paliw) do projekcji
emisji byly przede wszystkim oficjalne prognozy aktywnos$ci (np. o produkcji wyrobow
przemystowych, produkcji rolnej, ilosci odprowadzanych $ciekdw itp.) w rozbiciu na lata i na
typy zrodet dostarczone do Ministerstwa Srodowiska przez whasciwe resorty. W przypadku
braku danych wejsciowych o aktywnosciach, dla czg$ci rodzajow dzialalnosci, dokonano
oceny trendu zmian aktywno$ci w oparciu o dostgpne publikacje, opracowania, prace
badawcze i oceny ekspertow.

Dane wejsciowe dla sektora 2. Procesy przemystowe (tab. 5.6) pochodza przede wszystkim z
Ministerstwa Gospodarki (produkcja spieku rud zelaza, surowki wielkopiecowej, stali z
piecow konwertorowych 1 elektrycznych, koksu oraz aluminium), jak réwniez z prognoz
opracowanych przez stowarzyszenia i instytuty branzowe (produkcja wapna i cementu), a w
przypadku zrdodel, dla ktorych nie uzyskano prognoz wielkos$ci produkcji dla lat 2015—2030
wykorzystano aktywnosci uzyte dla roku 2007 w krajowej inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych, pochodzace ze statystyki krajowe;.
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Tabela 5.6. Dane wejsciowe dla sektora 2. Procesy przemystowe

Procesy Przemyslowe Produkcja przemyslowa w latach [Gg]
2015 2020 2030
A. Produkty Mineralne
1. Produkcja Klinkieru cementowego 14649,6 14649,6 14649,6
2. Produkcja Wapna 2350,0 2350,0 2350,0
4. Soda Kalcynowana - uzytkowanie 1191,7 1191,7 1191,7
B. Przemyst Chemiczny
1. Produkcja Amoniaku 24175 24175 24175
2. Produkcja Kwasu Azotow. 2269,9 2269,9 2269,9
4. Produkcja Karbidu 16,1 16,1 16,1
5. Inne
5.a Produkcja metanolu 0,22 0,22 0,22
5.b Produkcja sadzy 38,16 38,16 38,16
5.c Prod.styrenu 114,61 114,61 114,61
5.e Produkcja etylenu 1300,00 1300,00 1300,00
5.j Kaprolaktam 157,60 157,60 157,60
C. Produkcja Metali
1. Produkcja Zelaza i Stali
1l.a Spiek 8500,00 8500,00 8500,00
1.c Odlewy staliwne 142,20 142,20 142,20
1.d Odlewy zeliwne 1019,09 1019,09 1019,09
1.¢ Suréwka Zelaza 6000,00 6000,00 6000,00
1.f Stal konwertorowa 7500,00 7500,00 7500,00
1.9 Stal elektryczna 4300,00 4300,00 4300,00
1.j Koks 11200,00 11680,00 11680,00
2. Produkcja Zelazostopow 58,54 58,54 58,54
3. Produkcja Aluminium 55,00 55,00 55,00
5. Inne
5.b Olow rafinowany 80,06 80,06 80,06
5.c Cynk technicznie czysty 64,50 64,50 64,50

Wskazniki emisji wykorzystane w projekcji emisji w sektorze 2. odpowiadaja Srednim
trzyletnim wartosciom wskaznikow emisji w danych podkategoriach zastosowanym w
krajowych inwentaryzacjach emisji gazéw cieplarnianych dla lat 2005—2007.

Projekcja emisji CO, z uzytkowania rozpuszczalnikow i innych produktow opiera si¢ na
prognozie emisji niemetanowych lotnych zwiazkéw organicznych (tab. 5.7.) sporzadzonej do
roku 2015. Z powodu braku danych dla pdzniejszego okresu, dla lat 2020 i 2030 przyjgto

warto$ci prognozowane dla roku 2015.

Tabela 5.7. Dane wejsciowe dla sektora 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow

Emisja niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych w latach

Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow [Go]
2015 2020 2030
A. Zastosowanie farb 107,70 107,70 107,70
B. Odtluszczanie i czyszczenie chemiczne 47,64 47,64 47,64
C. Produkcja i przetworstwo produktéw chemicznych 24,72 24,72 24,72
D. Inne zastosowanie rozpuszczalnikow 48,23 48,23 48,23
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Szczegdtowe dane dotyczace przewidywanej dynamiki zmian aktywnosci w sektorze 4.
Rolnictwo zaprezentowano w tabeli 5.8. Wigkszo$¢ informacji pochodzi z materiatow
przekazanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Aktywnosci dotyczace poglowia
koéz przyjeto jako wielkos¢ srednig dla lat 2005-2007. Uaktualniono rowniez powierzchnig
gleb organicznych uzytkowanych rolniczo wedtug danych Instytutu Melioracji i Uzytkow
Zielonych (dla 2030 r. przyj¢to dane prognozowane dla 2020 r.).

Tabela 5.8. Dane wejsciowe dla sektora 4. Rolnictwo

Rolnictwo Jedr]ostka Lata
miary 2015 2020 2030
Areat uzytkow rolnych tys. ha 15 700 15 500 15 100
powierzchnia zasiewow ogotem tys. ha 10970 10 715 10 300
Srednioroczna iloéé¢ mleka od krowy kg/rok 5200 5650 6 850
Zuzycie nawozow azotowych tys. ton 1200 1200 1200
Poglowie bydta tys. szt. 5600 5800 6 200
w tym: bydta mlecznego tys. szt. 2500 2300 1900
Pogtowie owiec tys. szt. 320 320 320
Poglowie koz tys. szt. 139 139 139
Poglowie koni tys. szt. 340 350 350
Poglowie trzody chlewnej tys. szt. 16 200 16 300 17 000
Pogtowie drobiu tys. szt. 150 000 160 000 171 000
Powierzchnia upraw ro$lin motylkowych tys. ha 275 275 300
Powierzchnia upraw ro$lin niemotylkowych tys. ha 10 695 10 440 10 000
Powierzchnia gleb organicznych tys. ha 655 627 627

Wskazniki emisji CHa 1 N2O dla wigkszoéci podkategorii w sektorze rolnictwa zaczerpnigto z
inwentaryzacji za 2007 r. Natomiast wskazniki CHy4 z fermentacji jelitowej 1 odchodow bydta
mlecznego zostaly zweryfikowane na podstawie danych o prognozowanej $redniorocznej
produkcji mleka. Emisje¢ CH4 1 N2O ze spalania odpadow roslinnych przyjgto na podstawie
wartosci $redniej z lat 2005-2007.

W tabeli 5.9 przedstawiono dane o aktywnosciach stanowiacych podstawe do oszacowania
emisji gazow cieplarnianych w sektorze 6 Odpady. W oparciu o dane z Krajowego Planu
Gospodarki Odpadami 2010 (KPGO 2010) dotyczace prognozowanej ilosci wytworzonych
odpadow komunalnych oraz na podstawie udzialu sktadowania i1 spalania odpadoéw
komunalnych w calkowitym strumieniu odpadéw wytworzonych w latach 2005-2007
obliczono ilo$¢ spalanych oraz sktadowanych odpadéw komunalnych w latach 2015-2030. W
podobny sposéb wyliczono spalanie osadéw Sciekowych oraz spalanie 1 skladowanie
odpadow przemystowych: w pierwszym przypadku wzigto pod uwage dane z KPGO 2010
dotyczace prognozy ilosci wytworzonych komunalnych osadow $ciekowych, w drugim
przypadku prognozy ilosci wytworzonych odpadéw niebezpiecznych oraz odpadoéw innych
niz komunalne.

Ponadto na podstawie prognozowanego w KPGO 2010 wzrostu ilosci udzielanych porad

medycznych o 1% kazdego roku policzono 1ilo§¢ spalanych odpadéw medycznych,
zwigkszajac warto$ci podane w krajowej inwentaryzacji o 1% rocznie do roku 2030.
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Tabela 5.9. Dane wejsciowe dla sektora 6. Odpady

Wyszczegolnienie Jedr_lostka Lata
miary 2015 2020 2030

Liczba ludnosci kraju min 38,02 37,83 36,80

Odpady
3(01?:;1 giﬁzﬁzc%dgagflgioglﬁgalnych zdeponowanych na Gy 11 412 11874 11874
Spalanie odpadéw komunalnych Gg 57 60 60
Spalanie odpadéw przemystowych Gg 153 150 150
Spalanie odpadéw medycznych Gg 27 29 32
Spalanie osadow sciekowych Gg 84 88 88

Scieki
Biatko zwierzgce - spozycie [g/os/dzien] 51,04 51,04 51,04
Biatko roslinne - spozycie [g/os/dzien] 48,84 48,84 48,84
Iééf;l?(?wmieszkaﬁcéw korzystajacych z oczyszczalni tys. 27224 29 055 32083

W KPGO 2010 podano prognozowane wartosci dla lat 2010, 2014 (2015 r. w przypadku
osadow $ciekowych) oraz 2018. Do obliczen emisji przyjeto zatem wartosci z 2014 r. dla roku
2015, az 2018 r. dla lat 2020 i 2030.

Prognoza liczby ludnosci kraju pochodzi z Rocznika Statystycznego GUS. Roczne spozycie
biatka w przeliczeniu na mieszkanca przyjeto jak w 2007 r. Procentowy udziatl ludnosci
korzystajacej z oczyszczalni Sciekow, dla lat 2015, 2020 i 2030, okreslono metoda regresji
liniowej na podstawie danych statystycznych z ostatnich 5 lat. W oparciu o uzyskane wyniki i
dane na temat przewidywanej liczby ludnosci w poszczegdlnych latach objetych projekcja,
obliczono prognozowana liczbg ludno$ci obstugiwana przez oczyszczalnie $ciekow.

Wskazniki emisji gazéw cieplarnianych zastosowane w projekcjach w sektorze odpadow
pochodza z krajowej inwentaryzacji za 2007 r.

Bilans emisji i pochlaniania CO; zwigzany z zalesianiem i1 wylesianiem (okreslonymi w
artykule 3.3 Protokotu z Kioto) oraz z dzialaniami prowadzonymi w gospodarce lesnej,
wybranej przez Polske jako dzialanie dodatkowe (artykul 3.4 PK), przyjgto jako wartoSci
ujemne w nastepujacych wielkosciach:

. -1000,00 Gg ekw. CO, w ramach art. 3.3,

. -3006,67 Gg ekw. CO, w ramach art. 3.4.

Wielkos$¢ pochtaniania CO, w ramach dziatan z art. 3.3 PK, zwigzanego z zalesianiem i
wylesianiem gruntow od 1990 r., przyjgto arbitralnie, w sposob konserwatywny. Rzeczywista
warto$¢ nie zostata jeszcze oszacowana, a wstgpne szacunki pozwalaja okresli¢ przedzial tej
wartosci od 1 do kilku min ton CO,. W ostatnim zgloszeniu UE do Sekretariatu UNFCCC
(Informal submission on forest data, wrzesien 2009 r.) danych dotyczacych Polski warto$¢
pochtaniania CO, zwiazanego z zalesianiem oceniono® na 1849-3240 Gg w okresie 2001
2005. Sa to bardzo zgrubne szacunki, ktore w najblizszych latach zostang zweryfikowane.

Ponadto przyjeto, Zze roczne pochlanianie wegla wynikajace z dziatan prowadzonych w
gospodarce lesnej wynosi¢ bedzie 820 Gg C (3006,67 Gg COy), co jest zgodne z limitem

0 Wartosci oszacowane przez Joint Research Centre Unii Europejskiej w Ispra, Wochy
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ustalonym dla Polski na okres 2008-2012 (dec.11/CP.7). Limit ten odpowiada wartosci 15%
pochtaniania CO, w roku 1990 (szacunek wykonany przed rokiem 2001). Z uwagi na brak
obecnie szczegdtowych danych dotyczacych bilansu emisji i pochtaniania CO, w ramach
prowadzonej gospodarki lesnej w Polsce przyjeto ta sama wartos¢ dla wszystkich trzech
prognozowanych lat: 2015, 2020 i 2030.

5.2. Wyniki projekcji emisji

Prognozowana emisja gazow cieplarnianych, a przede wszystkim CO;, w scenariuszu
PEP’09, zmniejsza si¢ do roku 2020, po czym wzrasta w 2030 r. (tab. 5.10), co jest zgodne z
trendem prognozy zapotrzebowania na paliwa 1 energig, lezacej u podstaw Polityki
energetycznej Polski do 2030 r. Najwigkszy udziat w emisji bedzie naleze¢ do dwutlenku
wegla — ponad 81%, udziaty metanu i podtlenku azotu wyniosa odpowiednio ok. 10% 1 8%,
za ok. 1% emisji odpowiada¢ beda gazy przemystowe.

Tabela 5.10. Zbiorcze wyniki projekcji emisji GC wg gazoéw dla lat: 2007, 2015, 2020 1 2030

Emisja gazéw cieplarnianych w latach
: . [Gg ekw. CO,]
Gazy cieplarniane
2007 2015 2020 2030

CO, 328172,10 | 307 273,58 | 294 833,04 | 314 690,16
CH, 3706569 | 35512,22| 36204,12| 37621,78
N,O 30032,08| 31167,55| 31247,94| 3192547
HFCs 3 327,01 3 254,27 3 265,85 3 265,85
PFCs 276,65 265,82 260,92 260,92
SFs 31,92 30,94 35,72 35,72
Razem 398 905,45 | 377504,39 | 365847,60| 387 799,91

W podanych warto$ciach nie uwzgledniono emisji i pochtaniania z sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany

uzytkowania gruntow i lesnictwo

Na wielko$¢ prognozowanej sumarycznej emisji gazéw cieplarnianych najwickszy wplyw
ma sektor 1. Energia (tab. 5.11), przy czym prognozuje si¢ mniejsza emisj¢ w tym sektorze w
poréwnaniu z okresem 1988-2007. Podobnie spodziewana jest mniejsza emisja gazow
cieplarnianych w Rolnictwie, z lekkim wzrostem w latach 2015-2020. Z kolei emisja z
sektorow Procesy przemystowe i Odpady bedzie systematycznie wzrastac.

Tabela 5.11. Projekcje emisji gazow cieplarnianych i ich pordwnanie z rokiem bazowym

Emisja gazéw cieplarnianych w latach w E::':)svjv 15?;::‘: :‘l)elgg:;nl:::g:vl;m
[Gg ekw. CO,] [%]
Kategorie Zrédel
(2015- (2020- (2030-
1988 2015 2020 2030 1988)/ 1988)/ 1988)/
1988*100% | 1988*100% | 1988*100%
1. Energia 470 309,06 | 296 830,12 | 284 392,39 | 304 900,95 -36,89 -39,53 -35,17
2. Procesy przemystowe 32832,19| 35604,20| 35716,69| 35716,69 8,44 8,79 8,79
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i
; ) 1 006,46 835,53 835,53 835,53 -16,98 -16,98 -16,98
innych produktow
4. Rolnictwo 50893,90 | 35173,42| 35463,60| 3641243 -30,89 -30,32 -28,45
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany
. . PR -32926,48 | -4006,67| -4006,67| -4006,67
uzytkowania gruntéw i lesnictwo
6. Odpady 8401,16 9061,13 9439,39 9934,32 7,86 12,36 18,25
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Calkowita emisja bez

uwzglednienia sektora 5 365847,60

387 799,91 -33,00 -35,07 -31,17

563 442,77 ‘ 377 504,39

Catkowita emisja nie uwzglednia emisji i pochfaniania z sektora 5. Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntow i lesnictwo.
Porownanie emisji w latach prognozowanych 2015-2030 z danymi dla roku bazowego 1988
wykazato spadek emisji o ponad 30% lacznie dla wszystkich sektoréw, przy czym najwigksza
redukcja emisji wystapita w sektorach Energia i Rolnictwo. Procesy przemystowe oraz
Odpady charakteryzuje wzrost emisji od 2015 r. (tab. 5.11). Prognozowana emisja do 2030 r.
jest znacznie mniejsza od krajowego putapu emisji wynikajacego z przyjetego celu
redukcyjnego Protokotu z Kioto (redukcja emisji o 6% w latach 2008—2012 w stosunku do
roku bazowego 1988) (rys. 5.1).

600 000

500000 { \ \ _
\\,_/\ \ cel redukcyjny PK
400 000

300 000

Gg CO2 ekw.

200 000

100 000

Rysunek 5.1. Obecna (1988-2007) i prognozowana (2015 r., 2020 r. i 2030 r.) emisja gazow
cieplarnianych w Polsce w odniesieniu do krajowego limitu emisji wynikajacego z Protokotu
z Kioto

Zmiany w strukturze emisji gazow cieplarnianych w 1988 r. oraz 2030 r. wg kategorii zrodet
IPCC (tab. 5.12) wykazuja spadek udziatu sektora Energia z ponad 83% do 78,6% na korzy$¢
wzrostu udziatu Procesow przemystowych i Odpadow.

Tabela 5.12. Struktura emisji GC w roku 1988 oraz w 2030 r. dla scenariusza PEP’09
Struktura emisji GC

Kategorie zrodet [%6]
1988 r. 2030r.
1. Energia 83,47 78,62
2. Procesy przemystowe 5,83 9,21
3. U_Z_ytkowame rozp’uszczalmk(')W 0,18 0,22
i innych produktéw
4. Rolnictwo 9,03 9,39
6. Odpady 1,49 2,56

W tabeli 5.13 przedstawiono szczegotowe wyniki projekeji emisji dwutlenku wegla wedtug
kategorii zrodet IPCC. | tak emisja CO; osiaga poziom 307 274 Gg w 2015 r., a nastgpnie
spada o ok. 4% do poziomu 294 833 Gg w roku 2020. Do roku 2030 emisja ponownie ro$nie
o ok. 6,7%. W stosunku do roku bazowego 1988 nastgpuje znaczny spadek emisji: o0 35% w
2015 r., 0 37% w 2020 r. oraz o 33% w 2030 r. Najwigkszy wptyw na fluktuacje emisji ma
sektor 1. Energia.
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Tabela 5.13. Emisje CO; dla scenariusza PEP’09 w podziale na szczegétowe kategorie zrodet
IPCC w poréwnaniu z danymi dla lat 1988 12007

Kategorie zZrédet

Emisja dwutlenku wegla w latach [Gg]

1988 2007 2015 2020 2030

1. Energia 440 437,35 302 824,57 279 382,94 266 848,17 286 702,76
A. Spalanie paliw 440 389,27 302 626,10 278 848,00 266 339,47 286 273,05
1. Przemysty energetyczne 268 294,61 181 992,63 157 359,05 141 181,34 149 714,36
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 42 536,34 34 664,17 27 687,78 29 656,03 33 156,55
3. Transport 21 846,92 38 212,74 42 519,48 45 455,14 55 564,05
4. Inne sektory 107 711,40 47 756,56 51 281,69 50 046,95 47 838,10
B. Emisja lotna z paliw 48,08 198,46 534,94 508,70 429,71
1. Paliwa stale 2,17 1,57 1,31 1,34 1,48
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 4591 196,89 533,62 507,35 428,23
2. Procesy przemystowe 27 244,74 24 426,94 26 864,87 26 960,86 26 960,86
A. Produkty mineralne 10 802,63 10 399,77 11 694,90 11 694,90 11 694,90
B. Przemyst chemiczny 4 801,70 424416 432421 432421 432421
C. Produkcja metali 11 640,41 8 826,39 9 788,79 9884,78 9 884,78
D. Inne wyroby 0,08 6,319 6,319 6,319
G. Inne procesy 956,54 1050,651 1050,651 1050,651
:{r Lzythowanie rozpuszczalnikow i innych 882,46 609,04 711,53 711,53 711,53
4. Rolnictwo 0 0 0 0 0
A. Fermentacja jelitowa 0 0 0 0 0
B. Odchody zwierzgce 0 0 0 0 0
D. Gleby rolne 0 0 0 0 0
F. Spalanie odpaddw roslinnych 0 0 0 0 0
> yltjlfz f;ﬁ:;‘:ugrlizatmszﬁﬁ‘g 3293472| -428848L|  -400667|  -400667|  -4006,67
Art. 3.3PK -1 000,00 -1 000,00 -1 000,00

Art. 3.4 PK -3 006,67 -3 006,67 -3 006,67

6. Odpady 579,27 311,55 314,25 312,49 315,01
A. Skladowanie odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

B. Gospodarka $ciekami 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
C. Spalanie odpadéw 579,27 311,55 314,25 312,49 315,01
Catkonita emisja €Oz bez uwrglednienia 46014382 | 328172,10| 30727358| 20483304| 314690,16
Emisja CO; z biomasy 3 866,95 21 358,10 25 509,40 33 201,32 38 654,66

Zmiany struktury emisji dwutlenku wegla w latach 1988, 2007 oraz 2030 wedlug kategorii
zrodet IPCC przedstawiono w tabeli 5.14. Widoczny jest spadek udziatu sektora Energii w
catkowitej emisji przy jednoczesnym wzroscie udziatu sektorow: Procesy przemystowe i

Odpady.

Tabela 5.14. Struktura emisji CO, w latach 1988, 2007 oraz dla 2030 wg scenariusza PEP’09

Struktura emisji CO,
Kategorie zrédet [%]
1988 r. 2007 r. 2030r.

1. Energia 93,88 92,28 91,11
2. Procesy przemystowe 5,81 7,44 8,57
3. UZytlfowanie rozpuszczalnikow i innych 0,19 0,19 023
produktow

6. Odpady 0,12 0,09 0,10
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Prognozowana emisja metanu stopniowo ro$nie, od wartosci 35 512 Gg w 2015 r. do
37 622 Gg w 2030 r. Zmiany emisji sa niewielkie — prognozowany jest wzrost o0 1,9% w roku
2020 w stosunku do roku 2015 i o 3,9% w roku 2030 w stosunku do roku 2020. W
poroéwnaniu do roku 1988 emisja CH,4 spada o ok. 34% w 2015 r., 0 33% w 2020 r., natomiast
0 30% w 2030 r. Najwigkszy wplyw na zmiany emisji metanu w prognozowanym okresie
maja sektory 4. Rolnictwo i 6.0dpady.

Tabela 5.15. Emisja CH, dla scenariusza PEP’09 w podziale na kategorie zrédet IPCC w
poréwnaniu z danymi dla lat 1988 i 2007

Emisja metanu w latach [Gg ekw. CO;]
Kategorie zrédet
1988 2007 2015 2020 2030
1. Energia 2755585 | 16131,75| 14763,25| 14812,08| 1513175
A. Spalanie paliw 4 840,91 2 682,56 2746,89 2710,79 265311
1. Przemysty energetyczne 75,09 61,51 96,22 134,20 151,22
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 46,58 77,76 64,21 70,69 80,16
3. Transport 134,02 111,36 116,99 124,18 150,32
4. Inne sektory 4 585,20 243193 2 469,46 2381,73 227141
B. Emisja lotna z paliw 22714,95| 13449,19| 12016,36| 12101,29 | 12478,64
1. Paliwa stale 18 583,63 8 610,95 7 638,88 7 249,83 6 790,04
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 4131,32 4838,24 4 377,49 4 851,46 5 688,60
2. Procesy przemyslowe 293,62 426,00 404,02 409,06 409,06
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Przemyst chemiczny 255,46 280,31 257,58 257,58 257,58
C. Produkcja metali 38,16 145,69 146,44 151,48 151,48
4. Rolnictwo 19157,04 | 12980,01| 12709,22 | 12962,83| 13539,03
A. Fermentacja jelitowa 15 706,86 9 305,67 9297,34 9502,30 9927,17
B. Odchody zwierzgce 3419,72 3649,41 3387,85 3436,50 3587,84
D. Gleby rolne 0 0 0 0 0
F. Spalanie odpadéw ro$linnych 30,46 24,92 24,02 24,02 24,02
Zrulljjz::(?r;:;l:: t%vr(:mt()w, zmiany uzytkowania 748 2 385,30 0,00 0,00 0,00
6. Odpady 6 658,51 7527,93 7635,73 8 020,15 8541,94
A. Skladowanie odpadow statych 4934,38 6 471,52 6 457,47 6 775,92 7 188,64
B. Gospodarka $ciekami 172413 1 056,40 1178,26 124423 1 353,30
C. Spalanie odpadow 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
feﬂtl;‘;g';a emisja CH, bez uwzglednienia 53665,03 | 3706560 | 35512,22| 3620412 | 37621,78

Struktur¢ emisji metanu w latach 1988, 2007 oraz 2030 wg kategorii zrodet IPCC
przedstawiono w tabeli 5.16. Widoczny jest tu znaczacy wzrost udziatu sektora 6.0dpady w
krajowej emisji metanu przy jednoczesnym wyraznym spadku udziatu sektora 1.Energia.

Tabela 5.16. Struktura emisji CH4 w latach 1988, 2007 oraz 2030 wg scenariusza PEP’09

Struktura emisji CH,

Kategorie Zrédel [%]
1988 r. 2007 r. 2030 r.

1. Energia 51,35 43,52 40,22
2. Procesy przemystowe 0,55 1,15 1,09
3. UZytlfowame rozpuszczalnikow i innych 0,00 0,00 0,00
produktow

4. Rolnictwo 35,70 35,02 35,99
6. Odpady 12,41 20,31 22,70
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W tabeli 5.17. przedstawiono wyniki projekcji emisji podtlenku azotu. Emisja N,O w 2015
r. przekracza poziom 31 168 Gg, a nastgpnie rosnie o ok. 0,3% w 2020 r. oraz o ok. 2,2% do
blisko 31 925 Gg w 2030 r. W prognozach przewiduje si¢ spadek emisji odpowiednio o ok.
22,7%, 22,5% oraz 20,8% w latach 2015, 2020 i 2030 w stosunku do roku 1988. Najwigkszy
spadek emisji N2O od 1988 r. odnotowano w sektorze 4.Rolnictwo wraz ze zmniejszajacym
si¢ poglowiem zwierzat gospodarskich, spadkiem wielkosci stosowanych nawozow oraz
malejaca powierzchnia zasiewow.

Tabela 5.17. Emisja N,O dla scenariusza PEP’09 w podziale na kategorie zrodet IPCC w
poréwnaniu z danymi dla lat 1988 1 2007

Emisja podtlenku azotu latach [Gg ekw. CO;]
Kategorie Zrédet
1988 2007 2015 2020 2030
1. Energia 2 315,86 1925,79 2 683,93 2732,14 3066,43
A. Spalanie paliw 2 315,86 1 925,55 2 683,48 273171 3 066,05
1. Przemysty energetyczne 1192,18 830,44 796,74 797,23 854,22
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 226,41 211,99 178,31 201,90 235,46
3. Transport 278,17 460,95 1 239,96 1 260,24 1502,84
4. Inne sektory 619,11 422,16 468,47 472,34 473,52
B. Emisja lotna z paliw 0,00 0,24 0,45 0,44 0,39
1. Paliwa stale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,00 0,24 0,45 0,44 0,39
2. Procesy przemyslowe 4 993,43 4 810,76 478427 478427 478427
A. Produkty mineralne 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Przemyst chemiczny 4993,43 478427 4784,27 4784,27 4784,27
C. Produkcja metali 0,00 26,49 0,00 0,00 0,00
?l;n‘;flylt]':;’z:;'ﬁféz‘v’”’“szczalnikﬁw i 124,00 124,00 124,00 124,00 124,00
4. Rolnictwo 31736,85| 22059,63| 22464,21| 22500,77| 22873,39
A. Fermentacja jelitowa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Odchody zwierzece 9 335,10 6 077,80 5716,52 5 824,03 6 062,96
D. Gleby rolne 22378,37| 15967,77 16 733,64 | 16662,71| 16796,39
F. Spalanie odpaddw roslinnych 23,38 14,06 14,04 14,04 14,04
6. Odpady 1163,38 1111,90 1111,15 1106,75 1077,37
A. Skladowanie odpadow statych 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B. Gospodarka $ciekami 1142,28 1 083,32 1 080,23 1074,94 1 045,56
C. Spalanie odpadow 21,10 28,58 30,92 31,81 31,81
Calowita emisja N0 bez wwrglednienia | 4033353| 3003208 | 3116755 | 31247,04| 3192547

Zmiany w strukturze emisji podtlenku azotu w latach 1988, 2007 oraz 2030 wg sektoréw
IPCC przedstawiono w tabeli 5.18. Widoczny jest spadek udziatu Rolnictwa na korzysé
pozostatych kategorii zrodet IPCC.

Tabela 5.18. Struktura emisji N,O w latach 1988, 2007 oraz 2030 wg scenariusza PEP’09

L, Struktura emisji N,O [%0]
Kategorie Zrodel
1988 r. 2007 r. 2030 r.
1. Energia 5,74 6,41 9,60
2. Procesy przemystowe 12,38 16,02 14,99
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 0,31 0,41 0,39
4. Rolnictwo 78,69 73,45 71,65
6. Odpady 2,88 3,70 3,37
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5.3. Porownanie wynikow projekcji dla scenariusza PEP’09 z projekcjami emisji
zamieszczonymi w Czwartym Raporcie Rzagdowym

W tabelach 5.19 i 5.20 przedstawiono wyniki poroéwnania projekcji scenariusza PEP’09 ze
scenariuszem ,,z dzialaniami” zamieszczonym w Czwartym Raporcie Rzadowym w latach
2015 1 2020. Poréwnanie pokazuje, ze w Czwartym Raporcie Rzadowym zatozono wyzsze
projekcje emisji gazow cieplarnianych dla wszystkich kategorii, poza prognozami emisji SFs.

Calkowita emisja gazow cieplarnianych w scenariuszu PEP’09 w 2015 r. wyniosta o 75 256
Gg ekw. CO; mniej niz w Czwartym Raporcie Rzadowym, natomiast w 2020 r. — 0 113 179
Gg ekw. CO; mniej. Obnizenie prognozowanej emisji w stosunku do Czwartego Raportu
Rzadowego wyniosto zatem 17% dla roku 2015 i ok. 24% dla roku 2020.

Tabela 5.19. Porownanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych ze scenariuszem ,,z
dziataniami” z Czwartego Raportu Rzadowego wedtug gazéw cieplarnianych

Emisja gazéw cieplarnianych wg Emisja gazow cieplarnianych wg
Gazy cieplarniane scenariusza PEP’09 w latach scenariusza "z dzialaniami' w latach
(lub grupy gazéw [Gg ekw. CO,] [Gg ekw. CO,]
cieplarnianych)

2015 2020 2015 2020

CO, 307 273,58 294 833,04 383 039,83 407 858,53
CH,4 35512,22 36 204,12 35943,31 36 874,05
N.O 31167,55 3124794 31 271,00 31 775,44
HFCs 3 254,27 3 265,85 2204,78 2217,69
PFCs 265,82 260,92 271,63 266,73
SFs 30,94 35,72 29,64 34,42
Razem bez sektora 5 377 504,39 365 847,60 452 760,19 479 026,87

Tabela 5.20. Porownanie obecnych projekcji emisji gazéw cieplarnianych ze scenariuszem ,,z
dzialaniami” z Czwartego Raportu Rzadowego wedtug gléwnych kategorii zrodet

Emisja gazéw cieplarnianych wg Emisja gazéw cieplarnianych wg
scenariusza PEP’09 w latach scenariusza "z dzialaniami" w latach
Kategorie zrédel [Gg ekw. CO;] [Gg ekw. CO,]
2015 2020 2015 2020
1. Energia 296 830,12 284 392,39 381 014,25 405 993,10
2. Procesy przemystowe 35 604,20 35716,69 25 740,96 25 755,77
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i 835,53 835,53 0,00 0,00

innych produktéw

4. Rolnictwo 35173,42 35 463,60 34 856,64 35045,12

5. Uzytkowanie gruntow, zmiany

. . R -4.006,67 -4.006,67 -22 763,35 -20 637,60
uzytkowania gruntow i lesnictwo
6. Odpady 9061,13 9439,39 11 148,34 12 232,88
Razem bez sektora 5 377 504,39 365 847,60 452 760,19 479 026,87

Poréwnanie scenariusza PEP’09 ze scenariuszem ,bez dziatan” z Czwartego Raportu
Rzadowego pokazuje znacznie wigksze roznice w catkowitej emisji GC. Emisja w 2015 r. wg
PEP’09 jest 0 115 158 Gg ekw. CO, mniejsza niz w Czwartym Raporcie Rzadowym, w 2020
r. zas o 151 305 Gg ekw. CO, (tab. 5.21 i 5.22). Zmniejszenie prognozowanej emisji w
stosunku do Czwartego Raportu Rzadowego wyniosto zatem ok. 23% dla 2015 r. 1 ok. 29%
dla 2020 r.
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Tabela 5.21. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazow cieplarnianych ze scenariuszem

,bez dzialan” z Czwartego Raportu Rzadowego wedtug gazow cieplarnianych

Emisja gazéw cieplarnianych wg Emisja gazéw cieplarnianych wg
Gazy cieplarniane scenariusza PEP’09 w latach scenariusza "bez dzialan" w latach
(lub grupy gazéw [Gg ekw. CO;] [Gg ekw. CO;]
cieplarnianych)
2015 2020 2015 2020

CO; 307 273,58 294 833,04 420972,34 443 070,55
CH, 35512,22 36 204,12 37 401,67 39231,93
N.O 31167,55 31247,94 31764,74 32 309,52
HFCs 3254,27 3265,85 2204,78 2217,69
PFCs 265,82 260,92 271,63 266,73
SFs 30,94 35,72 46,84 56,40
Razem bez sektora 5 377 504,39 365 847,60 492 662,01 517 152,82

Tabela 5.22. Poréwnanie obecnych projekcji emisji gazow cieplarnianych ze scenariuszem
,bez dziatan” z Czwartego Raportu Rzadowego wedtug gtownych kategorii zrodet

Emisja gazéw cieplarnianych wg Emisja gazéw cieplarnianych wg
scenariusza PEP’09 w latach scenariusza "bez dzialan' w latach
Kategorie zrodet [Gg ekw. CO;] [Gg ekw. CO;]
2015 2020 2015 2020

1. Energia 296 830,12 284 392,39 420 898,85 444 448,31
2. Procesy przemystowe 35 604,20 35 716,69 25 758,17 25 777,75
?‘ UZytkowamt; rozpuszczalnikow i 835,53 835,53 0,00 0,00
innych produktow
4. Rolnictwo 35173,42 35 463,60 34 856,64 35 045,12
> Uzytkowanie gruntéw, zmiany -4.006,67 -4.006,67 2276335 -20 637,60
uzytkowania gruntoéw i lesnictwo
6. Odpady 9 061,13 9439,39 11 148,34 11 881,64
Razem bez sektora 5 377 504,39 365 847,60 492 662,01 517 152,82

5.4. Analiza czulos$ci dla danych za rok 2030

Odnoszac si¢ do definicji przedstawionej przez Morgana i Henriona (1990)* analiza czulosci
moze zosta¢ zdefiniowana jako modelowanie wptywu zmian w parametrach wejsciowych lub
zatozeniach na wyniki koncowe obliczen.

W  przypadku Polski analize czulo$ci dla rocznych inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych wykonano po raz pierwszy w 2007 r. Analogiczne zalozenia dla scenariuszy
analizy zostaly zastosowane dla prognozowanych danych dla roku 2030.

W pierwszym etapie prac dane wejSciowe sa poddawane analizie i dzielone na zrodia
kluczowe 1 pozostate. W przypadku roku 2030 pula emisji ze zrodet kluczowych wyniosta
369 605,1 Gg ekwiwalentu CO, co stanowi ok. 95% emisji catkowitej wynoszacej 387 799,9
Gg ekwiwalentu CO,.

21 Morgan, M.G., Henrion, M. (1990). Uncertainty. A Guide to Dealing with Uncertainty in Quantitative Risk
and Policy Analysis. Cambridge University Press. ISBN 0-521-42744-4.
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Analiza gtownych kategorii emisji wykazata, ze najwigkszy udziat w emisji catkowitej — ok.
45,7%, ma kategoria zbiorcza zdefiniowana jako Spalanie Paliw Staltych w Sektorze
Energetycznym (kategorie IPCC 1.A.1, 1.A.2, 1.A.4), a najmniejsze ze zrodet uznanych za
kategorie gtowna to emisja gazow przemystowych z Chlodnictwa i1 wentylacji (IPCC 2.F.1
0,69%) (tab. 5.23).

Struktura kategorii gléwnych zrodet, majacych najwigkszy wplyw na emisj¢ catkowita,
zostala przedstawiona na rysunku 5.2.

4 )
N20
N20 2.B.2. Produkcja kw asu co2
Cr4 4.D.3. Emisja posrednia z gleb azotow ego 2.B.1. Produkcja amoniaku
1.B.2.b. Gaz ziemny
CH4
N20 4.B. Odchody zw ierzece
4.B. Odchody zw ierzece
HFC
CH4 2.F.1. Chtodnictwo i
[1.B.1 a. Kopalnictw o w egla Klimatyzacja
Gléwne zrédta emisji 2030
CH4
.A. Skiadow anie odpadéw
stalych
CO2
2.A.1. Produkcja cementu
CO2
2.C.1. Produkcja zelaza i stali
CH4
4.A. Fermentacja jelitow a
N20
4.D.1. Emisja bezpos$rednia z
gleb
CO2
Spalanie paliw cieklych —
zrédta stacjonarne
CO2
Spalanie paliw gazowych - co2
Zrédia stacjonarne 1.A.3.b Transport drogowy
g y

Rysunek 5.2. Struktura kategorii gldownych emisji w roku 2030
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Tabela 5.23. Lista zrodet kluczowych dla projekceji emisji dla roku 2030

. Udziat w | Skumulowany
kod s Gaz : Emisja w calkowitej udzial w
IPCC Kategorie zrodel c::aiglr?; 2?(2%{. emisji calkowitej
[%6] emisji

1|1.A1,2,4 | Spalanie paliw statych — Zrodta stacjonarne CO, 177 175,89 45,69 0,4569
2|1.A3b 1.A.3.b Transport drogowy CO, 54 691,12 14,10 0,5979
3|1.A.1, 2,4 | Spalanie paliw gazowych - zrodta stacjonarne Cco, 32102,01 8,28 0,6807
411.A1, 2,4 | Spalanie paliw ciektych — Zrédta stacjonarne CO, 21431,11 5,53 0,7359
5|4D.1 4.D.1. Emisja bezposrednia z gleb N,O 11 257,23 2,90 0,7650
6|4.A 4.A. Fermentacja jelitowa CH, 9927,17 2,56 0,7906
7]12.C1 2.C.1. Produkcja zelaza i stali CO, 9404,91 2,43 0,8148
8|2A1 2.A.1. Produkcja cementu Cco, 7 827,00 2,02 0,8350
9|6.A 6.A. Sktadowanie odpadow statych CH,4 7 188,64 1,85 0,8535
10|1.B.1.a. | 1.B.1 a. Kopalnictwo wegla CH, 6 702,70 1,73 0,8708
11|4B 4.B. Odchody zwierzgce N,O 6 062,96 1,56 0,8865
12| 1.B.2.h. 1.B.2.b. Gaz ziemny CH, 5576,77 1,44 0,9008
13(4.D.3 4.D.3. Emisja posrednia z gleb N,O 5152,51 1,33 0,9141
14|2.B.2 2.B.2. Produkcja kwasu azotowego N,O 4 552,69 1,17 0,9259
15|2.B.1. 2.B.1. Produkcja amoniaku CO, 4 288,48 1,11 0,9369
16 |4.B 4.B. Odchody zwierzece CH, 3587,84 0,93 0,9462
17| 2.F.1 2.F.1. Chtodnictwo i klimatyzacja HFC 2 676,06 0,69 0,9531

Dane wyselekcjonowane na podstawie analizy zrédel kluczowych zostaja poddane analizie
numeryczne] majacej na celu badanie, jaki wplyw maja zmiany wybranych danych
wejsciowych 1 pewnych poczatkowych zalozen na catkowite wyniki inwentaryzacji emisji.
Zmiany parametréw zostaly zgrupowane w cztery podstawowe scenariusze, co pozwolito na
zbadanie ,,sity” poszczeg6lnych zrddel i wybranie tych o najwigkszym oddzialywaniu. Emisje
z kategorii nie uznawanych za kluczowe Zrdédla emisji byly rozpatrywane jako stale i ze
wzgledu na znikomy wpltyw na wyniki catkowite inwentaryzacji zostaty wylaczone z analizy
czulosci (z zalozenia stanowia tacznie mniej niz 5% emisji catkowite;j).

Projekcje emisji Gtéwne Zrodta emisji /+ Scenariusz A Wvyniki A
2030
Pefen zestaw danych (ok 95% emisji Scenariusz B Wyniki B
krajowej)
\f Scenariusz C Wyniki C
Scenariusz D Wvyniki D

Pozostate zrodta | @ —————————————— < ___————-____
emisji o

Przygotowanie scenariuszy analizy czutosci zostato poprzedzone poglgbiona analiza trendow
danych inwentaryzacyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora Energia (IPCC 1.) oraz
Rolnictwo (IPCC 4.). Do analizy numerycznej wybrano uproszczona metodg analizy
deterministycznej w ktdrej zmianom poddawano wigcej niz jeden parametr wejsciowy na raz.
Ponizej oraz w tabelach 5.24-5.25 omowiono cztery warianty analizy zwane dalej
scenariuszami.
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Scenariusz A ,,Gazowy” zostal oparty na zalozeniach, ze czg§¢ spalanych paliw statych
zostanie zastapiona paliwami gazowymi. Taka zmiana w strukturze zuzycia paliw jest brana
pod uwage ze wzgledu na znacznie nizsze wskazniki emisji CO; paliw gazowych niz statych.
Taka zmiana wykorzystania paliw zaowocuje redukcja emisji CO».
Zatozenia: spadek zuzycia paliw statych o 10%, wzrost zuzycia paliw gazowych o 55%.
Wynik: emisja ze zrodet gtbwnych zmniejszyta sig tylko o 0,02%

emisja calkowita zmniejszyla sig 0 0,02%.

Scenariusz B ,,Energetyczny +5%” zostal oparty na prognozowanym rozwoju sektora
energetycznego 1 wzroscie zuzycia paliw w tym sektorze o 5%. Aktywnos$ci gldownych Zrodet
emisji sektora IPCC 1. Energia zostaly podniesione o 5%, podczas gdy pozostate aktywnosci
utrzymaja si¢ na dotychczasowym poziome.
Wynik: emisja ze zrodet gtoéwnych zwigkszyta si¢ o 3,86%

emisja catkowita zwigkszyta si¢ o 3,68%.

Scenariusz C ,,Emisyjnos¢ -5%” zostal oparty na zalozeniach ze wprowadzone zostaja nowe
technologie i systemy kontroli emisji zanieczyszczen do powietrza (APC) w szczegdlnosci
odnosnie ograniczania emisji CO,. Wskazniki emisji CO; dla gtownych Zrédet emisji zostaty
obnizone o 5%.
Wynik: emisja ze zrodel glownych zmniejszyla sig 0 4,15%

emisja calkowita zmniejszyla si¢ 0 3,96%.

Scenariusz D ,,Rolniczy” =zostal oparty na zalozeniach wzrostu zuzycia nawozow
mineralnych, wzrostu udzialu systeméw gnojowicowych w sektorze zarzadzania odchodami
krow 1 §win oraz spadku ilo$ci zywego inwentarza.
Wynik: emisja ze zrodet glownych zwigkszyta si¢ 0 0,61%

emisja catkowita zmienita si¢ o 0,59%.

Tabela 5.24. Ogo6lny opis scenariusza wraz z podaniem warunkéw poczatkowych oraz
townych wynikow dla czterech wariantoéw analizy

Scenariusz Nazwa Opis Zalozenia Gléwne rezultaty
A Gazowy Scenariusz ~ zaklada  czesciowe | Spadek zuzycia paliw statych o | Spadek emisji
przejscie z paliw statych na gazowe | 10% 1 wzrost zuzycia paliw | catkowitej o ok.
w sektorze energetycznym gazowych 0 55% 0,02%
B Energetyczny | Scenariusz zaktada wzrost zuzycia | 5% wzrost kluczowych | Wzrost emisji
+5% wszystkich  paliw  w  sektorze | aktywnosci w sektorze | catkowitej o ok.
energetycznym. energetycznym 4%
C Zmniejszona | Scenariusz zaklada zastosowanie | 5% spadek kluczowych | Spadek emisji
emisyjnoscé lepszych systemow kontroli | wskaznikow emisji CO, calkowitej o ok.
-5% procesow przemystowych i 4%
oczyszczania spalin  wylotowych.
Przyjete zostalo zmniejszenie sig
emisyjnosci CO, 0 5%.

D Rolniczy Scenariusz zaklada transformacje w | Wzrost emisji bezposredniej | Wzrost emisji
sektorze  rolnictwa, m.in.  w |N,O z gleb 0 4%, wzrost emisji | catkowitej o ok
strukturze zastosowania nawozow |z odchoddéw zwierzecych o |0,5%
mineralnych i wypasania 30%
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Tabela 5.25. Wyniki zbiorcze analizy czulosci i wptyw zmian parametréw wejsciowych na

emisje ze zrodel gtownych 1 emisj¢ catkowita

Scenariusze ir(’)dl[&‘lJ /g]l(’)wne Emisja[g/:}kowita E[néi;j: kf,f,l_“é(;)(v)vzi]ta
Wyniki inwentaryzacji (projekcji) emisji za rok 2030 369 605,08 387 799,91 387 799,91
Scenariusz A - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji -0,02% -0,02% 387 738,42
Scenariusz B - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 3,86% 3,68% 402 069,91
Scenariusz C - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji -4,15% -3,96% 372 453,88
Scenariusz D - zmiana emisji w stosunku do inwentaryzacji 0,61% 0,59% 390 069,08

' . . . . . . ™)
Projekcje emisji GHG 2030 - scenariusze analizy czutosci
430 000 — -
Wyniki inwentaryzacji
(projekciji) emisji za rok (B) Energetyczny 5%;
2030; 387 799,91 402 069,91
Gg 410000
ek i
w. . :
co (A) Gazowy, 387 738,42 (D) Rolniczy; 390 069,0
2 390000 | — --------- —
] ! (C) CO2 EFs -5%; 372 f
f : : 453,88 ; :
370000 e I S —
350000 - .|
Scenariusze analizy czutosci - emisje krajowe
- .

Rysunek. 5.3. Emisje calkowite z uwzglednieniem zalozen dla poszczegodlnych scenariuszy

Analiza czulo$ci wykazata, ze w przypadku scenariuszy zwigzanych z dominujacymi
sektorami energetyki (scenariusze A, B i C) szczegbdlnie wazne jest odpowiednie dobieranie

danych o aktywnos$ciach zrdédet 1 przyporzadkowywanie im odpowiednich wskaznikow emisji
(rys. 5.3).

Analiza niepewnosci danych z sektora energii wykazuje niska niepewno$¢ danych
wyj$ciowych jednak jego dominujacy wktad w emisje catkowita powoduje, Ze powinien on
by¢ poddawany dalszym badaniom numerycznym m.in. z wykorzystaniem rozktadow
prawdopodobienstwa 1 modelowania metoda Monte Carlo.

5.5. Zagregowane efekty polityk i dzialan

W celu oceny skutecznosci wdrazanych polityk redukcji emisji GC dokonano analizy zmian
emisji 1 emisyjnosci na przestrzeni lat 1997-2007. Przeanalizowane zostaty zrekalkulowane
inwentaryzacje emisji gazow cieplarnianych z lat 1997, 2000, 2003 oraz inwentaryzacja GC
za 2007 r., pod katem identyfikacji sektorow i1 podsektorow, w ktorych nastapita najwigksza
redukcja emisji GC. Skupiono si¢ glownie na emisji CO, w dwoch sektorach z kategorii 1.A —
Spalanie paliw, tj. 1.A.1 — Przemyst energetyczny i 1.A.2 — Przemyst i budownictwo, gdyz tu
przypada ok. 66% catkowitej emisji krajowej CO,. Emisja CH4 i N,O ze spalania paliw,
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przeliczona na ekwiwalent CO,, jest niewielka i nie wptywa znaczaco na krajowa emisj¢
gazdw cieplarnianych.

Z sektora 2 (Procesy przemystowe) wzieto pod uwage emisje CO, oraz dodatkowo emisje
N2O (tab. 5.34), ktora wystepuje tylko w podsektorze 2.B tej kategorii IPCC.

Redukcja emisji moze wynika¢ ze zmiany aktywnos$ci lub wskaznika emisji. Analizie zostaly
poddane glownie podsektory o najwyzszym udziale emisji, wplywajacym na wartos¢ emisji
krajowej. Analiza ta zawarta jest w tabeli 5.26, gdzie dla poszczegodlnych podsektorow
przedstawione sa udzialy procentowe emisji CO, w catkowitej emisji krajowej, liczonej bez
sektora 5 IPCC — tj. LULUCF). Emisja procesowa CO, zostala dodana w nastgpujacych
sektorach IPCC: 1.A.1.b (Rafinerie), 1.A.l.c.i (Koksownie), 1.A.2.a (Produkcja stopow
zelaza), 1.A.2.0 (Produkcja metali niezelaznych), 1.A.2.c (Przemyst chemiczny), 1.A.2.d
(Przemyst celulozowo-papierniczy i poligraficzny), 1.A.2.f (Pozostale dzialy przemystu).

Poziom agregacji danych w tabeli 5.26 wynika ze zmian metodycznych, wprowadzonych w
krajowej inwentaryzacji emisji GC, zwiazanych m.in. z podjetym procesem harmonizacji
danych zawartych w inwentaryzacjach z danymi w statystykach migdzynarodowych, ktore
podaja zuzycie paliw w uktadzie o wyzszej agregacji. Istotna zmiana dotyczaca roku 2007, to
wykorzystanie w inwentaryzacji danych o aktywnosciach i1 wielkosci emisji CO, ze
zweryfikowanych raportow przygotowywanych przez instalacje na potrzeby systemu handlu
uprawnieniami do emisji.

Tabela 5.26. Emisja CO, z poszczegdlnych podsektorow oraz ich udzial w catkowitej
krajowej emisji CO, w roku 2007

2007 r.

Kategorie zrédel kod IPCC .. udziat w

emisja [Gg] krajowej

emisji [%6]
Produkcja energii elektrycznej i ciepta 1.Ala 168 814,7 51,4
Pozostate dziaty przemyshu (bez mobilnych)* 1LA2f 22 636,4 6,9
Produkcja stopow zelaza* 1.A2.a 14 621,1 45
Przemyst chemiczny* 1.A2.c 10 851,7 3,3
Rafinerie* 1.Alb 7 000,2 2,1
Przemyst spozywczy 1.A2e 4710,0 14
Koksownie (i gazownie)* 1.Alci 4534,6 1,4
Produkcja metali niezelaznych* 1.A2b 1705,6 0,5
Przemyst celulozowo-papierniczy i poligraficzny* 1.A2d 1306,1 0,4
Suma 72,0

Catkowita emisja krajowa CO, (bez uwzglednienia sektora 5) | 328172,1

*Podsektory, w ktorych — poza emisja ze spalania paliw — wliczono réwniez emisj¢ procesowa CO,

Z powyzszej tabeli wynika, ze zdecydowanie najwigkszy udziat w krajowej emisji CO, ma
sektor Produkcji energii elektrycznej i ciepla (ponad 51%).

Kolejnym etapem pracy bylo okreslenie zmian emisji CO, w poszczeg6lnych podsektorach w
latach 1997-2000, 2000-2003, 2003—-2007 oraz 1997-2007. Zmiany te przedstawiono w
tabelach 5.27-5.28. W tabeli 5.27 zaprezentowano emisj¢ CO, ze spalania paliw z
uwzglednieniem emisji procesowej CO,, natomiast w tabeli 5.28 — bez uwzglgdnienia emisji
z sektora 2. We obydwu tabelach znak ujemny oznacza spadek emisji.
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Zdecydowana redukcja emisji z produkcji energii elektrycznej i ciepta (podkategoria 1.A.1.a)
miata miejsce w latach 1997-2000. W tym okresie odnotowano rowniez duzy spadek emisji z
podsektorow 1.A2.f, 1.A.2.a i 1.A.2.e. W dalszych okresach (2000-2003 i 2003-2007)
nastapity mniejsze spadki emisji a w niektorych podkategoriach nawet wzrosty ilo$ci
emitowanego CO..

Tabela 5.27. Zmiana emisji CO, w okresach: 1997—-2000, 2000—2003, 2003—2007 oraz
1997—2007 z uwzglednieniem emisji z sektora 2

L, Zmiana emisji CO, w okresach[Gg]
Kategorie zrodel kod IPCC

1997-2000 | 2000-2003 | 2003-2007 | 1997-2007
Produkcja energii elektrycznej i ciepta 1Ala -12734,4 5045,2 -1676,0 -9.365,1
Rafinerie* 1.Alb 983,4 542,8 1785,0 3311,2
Koksownie (i gazownie)* 1.Alc.i -360,2 -380,4 -88,9 -829,6
Produkcja stopoéw zelaza* 1.A2a -3616,2 -4756,1 34977 -4 874,6
Produkcja metali niezelaznych* 1.A2b -258,0 344 -561,4 -785,1
Przemyst chemiczny* 1.A.2.c -1 235,3 -2112,6 -555,7 -3903,6
ggzlfé?gfsii;s;‘fozowo'pap'e”"Czy ! 1A2d 796,0 334| 3714 -12008
Przemyst spozywczy 1.A2e -3545,1 163,2 -944,0 -4 325,8
Pozostate dziaty przemystu (bez mobilnych)* 1.A2f -8 657,7 -4 261,9 3714,3 -9 205,2

*Podsektory, w ktorych — poza emisja ze spalania paliw — wliczono réwniez emisj¢ procesowa CO,

Najwigkszy spadek emisji CO, na przestrzeni lat 1997-2007 nastapit w podsektorach:
Produkcja energii elektrycznej i ciepta oraz Pozostate dzialy przemystu (bez mobilnych). W
rozpatrywanym okresie emisja obnizyla si¢ w tych sektorach o ponad 9 tys. Gg w kazdym z
nich. Znaczacy spadek emisji CO; nastapit rowniez w dziatach: produkcja stopow zelaza (0
ok. 4,8 tys. GQ), przemysle spozywczym (0 4,3 tys. GQ), W przemysle chemicznym (0 ok. 3,9
tys. GQ) | przemysle celulozowo-papierniczym (o ok. 1,2 tys. Gg).

W przypadku rafinerii wzrost emisji jest czgsciowo wynikiem doliczenia w 2007 r. emisji
procesowej z raportow przygotowywanych przez podmioty na potrzeby systemu handlu
uprawnieniami do emisji. Dla lat 1988—-2004 emisja procesowa z rafinerii nie byta szacowana
w inwentaryzacjach gazoéw cieplarnianych.

Tabela 5.28. Zmiana emisji CO, w okresach: 1997-2000, 2000-2003, 2003-2007 oraz
1997—2007, bez uwzglednienia emisji z sektora 2

L Zmiana emisji CO, w okresach[Gqg]
Kategorie zrodel kod IPCC

1997-2000 | 2000-2003 | 2003-2007 | 1997-2007
Produkcja energii elektrycznej i ciepla 1.Ala -12734,4 5045,2 -1676,0 -9.365,1
Rafinerie 1.Alb 983,4 542,8 933,7 2459,9
Koksownie (i gazownie) 1.Alc.i -524,6 -425,4 513,4 -436,6
Produkcja stopow zelaza 1.A2a -3266,7 -4 359,5 -1112,0 -8 738,2
Produkcja metali niezelaznych 1.A2b -143,3 -84,1 -313,2 -540,5
Przemyst chemiczny 1.A.2.c -1131,8 -2 373,9 -649,0 -4 154,6
Przemyst celulozowo-papierniczy i poligraficzny 1.A2d -796,0 -334 -371,4 -1200,9
Przemyst spozywczy 1.A2e -3545,1 163,2 -944,0 -4 325,8
Pozostate dziaty przemystu (bez mobilnych) 1.A2f -7 882,8 -2 466,1 -127,1 -10476,1

Na podstawie zagregowanych danych uzyskiwanych ze sprawozdania G-03, obliczono dla
omawianych lat wskazniki emisyjnosci w wybranych podsektorach (z wyjatkiem koksowni i
gazowni oraz rafinerii okreslone wskazniki emisyjnosci uwzglgdniaja emisj¢ posrednia COo,
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wliczona w sumach emisji ze spalania paliw). Wyniki tej analizy prezentuje tabela: 5.29 oraz
rysunki: 5.4-5.5. Dokonano tez analizy emisyjnos$ci dla produkcji energii elektrycznej i ciepta
(tab. 5.31), ze wzgledu na istotny udzial tego sektora w emisji krajowe;.

Tabela 5.29. Emisyjnos¢ [kg CO»/Mg] (lub w zaznaczonych przypadkach [kg ekw. CO2/Mg])
1 zmiana emisyjnosci [%], z wybranych Zzrodet w latach 1997-2007

Zmiana
Zrédlo emisji Emisyjnos$¢ w latach [kg CO,/Mg] en\/ﬁg{ggﬁa
[%]

1997 2000 2003 2007 1997-2007

Stal z piecow martenowskich 952,2 12334 - - -100,0
Odlewy zeliwne 14442 704,1 7231 507,0 -64,9
Cukier 11424 918,5 810,0 699,7 -38,8
Surdéwka zelaza 999,3 773,3 709,1 668,5 -33,1
Kwas azotowy 146,3 102,2 106,3 105,3 -28,0
Potwyroby i wyroby walcowane na goraco 310,0 261,7 275,2 236,5 -23,7
Miedz elektrolityczna 2 403,7 2117,3 1780,3 1861,1 -22,6
Amoniak 2 659,9 2475,3 2480,0 23137 -13,0
Koks 509,1 557,7 457,2 446,0 -12,4
Aluminium elektrolityczne 13704,9 13702,4 12 560,3 12 489,6 -8,9
Cement - przemiat 39,0 38,0 39,1 35,9 -8,0
Stal z piecow elektrycznych 541,8 512,6 416,9 509,0 -6,0
Wapno palone 12879 1250,5 1238,9 12272 -4,7
Klinkier cementowy-metoda sucha 926,5 898,1 887,0 909,5 -1,8
Klinkier cementowy-metoda mokra 1190,6 1107,6 1086,3 11829 -0,6
Stal z konwertorow 212,3 230,6 226,4 2849 34,2
Rafinerie 2478 255,7 298,7 348,0 40,4
Koks [CH,; w ekw. CO,] 10,6 10,6 10,6 10,6 0,0
Kwas azotowy [N,O w ekw. CO,] 2 006,4 2 006,4 2 006,4 2 006,4 0,0
Amoniak [CH,; w ekw. CO,] 104,7 104,1 103,5 103,3 -1,3

Zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli 5.29 emisyjnos¢ CO; wigkszosci analizowanych
zrodet byta nizsza w 2007 r. w stosunku do wartos$ci z 1997 r. Najwigkszy spadek emisyjnosci
CO;, (pomijajac produkcje stali z piecow martenowskich, ktorej od 2003 r. juz nie
wytwarzano) nastapit w przypadku produkcji odlewow zeliwnych (ok. 65%) 1 cukru (ok.
39%). Spadek emisyjnosci jest zwiazany przede wszystkim ze zmniejszeniem emisji ze
spalania paliw, na co wplyngto obnizenie energochtonnosci produkcji w badanych branzach.
W tabeli 5.30 przedstawiono dla przyktadu jednostkowe zuzycie energii [MJ/t] na produkcje
odlewow zeliwnych i cukru, tj. wyrobow, ktore wg danych z tabeli 5.29 charakteryzowat
istotny spadek emisyjnos$ci na przestrzeni lat 1997-2007.

Tabela 5.30. Jednostkowe zuzycie energii [MIJ/t produktu] przy produkcji przyktadowych
wyrobow

Energochlonno$é produkeji [MJ/t produktu]
Produkt 1997 2000 2000 2007
odlewy zeliwne 13963,7 10306,8 9028,2 8566,4
cukier 10187,4 8181,0 6917,2 6070,7

Ogo6lnie mozna stwierdzi¢, ze spadek wskaznika emisyjnosci w czasie jest odbiciem zmiany
udziatu paliw w kierunku ograniczenia zuzycia wegla 1 paliw weglopochodnych, wzrostu
efektywnosci wykorzystania energii oraz wprowadzania technologii o nizszej emisyjnosci.
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Rysunek 5.4. Zmiana emisyjnosci [kg CO,/Mg] (lub w zaznaczonych przypadkach [kg ekw.
CO,/Mg]) z wybranych zrodet w latach 1997-2007
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Rysunek 5.5. Zmiana emisyjnosci [kg CO,/Mg] (lub w zaznaczonych przypadkach [kg
ekw.CO, /Mg]) z wybranych zrodet w latach 1997-2007
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Tabela 5.31. Emisja i emisyjno$¢ CO, zwiazana z produkcja energii elektrycznej i ciepta

Wielkos¢ emisji CO, w latach [Gg]

Zrédlo emisji

1997 2000 2003 2007 2007*
Produkcja energii elektrycznej i ciepta 178180 |165445| 170491 | 168815| 168457
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe | 145927 | 141572 | 145549 —| 149395
Elektrocieplownie przemystowe 8971 7278 9501 - 7191
Cieptownie 23282| 16595 15441 - 11871

Uzysk energii w latach [TJ]
1997 2000 2003 2007 -

Zrédlo emisji

Produkcja energii elektrycznej i ciepta 923268 | 848511 | 901785| 882207 -
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 658938 | 647 943 | 677644 | 712100 -
Elektrocieptownie przemystowe 64690 | 56 664 81 336 58 366 -
Cieptownie 199641 | 143904 | 142806 | 111741 -
Emisyjnos¢ CO, w latach Zmiana
Zrédlo emisji [kg/GJ produkowanej energii] Iaigcl:iliyfgg?ég (v)g ,
1997 2000 2003 2007 2007* [%0]

Produkcja energii elektrycznej i ciepta 193,0 195,0 189,1 1914 190,9 -1,1
Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 2215 218,5 2148 - 209,8 -5,3
Elektrocieptownie przemystowe 138,7 128,4 116,8 - 123,2 -11,2
Cieptownie 116,6 115,3 108,1 - 106,2 -8,9

2007* - kolumna, w ktorej wielkosci emisji CO, nie pochodza bezposrednio z inwentaryzacji, ale sa oszacowane na
podstawie danych statystycznych za rok 2007 z bazy danych Eurostatu, czyli bez wykorzystania danych ze zweryfikowanych
raportow przygotowywanych na potrzeby systemu handlu emisjami; emisyjno$¢ w kolumnie 2007* rowniez obliczona jest na
bazie tak szacowanej wielko$ci emisji; wartoSci tego oszacowania podano ze wzgledu na to, Zze w inwentaryzacji GC za rok
2007 dane o aktywnosciach i emisji, dotyczace produkcji energii elektrycznej i ciepta, sa zagregowane do podkategorii
1.A.1.a bez podziatu na: elektrownie i elektrocieplownie zawodowe, elektrocieptownie przemystowe oraz cieptownie.

Z danych zamieszczonych w tabeli 5.31 wynika, Zze emisyjnos¢ CO, we wszystkich
podkategoriach 1.A.1.a spadata na przestrzeni lat 1997-2003. Widoczny jest rowniez spadek
emisyjnosci w okresie 1997-2007 (dotyczy to poréwnania wielkosci dla roku 2007 liczonych
metoda spdjna z warto$ciami emisji/emisyjnosci dla lat 1997-2000-2003 czyli danych z
kolumn tabeli 5.31 oznaczonych jako 2007%).

Emisja procesowa N,O z sektora 2 IPCC dotyczy wylacznie przemystu chemicznego — tj.
podkategorii 2.B (tab. 5.32). W okresie 1997-2007 nastapit tu wzrost emisji N,O o0 3,1 Gg, tj.
0 ok. 9655 Gg ekw. CO,. Zmiany emisji sa w tym przypadku odbiciem zmian w
aktywnosciach, tj. wielkosci produkcji danego wyrobu.
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Tabela 5.32. Emisja N,O z sektora 2.Procesy przemystowe W podziale na podsektory wg

klasyfikacji IPCC

Kategoria IPCC

Emisja N,O w latach [Gg ekw. CO,]

1997 2000 | 2003 | 2007
2. Procesy przemystowe
B. Przemyst Chemiczny 3818,8 42421 4 296,3 4784,3
2. Produkcja Kwasu Azotowego 3627,3 4026,2 4072,4 45527
5. Inne (Produkcja kaprolaktamu) 191,5 215,9 223,9 231,6
Zmiany emisji w latach [Gg ekw. CO,]
1997-2000 | 2000-2003 | 2003-2007 | 1997-2007
2. Procesy przemystowe
4233 54,2 488,0 965,5

Emisyjnos$¢ NoO z produkcji kwasu azotowego, gtdéwnego zrodta emisji No,O w sektorze 2

IPCC, przedstawiona jest w tabelach 5.29.
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6. OCENA WRAZLIWOSCI, KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU ORAZ
DZIALANIA ADAPTACYJNE

6.1. Rolnictwo

Problematyka dotyczaca wptywu zmian klimatu na polskie rolnictwo stanowi niezwykle
wazne zagadnienie zwigzane z bezpieczenstwem zywno$ciowym kraju. Wazne sa tu takie
aspekty jak wplyw zmian warunkéw klimatycznych na osiagane plony oraz rozwdj roslin i
patogendw oddziatujacych na organizacje produkcji w rolnictwie. Specyficzna struktura
polskiego rolnictwa nadal, w duzej mierze, charakteryzuje si¢ rozproszeniem i niewielkim
areatem gospodarstw rolnych oraz tradycyjnymi metodami produkcji. A zatem polskie
rolnictwo moze gorzej radzi¢ sobie z zagrozeniami wynikajacymi ze zmian klimatu niz
rolnictwo wigkszo$ci krajow UE o innej strukturze rolnictwa

Badania nad konsekwencjami zmieniajacych si¢ warunkéw klimatycznych w  Polsce
prowadzone sa w wielu osrodkach akademickich 1 instytutach naukowych. I tak wyniki analiz
wskazuja, ze spodziewany wzrost temperatury powietrza w Polsce powoduje zmiany
warunkéw rozwoju ro$lin — np. wzrost temperatury o 1°C przyspiesza dojrzewanie
podstawowych zbdz takich jak pszenica, zyto czy jeczmien w Polsce o jeden tydzien,
natomiast kukurydzy az o dwa tygodnie. A zatem mozliwe jest przyspieszenie tempa rozwoju
ro$lin uprawnych, ale rowniez chwastow 1 szkodnikow, ktérych uciazliwos$¢ dla rolnictwa
moze wzrosna¢. Konieczne bedzie zatem opracowanie odpowiednich zalecen
agrotechnicznych oraz w ochronie roslin

Analiza rozpigtosci migdzy plonami uzyskiwanymi a potencjalnymi pozwala na stwierdzenie,
ze gldownym czynnikiem sprawczym sa stresy $rodowiskowe. Stosowanie nawozenia czy
nawadniania, z punktu widzenia ekonomicznego i technologicznego, nie w kazdych
warunkach jest optacalne. W dluzszym okresie nawet zwigkszenie naktadow na hodowle
odmian tolerancyjnych na stresy srodowiskowe prowadzace do wyzszych cen jest oplacalne z
uwagi na stabilno$¢ plonéw. W polskich warunkach w programach hodowli nowych odmian
roslin rolniczych istotne znaczenie ma uwzglednienie tolerancji na okresowe niedobory wody
oraz niskie lub zbyt wysokie temperatury. Czynniki te oddziatuja na rosliny z rdéznym
nasileniem 1 w roznych okresach wzrostu 1 rozwoju. Wazne jest okreslenie krytycznych
wartosci dla poszczeg6lnych czynnikdéw stresogennych i ich wspotdziatania z wielko$cia
plonu aby mozna bylto skutecznie prowadzi¢ selekcje. Niezaleznie od specyfiki zachowan
poszczeg6lnych gatunkdéw na oddziatywanie stresow, w hodowli odmiennie rozpatruje si¢
formy jare 1 ozime. Dla stabilno$ci plonowania form jarych wigksze znaczenie ma tolerancja
na stres suszy, natomiast odmian ozimych — odporno$¢ na mréz. Dla roslin okopowych,
oprocz suszy, czynnikiem szkodliwym sa zbyt wysokie temperatury. Wystgpowanie stresu w
postaci zarowno wysokiej temperatury jak i suszy moze przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia plonu
nawet o 50%, wptywajac dodatkowo na mozliwo$¢ wystapienia licznych fizjologicznych
defektow bulw. Stad tez dzialania adaptacyjne powinny obejmowa¢ hodowlg wspomagana
technikami biotechnologicznymi i molekularnymi.

Z kolei wyniki prognoz plonéw na okres 2071-2100 opracowane w ramach projektu Komisji
Europejskiej pod nazwa PESETA wykazaly, w zalezno$ci od zastosowanego scenariusza
klimatycznego, iz $rednie plony na obszarze Polski ulegna tylko nieznacznym zmianom — w
centralnej czgsci Polski $rednie plony spadna o ok. 5% w stosunku do lat 1961-1990, a w
potnocnej wzrosna o 5% (wg modelu klimatycznego HadCM3/HIRHAM). Natomiast wg
modelu ECHAM/RCA3 prognozowane sa znaczace spadki plondw na wigkszosci obszaru
kraju, na pétnocy o 5%, w srodkowej czesci do 10%, w potudniowej i poludniowo-zachodniej
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nawet do 15%. W przypadku obydwu modeli istotny wzrost plonow, wynoszacy 30%, moze
nastapi¢ w obszarach gorskich.

Spodziewane zmiany temperatury prawdopodobnie spowoduja wydtuzenie si¢ okresu
wegetacji roslin, ktorego efektem bedzie przesunigcie faz rozwojowych oraz zabiegow
agrotechnicznych, w tym siewow 1 zbioréw. W przyszto$ci zniwa zyta moga si¢ rozpoczynac
juz na poczatku lipca lub nawet w czerwcu, za$§ pszenicy ozimej na poczatku lipca. Siewy
zb6z ozimych beda pozniejsze od obecnych o okolo 1-3 tygodnie. Konsekwencja
spodziewanych zmian klimatu bedq zmiany w doborze uprawianych roslin i ich rejonizacji —
nawet pozne odmiany kukurydzy uprawianej na ziarno bg¢da mogly dojrzewaé w
najchtodniejszej Polsce poinocno-wschodniej. [Wyszynski i in. 2008] Mozliwa bylaby
réwniez uprawa innych ro$lin cieptolubnych na szersza skalg takich jak soja czy sorgo.
Badania przeprowadzone dla Wielkopolski dotyczace wptywu spodziewanych zmian klimatu
na fenologi¢ kukurydzy uprawianej na ziarno w oparciu 0 wyniki modelu GISS dla Europy
Centralnej dla 2050 r. wykazaty, ze okres wegetacyjny moze ulec wydtuzeniu ze srednio 230
dni do 261 dni i moze trwa¢ od 4 marca (23 dni wczesniej niz w okresie 1991-2005) do 20
listopada. Mozliwy termin siewu mogltby by¢ 1 kwietnia, a zbior przypadaltby $rednio migdzy
5 a 8 sierpnia. Poszczeg6lne fazy fenologiczne kukurydzy rozpoczynatyby si¢ ze znacznym
wyprzedzeniem w poréwnaniu do okresu 1991-2005. Wygenerowane dane pokazuja, ze
mozliwe jest znaczne skrocenie calego okresu wegetacji kukurydzy ze srednio 149 dni do 126
dni dla odmian wczesnych, ze 154 do 128 dni dla odmian $redniowczesnych 1 ze 160 do 129
dni w przypadku odmian $redniop6znych. Skroceniu moga ulec wszystkie okresy rozwojowe
kukurydzy za wyjatkiem migdzyfazy pojawienie znamion — dojrzato$¢ petna, ktéra ulegnie
wydhluzeniu $rednio o 20 dni.

Potencjalne zmiany klimatu wymaga¢ beda nowych dziatan w zakresie ochrony roslin.
Zmienione warunki termiczne, wilgotnosciowe czy glebowe wplyna na tempo rozwoju
agrofagéw, ich liczebno$é, dynamike populacji, zasigg i nasilenie wystgpowania, a takze
intensywno$¢ zerowania czy szkodliwos¢. W =zaleznosci od spodziewanych zmian
parametrow klimatycznych szkodliwo$¢ pewnych agrofagdw, z punktu widzenia produkcji
rolniczej, moze wzrosna¢, a innych moze spas¢. Sposrod 27 gatunkéw agrofagdw roslin
rolniczych monitorowanych w 2006 r. odnotowano zwigkszenie szkodliwosci w przypadku 12
gatunkow tj. rdzy brunatnej, tamliwosci zdzbta zbdz, skrzypionka, pryszczarki zbozowcowej
(zwlaszcza lokalnie na pszenicy ozimej), omacnicy prosowianki na kukurydzy, drutowcow,
pedrakéw 1 rolnic na ziemniaku, $mietki ¢wiklanki na buraku cukrowym, stodyszka
rzepakowego, chowacza podobnika i pryszczarka kapustnika na rzepaku ozimym. Z powodu
przedluzajacej sig jesieni i tagodnej zimy oziminy atakowane sa przez szkodniki glebowe,
slimaki, nicienie, gryzonie, ptaki i zwierzgta towne.

Wystgpowanie chordéb wirusowych zboz w Polsce jest zjawiskiem stosunkowo nowym 1 wraz
z postgpujacym ociepleniem klimatu nalezy si¢ spodziewac, ze nabierze ono coraz wigkszego
znaczenia. Obserwacje prowadzone na mszycach czeremchowo-zbozowych (Rhopalosiphum
padi L.) wykazaly, Ze liczba kolejnych dni indukujacych ich zmiany rozwojowe polegajace na
powstaniu permanentnie zyworodnych form (bedacych wektorem choroby wirusowej zottej
kartowatosci jeczmienia — BYDV) 1 ich rozwoju jesienia na oziminach w ostatnich latach
znaczaco si¢ powigksza. W roku 2006 w Poznaniu wynosita 17, a temperatura krytyczna,
ponizej ktoérej wszystkie mszyce ging w wielu regionach Polski w ogole nie wystapila.
Wektory wirusoéw, gldéwnie mszyc czeremchowo-zbozowych znaleziono po raz pierwszy na
oziminach, w roku 1989 i od tego czasu stwierdza si¢ rosnacg ich liczebno$¢ oraz ekspansje
choroby wirusowej] BYDV w glab kraju. Podczas badan przeprowadzonych w 2007 r.
stwierdzono obecno$¢ wirusa BYDV na jeczmieniu ozimym we wszystkich regionach kraju,
cho¢ z r6zna intensywnos$cia. Zwalczanie chemiczne mszyc na oziminach pozwala ograniczy¢
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wystapienie infekcji, ale jej nie zapobiega. Dziatania profilaktyczne ochrony zboz przed
wirusami BYDV beda polega¢ na dobieraniu odmian odpornych na zasiedlanie przez mszyce,
stosowaniu izolacji przestrzennych od upraw kukurydzy i stosowaniu mozliwie jak
najpdzniejszego siewu ozimin.

Przyszte zapotrzebowanie na wod¢ dla rolnictwa nalezy prognozowa¢ w warunkach
przewidywanych deficytow zwiazanych ze skutkami suszy oraz ze wzrostem produkcji
biomasy na potrzeby wzrostu energii ze zrodet odnawialnych. Przewidywac¢ nalezy znaczny
wzrost zuzycia w stosunku do obecnego, bowiem wzrost temperatury spowoduje zwigkszenie
ewapotranspiracji przy spodziewanym zmniejszeniu opadow w okresie wegetacyjnym. Moze
okaza¢ sig, ze ograniczenie dost¢pu do wody bedzie stanowié¢ po roku 2030 barier¢ rozwoju
rolnictwa. Niezbedne jest zatem opracowanie strategii gospodarowania woda w rolnictwie, w
tym dokonanie oceny potrzeb nawodnien upraw polowych sadowniczych i1 roslin
przemystowych. Dziatania powinny by¢ takze ukierunkowane na propagowanie upraw i
odmian o nizszych wymaganiach wodnych, szczegodlnie na obszarach o okresowych
deficytach wody, oraz propagowanie efektywnych metod nawodnien, przy zwigkszonej
kontroli poboréw wody do nawodnien.

W kontekscie potencjalnych zagrozen dla polskiego rolnictwa zwigzanych ze zmianami
klimatu powinny zosta¢é opracowane i wprowadzone zasady dobrej praktyki rolnej
uwzgledniajace takie dziatania jak:

Na poziomie ogo6lnopolskim:

. opracowanie strategii ograniczenia ryzyka wynikajacego ze zmienionych warunkow
klimatycznych,

. prowadzenia prac hodowlanych nad nowymi odmianami roslin uprawnych o reakcji na
stres wodny i cieplny,

. prowadzenia badan nad wystgpowaniem chordb i1 szkodnikow w zmieniajacych si¢
warunkach siedliskowych oraz opracowanie praktyk zmniejszajacych podatnos¢
rolnictwa na ich wplyw,

. szerzenie informacji i wspieranie edukacji w zakresie zmian klimatu i adaptacji do nich.

Na poziomie regionalnym:
. monitoringu wptywu zmian klimatycznych na produkcjg rolna,
. wprowadzanie nowych gatunkéw roslin uprawnych 1 technik wodooszcze¢dnych,
. monitorowanie rozprzestrzeniania si¢ szkodnikoéw i choréb (rotacja upraw, odchodzenie
od monokultur),
. intensyfikacja zakladania §rodpolnych zadrzewien w celu zapobiegania erozji glebowej,

. zapewnienie zwierzgtom ochrony przed wysoka temperatura na pastwiskach oraz
dostepu do wody z uwzglednieniem zwigkszonego zapotrzebowania,
. organizowanie szkolen z zakresu adaptacji rolnictwa.

6.2. Strefa brzegowa

Pomiary zmian poziomu morza prowadzone w Swinoujiciu, nalezace do jednych z
najdtuzszych serii pomiarowych na $wiecie wykazuja, iz tempo zmian Sredniej rocznej
warto$ci poziomu morza w tym miejscu wyniosto 0,061 cm/rok w latach 1811-1990, a w
okresie 1951-1990 tempo wzrostu bylo jeszcze wyzsze osiagajac 0,32 cm/rok (16 cm).
Jednoczesnie wieloletnie obserwacje linii brzegowej wskazuja na cofanie si¢ ladu o 0,12
m/rok na polskim wybrzezu Battyku. Badania nad wrazliwoscia polskiego wybrzeza na
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zmiany klimatu prowadzone w ramach projektu ASTRA zaktadaja trzy scenariusze wzrostu
poziomu morza: 0 0,3, 0,6 i 1,0 m na 100 lat, wzrost czestotliwosci 1 intensywnos$ci sztormow,
dluzsze okresy suszy, wzrost opadow i temperatury wod morskich. Ocenia sig, ze w
przypadku scenariusza wzrostu poziomu morza o 0,6 m, brak dziatan moze doprowadzi¢ do
utraty ok. 120 km? ladu wskutek erozji brzegowej, a 2200 km? ladu moze byé zalewane
podczas powodzi sztormowych. Spowoduje to bezposrednie zagrozenie dla 300 tysigcy
mieszkancoOw 1 posrednie dla dalszych 1,7 miliona ludno$ci spowodowane powodziami,
erozja i osuwiskami

Spodziewany wptyw tak zmienionych warunkéw klimatycznych na strefe brzegowa Morza
Battyckiego obejmuje intensyfikacje zjawisk juz obserwowanych takich, jak:

. erozja brzegu — utrata osadow na przedpolu brzegu i wicksza niestabilnos¢ klifow,

. powodzie sztormowe i wezbrania w rzekach,

. intruzja wod stonych do pozioméw wodonosnych,

. wzrost poziomu wod gruntowych,

e  Osuwiska,

. eutrofizacja (wykwity alg) w Zatoce Gdanskiej,

. przelewy nad budowlami ochrony brzegu.

W innym studium po$wigconym wrazliwosci polskiego wybrzeza na zmiany klimatu przyjgto
scenariusze wzrostu poziomu morza o 30 cm i 0 100 cm do 2100 r. oraz dodatkowe
scenariusze: +10 cm 1 +30 cm do roku 2030. Uwzgledniajac ww. scenariusze wzrostu
poziomu morza wybrano trzy zagrozone strefy przy zatozeniu: +0,3 i +1,0 m npm.,
dodatkowo mozliwe powodzie spowodowane falami sztormowymi (1,5 m) co lacznie
wyznacza maksymalny zasigg zagrozonej strefy brzegowej +2,5 m npm. Szacuje sig, ze ponad
2400 km? i 244 tysigcy osob znajduje sig¢ w strefie zagrozenia wzrostem poziomu morza.
Calkowity koszt strat zwiazanych z realizacja scenariusza +1,0 m oszacowano na blisko 30
mld USD oraz na dodatkowe 18 mld USD w przypadku ryzyka wystapienia powodzi przy
catkowitym koszcie petnej ochrony siggajacej 6 mld USD (wg szacunkoéw na r. 1995).
Przeprowadzona analiza uwarunkowan przyrodniczych wskazata, ze najwigksze zagrozenie
erozja wystepuje w regionie ujscia Wisty, dolnej Odry oraz w okolicach jezior przybrzeznych.
W przypadku wystgpowania ulewnych deszczy istnieje zagrozenie powodziami w uj$ciowych
odcinkach rzek potozonych w $rodkowej czgsci wybrzeza z powodu wydm zlokalizowanych
w strefie brzegowej utrudniajacych odptyw wody. Obecnie calkowita dlugo$¢ wybrzeza
zagrozonego wzrostem poziomu morza 1 powodziami wynosi okoto 208 km, co stanowi
41,5% linii brzegowej otwartego morza (tacznie z Potwyspem Helskim). W strefie zagrozone;j
znajduja si¢ m.in. obszary cenne przyrodniczo jak np. Stowinski Park Narodowy, ktorego
krajobrazy obejmujace akweny wodne, bagna oraz wydmy znajduja si¢ na liscie Swiatowego
dziedzictwa przyrodniczego UNESCO.

Procesy brzegowe zwiazane ze wzrostem poziomu morza naleza do zjawisk
wielkoskalowych, a zatem zastosowane $rodki techniczne i dzialania musza objaé rozlegle
tereny. Konieczne bedzie zaangazowanie znaczacych $rodkow finansowych i przyzwolenie
spoteczne w procesie podejmowania decyzji. Wszystkie dziatania techniczne, gospodarcze i
spoteczne majace na celu przeciwdziatanie niekorzystnym skutkom wzrostu poziomu morza
powinny by¢ poprzedzone badaniami nad optymalizacja korzysci 1 minimalizacja szkdd oraz
studium wykonalno$ci. Na podstawie szacunkoéw kosztow ochrony w odniesieniu do strat
warto$ci kapitatu zaleca si¢ m.in. w przypadku scenariusza +0,3 m wdrozenie petnej opcji
ochronnej, poniewaz koszt ten jest znaczaco mniejszy od wartosci potencjalnych strat,
szczegblnie na zachodnim i wschodnim wybrzezu. W przypadku scenariusza +1,0 m stosunek
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kosztu pelnej ochrony do strat warto$ci kapitatu jest niski (ponizej 36%) dla catego wybrzeza.
Wymaga to kompleksowego podejscia angazujacego wszystkich uzytkownikow strefy
brzegowej w ramach tzw. zintegrowanego zarzadzania obszarami przybrzeznymi (ZZOP).
Obecnie gtownym koordynatorem prac nad wdrazaniem procesu ZZOP w Polsce jest Minister
Infrastruktury. Krajowy system prawny zawiera szereg instytucji, przepisoOw i rozwigzan
kompetencyjnych odnoszacych si¢ specjalnie do obszaru przybrzeznego, w tym do procesoOw
podejmowania decyzji o uzytkowaniu obszaréw morskich, zgodnych z koncepcja ZZOP. Do
najwazniejszych z nich nalezy np. formalne okreslenie zasi¢ggu pasa nadbrzeznego, o
szerokosci do ok. 3 km, sktadajacego si¢ z pasa technicznego (o szerokos$ci 10 m — 1 km) i
pasa ochronnego (100 m — 2,5 km), w ktorym we wszystkich procesach decyzyjnych musza
by¢ w szczegdlny sposoéb uwzgledniane sprawy bezpieczenstwa, zarzadzania ryzykiem i
ochrony srodowiska, zwigzane z wzajemnym oddzialywaniem morza i ladu. Realizowany jest
takze monitoring wielu elementéw (aspektow) obszaréw przybrzeznych, lecz nie ma on
jeszcze charakteru zintegrowanego, a zatem konieczne bedzie doprowadzenie do poprawnego
i kompleksowego jego funkcjonowania oraz rzeczywistego spolecznego uczestnictwa w
zarzadzaniu [ZZOP 2007]. Planowane jest opracowanie narodowej strategii ZZOP, ktorej
glownymi celami bedzie poprawa dobrobytu spoleczno$ci zamieszkujacych obszary
przybrzezne oraz utrzymanie, a tam gdzie to niezbgdne, podwyzszenie bezpieczenstwa
zaplecza ladowego oraz stanu srodowiska.

Postgpujaca juz od wielu lat i prognozowana intensyfikacja erozji polskich brzegow Morza
Baltyckiego stwarza istotne zagrozenie dla bezpieczenstwa powodziowego terenow
przybrzeznych oraz ich S$rodowiska przyrodniczego. Zagrozenie to wplywa takze na
pogorszenie warunkow turystycznych oraz zycia mieszkancow miejscowosci nadmorskich.
Adaptacja do skutkd6w podnoszacego si¢ poziomu morza oraz intensywniejszych sztormow
polega przede wszystkim na ochronie brzegéw Morza Baltyckiego. Ramy prawne dla
realizacji takich dziatan okresla ustawa z dnia 28 marca 2003 roku ,,Program ochrony
brzegéw morskich” (Dz. U. Nr 67 poz. 621). Podstawa tej ustawy jest zaakceptowana przez
Ministra Infrastruktury strategia ochrony brzegéw morskich o 100-letniej perspektywie,
uwzgledniajaca nie tylko aspekt bezpieczefistwa, ale takze zarzadzanie ryzykiem i ochrong
srodowiska. Glownym celem programu ochrony brzegdw morskich, ustanowionego na lata
2004-2023, jest zabezpieczenie brzegéw morskich przed zjawiskiem erozji. W ramach
programu podejmowane sa zadania dotyczace: budowy, rozbudowy 1 utrzymania systemu
zabezpieczenia przeciwpowodziowego terenow nadmorskich, w tym usuwania uszkodzen w
systemie zabezpieczenia przeciwpowodziowego brzegdéw morskich, zapewnienie stabilizacji
linii brzegowej wedtug stanu z 2000 roku i zapobieganie zanikowi plaz, monitorowanie
brzegdéw morskich, a takze czynnos$ci, prace i badania dotyczace ustalenia aktualnego stanu
brzegdbw morskich majace na celu wskazanie koniecznych 1 niezbgdnych dziatan
zmierzajacych do ratowania brzegdw morskich. Preferowanym sposobem ochrony brzegéw
jest proekologiczne, sztuczne zasilanie piaskiem pozyskiwanym z dna morskiego.

Przykladowe zadania realizowane przez Urzedy Morskie w roku 2006 w ramach ,,Programu

ochrony brzegéw morskich” [MI 2006—-2008] objety:

. Mrzezyno — sztuczne zasilanie wraz z budowlami wspomagajacymi,

. Niechorze — modernizacja umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie,

. Leba — modernizacja umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie brzegu,

. Dzwirzyno — modernizacja umocnien brzegowych: wal wydmowy z umocnieniem,

. Ustronie Morskie — modernizacja umocnien brzegowych: opaska brzegowa z kamienia
tamanego o dtugosci 300 m,
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. Mierzeja Jeziora Kopan — budowa watu przeciwpowodziowego (II etap): wykonanie
narzutu kamiennego od strony morza na odcinku 470 m,

. Dartowek — sztuczne zasilanie brzegu,

. Jastrzebia Gora — odwodnienie klifu,

o  Babie Doty — zabezpieczenie stopy klifu,

. Zalew Wislany — remont ostrogi Nowa Pasteka,

. Zatoka Gdanska — sztuczne zasilanie Jelitkowo, ostrogi kamienne Orlowo,

. Potwysep Helski — sztuczne zasilanie,

. Wiadystawowo — sztuczne zasilanie od strony otwartego morza.

6.3. Zasoby wodne

Od lat 1990-tych prowadzone sa badania nad potencjalnym wplywem zmian klimatu na
zasoby wodne kraju na podstawie wybranych scenariuszy zmian klimatu. Przyktadem jest
hydrologiczna symulacja wykonana dla zlewni trzech rzek: Warty (zachdod), Narwii
(potnocny—wschod) oraz goérnej Wisty (potudniowy—wschod) zlokalizowanych w réznych
regionach klimatycznych Polski. Zastosowano tu cztery scenariusze klimatyczne opracowane
dla roku 2050 na podstawie wynikow modeli ogélnej cyrkulacji atmosfery (GCM):
kanadyjskiego CCCM, amerykanskiego GFTR oraz dwoch brytyjskich modeli: UKHI oraz
UKTR. Potencjalne konsekwencje wzrostu temperatury powietrza oraz zmian w rezimie
opadowym prognozowanych przez ww. modele klimatyczne obejmuja wzrost temperatury
wod rzek 1 jezior w letnich miesiacach czy zmniejszenie czgsto$ci wystgpowania zjawisk
lodowych. W przypadku stosunkowo czystych rzek i jezior nie s spodziewane znaczace
zmiany w jako$ci wody w przeciwienstwie do nizinnych rzek, obciazonych znaczna emisja
zanieczyszczen. Spodziewane zmiany temperatury wody oraz bilansu wodnego (rezimu
hydrologicznego) moga przyczyni¢ si¢ do pogorszenia jakosci wod zwiazanego z bilansem
tlenu, zanieczyszczeniem termicznym, bilansem skladnikow pokarmowych i eutrofizacja,
zanieczyszczeniem azotem, toksyczno$cia, zasoleniem i1 zakwaszeniem wod. Wyniki badan
przeprowadzonych na ww. trzech zlewniach przy uzyciu modelu ECHAMI/LSG wykazaty
zréznicowany zakres przewidywanych zmian parametrow, jednak og6lny trend dla
wszystkich analizowanych regionow jest ten sam — ZzZmMmniejszenie zaro6wno odpltywu
rzecznego, jak i retencji zlewni oraz ewapotranspiracji.

Systemy zasobow wodnych w Polsce moga by¢ przedmiotem efektywnej adaptacji do
zmienionych warunkéw klimatycznych, przy czym koszt adaptacji w rdézny regionach kraju
bedzie zalezal od spodziewanego deficytu wody. Konieczne jest zatem doskonalenie
zarzadzania zapotrzebowaniem na wode oraz odpowiednie dziatania instytucjonalne w celu
wzmocnienia odpornosci systemow zasobéw wodnych w warunkach rosnacej niepewnosci
zwiazane] ze zmianami klimatu. Adaptacja do dlugotrwatych, niekorzystnych warunkow
klimatycznych wymaga zaré6wno poprawy zarzadzania istniejaca infrastruktura oraz jej
rozbudowy, jak réwniez zmniejszenia zuzycia wody przy zastosowaniu roznych srodkéw jej
ochrony .

Te i inne dziatania znalazly si¢ w Strategii Gospodarki Wodnej opracowanej przez Ministra
Srodowiska i przyjetej przez Rade Ministréw w dniu 13 wrze$nia 2005 roku. Ze wzgledu na
konieczno$¢ dostosowania polskiego prawa do dyrektyw Wspdlnoty FEuropejskiej
przygotowano uaktualniony dokument pod nazwa Narodowa Strategia Gospodarki Wodnej
2030 (z uwzglednieniem etapu 2015). Celem nadrzgdnym strategii jest ksztaltowanie
rozwigzan prawnych, organizacyjnych, finansowych i technicznych w gospodarowaniu
wodami, umozliwiajacych trwaty i zréwnowazony spoteczno-gospodarczy rozwoj kraju, z
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uwzglednieniem przewidywanych zmian klimatu. Cele strategiczne gospodarowania wodami
uwzgledniaja konieczno$¢ adaptacji do zmian klimatycznych, wzrastajace ryzyko
wystepowania gwattownych zjawisk pogodowych, potencjal efektywnego wykorzystania
wody oraz ewentualne zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym w kontekscie
ograniczania alokacji zasobéw w przestrzeni.

Szczegdlowe zadania zwiazane z adaptacja do zmian klimatu, przewidywane do wykonania w

perspektywie do 2030 roku, obejmuja m.in.:

. przywrocenie procesoOw torfotworczych oraz wzrost réznorodnosci biologicznej
zrenaturyzowanych ekosystemow poprzez zmiang podejs$cia do melioracji,

. odbudowe naturalnej retencji zlewni, ktéra bedzie sprzyjata zaréwno poprawie
warunkow wilgotnosciowych gruntu i poprawie stanu ekologicznego ekosystemow
wodnych, jak i opdznieniu sptywu wdd opadowych,

. rozwo6j systemow retencji opartych na retencji naturalnej i zbiornikowej w obszarach
wymagajacych interwencji na skutek zachodzacych zmian klimatycznych (wzrost
zagrozenia susza) i rozwoju zagospodarowania przestrzennego,

. tagodzenie deficytu wody, gléwnie w rolnictwie (na skutek wzrostu zagrozenia susza),
przez stosowanie wodooszczgdnych upraw i technologii oraz ograniczenie odwodnien,
ale takze na bazie uzasadnionej alokacji zasobow,

. wdrozenie polityki oszczgdno$ci w wykorzystaniu zasobow wodnych z podzialem na
rodzaje tego zapotrzebowania oraz na bazie technologii wodooszczednych.

o ograniczanie odwodnien w rolnictwie,

. renaruralizacj¢ warunkéw wodnych w lasach i odtworzenie naturalnego uwodnienia
lesnych siedlisk od wody zaleznych, dla poprawy zaréwno warunkéw wzrostu
drzewostandéw, jak 1 dla poprawy stanu $rédlesnych ekosystemow wodnych i

bagiennych,
. ograniczanie zagrozenia susza,
. ograniczanie zagrozenia powodziowego 1 obnizanie negatywnych skutkow powodzi z

uwzglednieniem zréznicowanych podejs¢ w terenach gorskich 1 podgorskich oraz
nizinnych 1 ujSciowych, a takze w aglomeracjach i1 obszarach intensywnej urbanizac;ji,

. zapewnienie bezpieczenstwa starzejacym si¢ budowlom hydrotechnicznym poprzez ich
remonty i modernizacjg,

. odpowiednie wykorzystanie istniejacych drég wodnych,

. oceng skutkow wykorzystania wody 1 zagrozenia jej jako$ci, zwigzanych z rozwojem
energii odnawialnych z r6znych zrodet,

. zwigkszanie zdolnosci retencyjnych zlewni rzecznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
odtwarzania retencji naturalnej,

. odtwarzanie 1 rewitalizacj¢ zdegradowanych dolin i koryt rzecznych, oparta na ocenie

funkcjonalnosci 1 ekonomicznej efektywnosci budowli 1 urzadzen wodnych negatywnie
oddziatujacych na morfologi¢ koryt rzek oraz ograniczajacych naturalng retencj¢ ich
dolin.

6.4. LeSnictwo

Przy obecnym niepelnym stanie wiedzy trudno jest wiarygodnie okreslic wpltyw zmian
klimatu na ekonomiczne, przyrodnicze i spoteczne aspekty gospodarowania w lasach. W
oparciu 0 znajomo$¢ mechanizmow wplywu czynnikéw klimatycznych na fizjologi¢ drzew,
znajomosci wiasciwosci drewna jako produktu, obserwacji historycznych, modelowania i
rozproszonych danych eksperymentalnych mozliwe jest jednak nakre$lenie wazniejszych
konkluzji w tym zakresie. I tak mozna si¢ spodziewac, ze nastapia zmiany w produkcyjnosci
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ekosystemow, ktore beda mialy ambiwalentny charakter: z jednej strony lasy przejsciowo
moga sta¢ si¢ bardziej produkcyjne, w zaleznosci od zakresu zmian temperatury powietrza i
opadow, reakcji drzew na wyzsza koncentracjg¢ CO,; w atmosferze, poziom $miertelnosci.
Wiele z tych czynnikdw moze zmienia¢ si¢ w zaleznos$ci od regionu, typu lasu, gatunku itp. Z
drugiej strony — nalezy zatozy¢ istotne zmiany w czgstosci i stopniu zaktocen w rozwoju lasu,
takich jak wiatry, pozary, susze, szkodniki, choroby itp. Nalezatoby zatem wprowadzi¢
korekty do strategii ochrony lasu zwiazane zaréwno z ochrona przed zagrozeniami
biotycznymi (zwlaszcza przed szkodnikami wtérnymi, nekajacymi chorobami stabosci itp.),
jak 1 abiotycznymi (pozary, wiatry, susze, powodzie, ekstremalne temperatury, przesunigcie
por roku itp.).

Trwanie istniejacych lasow w zmienionych warunkach klimatycznych bedzie zalezalo od
zdolno$ci przystosowawczych gatunkéw drzew, ktore podczas swych diugich cyklow
rozwojowych napotkaja na zmiany podstawowych czynnikéw wzrostu: temperatury, st¢zenia
CO,, wilgotnosci gleby, eutrofizacji siedlisk. Ich ekofizjologiczne reakcje beda uzaleznione
od wewnatrzgatunkowej zmiennosci (réznorodnosci genetycznej), ale takze od relacji
migdzygatunkowych 1 procesow ekosystemowych — rozprzestrzeniania i zachowania si¢
gatunkéw zapylajacych, roslinozercow, owaddw, patogendow czy innych czynnikow
chorobotworczych. Moga ujawni¢ si¢ wlasciwosci dotychczas nieznane, a reakcja calego
ekosystemu moze by¢ trudna do przewidzenia. Istniejaca fragmentacja lasoéw bedzie mieé
wplyw na przesuwanie si¢ — wraz ze zmianami warunkow klimatycznych — gatunkow w
podazaniu za swoim optimum ekologicznym. Zmiany w dystrybucji gatunkow moga
prowadzi¢ do nowych sktadow gatunkowych zbiorowisk lesnych oraz ekstynkcji gatunkéw
wyspecjalizowanych. Zmiany w ilosci 1 jako$ci lasow wplyna na zasadzie sprzg¢zenia
Zwrotnego — na przyspieszenie zachodzacych zmian.

Konieczne jest opracowanie i1 wdrozenie strategii adaptacji gospodarki lesnej do zmian
klimatycznych, ktora powinna zawiera¢ w $rednio— 1 dtugoterminowym planowaniu lesnym
dziatania polegajace na wykorzystaniu zwigkszonych okresowo mozliwosci przyrostowych
drzew oraz na umiarkowanej przebudowie struktury drzewostandéw iglastych na mieszane lub
lisciaste. Nalezy tu takze uwzgledni¢ dziatania w zakresie racjonalizacji uzytkowania lasu w
relacji: zapas—przyrost-rozmiar oraz odpowiednia (do zadan ochrony klimatu) gospodarke
drewnem. Ponadto strategia ta powinna zawiera¢ takie dzialania, jak: wprowadzanie drugiego
pigtra, wprowadzanie podszytow, adaptacja cig¢ pielegnacyjnych, zwigkszanie retencji wegla
w glebie i ochrona materii organicznej, ograniczenie naruszania struktury i preferencje dla
odnowien naturalnych, wielokierunkowa promocj¢ drewna, zwlaszcza dlugookresowe
zagospodarowywanie drewna i jego produktéw, zalesianie nowych obszaréw i zmiana form
uzytkowania gruntow, drzewostany (plantacje) energetyczne 1 inne.

Innym waznym elementem strategii przystosowania lasow 1 gospodarki lesnej do zmian
klimatycznych jest pozostawianie reprezentatywnych obszarow lasow spontanicznym
procesom adaptacyjnym (lasy referencyjne) bez ingerencji gospodarczej i przenoszenie
zdobytej tam wiedzy na obszary gospodarcze. Sterowanie procesami przystosowawczymi za
pomoca znanych metod hodowlanych, tzn. poleganie na wiedzy zdobytej w przeszto$ci, moze
okaza¢ si¢ zawodne, trudne do weryfikacji, bez mozliwosci wprowadzania trafnych korekt.
Ekosystemy lesne stanowia bardzo wazny element w zarzadzaniu zasobami wodnymi kraju,
totez w planie wdrazania Narodowej Strategii Gospodarki Wodnej powinny by¢
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uwzglednione nastgpujace zalecenia dotyczace dziatan w sektorze lesnictwa zwiazane z
gospodarowaniem wodami:

Doskonalenie koordynacji polityki zarzadzania zasobami le§nymi z polityka gospodarki
wodnej w sposob zapewniajacy utrzymanie i zwigkszenie ustug wodnych §wiadczonych
przez ekosystemy lesne, w szczegolnosci w zakresie poprawy retencyjnosci zlewni;
Wspieranie zalesien w miejscach, gdzie odgrywaja kluczowa role dla poprawy
retencyjnosci  zlewni, ksztaltowania odptywu, oraz poprawy stanu ekosystemow
wodnych i od wody zaleznych;

Ochrona i odtwarzanie zniszczonych lasow w gornych partiach zlewni rzecznych;
Opracowanie kompleksowych i spojnych programow zwigkszania retencji wodnej w
nadle$nictwach odczuwajacych braki wody, integrujacych analizy hydrologiczne i
ekologiczne, oraz przedstawiajacych propozycje rozwiazan technicznych 1
nietechnicznych;

Wspieranie dziatan na rzecz ograniczania sptywu powierzchniowego i zwigkszania
naturalnej retencji w lasach — zapewnienie trwatosci istnienia i odtwarzanie torfowisk,
odwadniajacych w lasach, realizacja w lasach matlej retencji wspomagajacej odtwarzanie
naturalnych warunkéw wodnych, dalsze ograniczenie zrgbéw zupeinych 1 zwigkszanie
zasobow rozkladajacego si¢ drewna;

Weryfikacja gospodarki w lasach wodochronnych, polegajaca na wylaczeniu z
uzytkowania siedlisk bagiennych, ograniczeniu stosowania rgbni zupeinej na siedliskach
wilgotnych i olsowych.
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7. POMOC FINANSOWA | TRANSFER TECHNOLOGII ZGODNIE Z
ARTYKULAMI 4.3, 4.4 i1 4.5 KONWENCJI KLIMATYCZNEJ

Polska nie nalezac do Stron wymienionych w zataczniku II do Konwencji Klimatycznej nie
ma obowiazku wypelniania zobowiazan wynikajacych z artykutow 4.3, 4.4 oraz 4.5.
Konwencji. Dostrzegajac jednak 1 rozumiejac konieczno$¢ wsparcia zroOwnowazonego
rozwoju w krajach rozwijajacych si¢ oraz krajach z gospodarka w okresie przejsciowym
Polska realizuje wiele zadan pomocowych.

7.1. Miedzynarodowa pomoc rozwojowa

W zwiazku z przystapieniem Polski do UE w 2004 r. nasz kraj przyjal na siebie zobowiazania
migdzynarodowe dotyczace wielkosci pomocy rozwojowej oraz jej jakosci. Zgodnie z
przyjetymi zobowigzaniami srodki na pomoc rozwojowa beda rosna¢ systematycznie, tak aby
w 2010 r. Polska osiagneta wspotczynnik ODA na poziomie 0,17% PKB, a do roku 2015 na
poziomie 0,33% PKB.

Od 2004 r. warto$¢ polskiej pomocy rozwojowe] przekazywanej krajom rozwijajacym si¢
stale wzrasta. W 2004 r. warto$¢ przekazanej przez Polsk¢ pomocy rozwojowej wyniosta 501
mln zt, w 2005 r. juz 663 min zi, a w 2006 r. wzrosta do poziomu 992 mln zt. Dalszy wzrost
wykazany zostat w 2007 r., gdy warto$¢ przekazanej polskiej pomocy przekroczyta 1 mld zt.

7.1.1. Polska pomoc rozwojowa w 2005 r.

Nadrzednym celem polskiej wspotpracy i pomocy rozwojowej jest wspieranie i dazenie do
osiagnigcia zrownowazonego rozwoju w krajach korzystajacych z polskiej pomocy. Oficjalna
pomoc rozwojowa Polski w 2005 r. wyniosta 663,07 mln zt (204,98 min USD), co stanowito
0,067% PKB. W 2005 r. do gtéwnych beneficjentow polskiej pomocy rozwojowej nalezaty:
Afganistan, Angola, Autonomia Palestynska, Gruzja, Irak, Motdowa 1 Wietnam. Ponadto
Polska udzielita wsparcia Ukrainie i1 Bialorusi dofinansowujac polskie organizacje
pozarzadowe oraz organy administracji panstwowej w zakresie projektow pomocowych dla
tych panstw. W 2005 r. Polska przystapita do bardzo istotnej Deklaracji Paryskiej nt.
Efektywnosci Pomocy 1 zobowigzata si¢ do wypehiania jej zasad majacych na celu
zwigkszenie efektywnos$ci udzielania pomocy rozwojowej krajom rozwijajacym sig.

Polska udziela pomocy rozwojowej w ramach pomocy dwustronnej i wielostronnej. W
ramach calkowitej pomocy dwustronnej w 2005 r. przekazano rownowarto$¢ 155,77 min zt
(48,16 mln USD), a na rzecz pomocy wielostronnej 507,30 mln zt (156,83 mln USD).

W zakresie pomocy dwustronnej w 2005 r. Ministerstwo Spraw Zagranicznych (MSZ)
dysponowato funduszami celowymi, w ramach dwoéch rezerw celowych na pomoc techniczna
dla krajéw w okresie transformacji oraz na pomoc rozwojowa, o tacznej wartosci 18 min z1.

Wielko$¢ dotacji udzielonych organizacjom pozarzadowym na projekty pomocowe dla
poszczegbdlnych panstw przedstawialy si¢ nastgpujaco: Ukraina (4,6 min zt), Motdowa (1,09
min zt), Biatorus$ (1,05 min zt), Afganistan (0,88 min zt), Irak (0,49 min zt), Gruzja (0,43 min
zt), Angola (0,2 min zt) oraz dla innych — w tym dotacja dla Armenii, Serbii i Czarnogory,
Tadzykistanu oraz obejmujace swym zasiggiem wigcej niz jeden kraj (0,67 mln z1).
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Natomiast wielko$¢ dotacji udzielonych organom administracji rzadowej na projekty
pomocowe ksztaltowaly si¢ nastepujaco: Ukraina (2,81 mln zt), Wietnam (0,29 min zi),
Angola (0,18 min zt), Autonomia Palestynska (0,05 mln zt), Moldowa (0,04 miIn zt). W
ramach catkowitej pomocy dwustronnej w 2005 r. Polska przekazata rownowartos¢ 155,77
min zt (48,16 min USD).

W zakresie pomocy dwustronnej w postaci Funduszu Matych Grantow na wniosek ambasad
RP dofinansowane byly w 2005 r. mate projekty pomocowe w krajach rozwijajacych sig.
Lacznie zrealizowano 25 projektow o wartosci 758 898 zt. Najwigkszy udziat w pozyskanych
srodkach miaty nastepujace panstwa-beneficjenci: Senegal (122,4 tys. zt), Kenia (122,3 tys.
zt), Ruanda (90,08 tys. zt), Zambia (73,2 tys. zt), Demokratyczna Rep. Konga (72,6 tys. zt)
oraz Burundi, Kambodza i Sierra Leone.

W ramach pomocy wiclostronnej rowniez Ministerstwo Finansow udzielito pomocy
zagranicznej w formie mi¢dzyrzadowych uméw kredytowych na zasadzie pomocy wiazane;.
Do beneficjentow nalezaly m.in. Uzbekistan, Chinska Republika Ludowa, Serbia 1
Czarnogora. Polska dokonata réwniez wplat na rzecz organizacji migdzynarodowych
udzielajacych Oficjalnej Pomocy Rozwojowej (tj.: Europejskiego Banku Odbudowy 1
Rozwoju, Europejskiego Banku Inwestycyjnego oraz Banku Swiatowego). W ramach
wielostronnej Oficjalnej Pomocy Rozwojowej (ODA) w 2005 r. Polska przekazata 507,30
min zt (156,83 min USD)%.

7.1.2. Polska pomoc rozwojowa w 2006 r.

W 2006 r. wartos¢ przekazanej pomocy wyniosta 9222 min zt (297,2 USD), co stanowito
réwnowartos¢ 0,09% PKB. W ramach pomocy dwustronnej Polska przekazata 370,4 min zt, a
w ramach pomocy wielostronnej 551,7 min zt.

W poréwnaniu do danych z 2005 r., gdy wynosita ona 0,07% PKB, wartos$¢ polskiej pomocy
wzrosta 0 40% .

W 2006 r. w ramach pomocy dwustronnej $rodki pomocowe finansowane przez MSZ z
rezerwy celowej budzetu panstwa przeznaczane byly glownie na wnioski projektowe, a ich
warto$¢ wyniosta 85 miln zt. Z tych $§rodkow organizacje pozarzadowe, organy administracji
rzadowej wraz z jednostkami samorzadu terytorialnego we wspdipracy z MSZ zrealizowaty
tacznie 229 projektéw pomocowych, w tym polskie organizacje samorzadowe 176 projektow,
organy administracji rzadowej 44 projekty, a jednostki samorzadowe 9 projektow
pomocowych. W 2006 roku Polska w ramach dwustronnej pomocy ODA wspierata przede
wszystkim: Angole, Ukraing, Biatoru$, Uzbekistan, Kazachstan, Czarnogore, Motdowe,
Indonezje, Afganistan i Gruzje.

Nalezy réwniez zaznaczy¢ udziat Polski w realizacji malych projektow pomocowych
zrealizowanych w ramach Funduszu Matych Grantow, dzigki ktéremu polskie placowki
zagraniczne zrealizowaty 131 projektow o wartosci 5,2 mln z1.

W zakresie pomocy wielostronnej az 503,3 mln zt (162,2 mln USD) $rodkéw zostato
przekazane do budzetu pomocowego UE, a pozostate srodki stanowily wptaty dobrowolne i

2 polska wspolpraca na rzecz rozwoju Raportu rocznego 2005, Ministerstwo Spraw Zagranicznych, Departament Wspotpracy Rozwojowej,
Warszawa, sierpien 2006 r. (www.polskapomoc.gov.pl).
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sktadki na rzecz Instytucji Narodéw Zjednoczonych, Grupy Banku Swiatowego oraz innych
programow i funduszyzg.

7.1.3. Polska pomoc rozwojowa w 2007 r.

Polska w ramach ODA udzielita w 2007 r. pomocy krajom rozwijajacym si¢ o rownowartosci
1,01 mld zt (362,83 mIin USD), co stanowilo 0,09% PKB. Wielko$¢ oficjalnej pomoc
rozwojowej ofiarowanej przez Polske wzrosta o ok. 9% w poréwnaniu do 2006 r

Polska pomoc rozwojowa w 2007 r. byla przekazywana zaré6wno w ramach pomocy
wielostronnej, jak i dwustronnej. W tym okresie na pomoc wielostronng przeznaczono 573,60
min zi, a na pomoc dwustronng — 431,41mln zt.

Polska aktywno$¢ w dziedzinie pomocy wielostronnej jest szczegdlnie widoczna na forum
Unii Europejskiej. W roku 2007 najwigksza cz¢$¢ srodkow w ramach tej pomocy zostata
przekazana do budzetu pomocowego Unii Europejskiej i wynosita 549,28 mln zt (198,30 min
USD). Pozostate srodki przekazano w ramach pomocy wielostronnej na wptaty i sktadki
dobrowolne na rzecz Grupy Banku Swiatowego (2,29 min z}), instytucji systemu Narodow
Zjednoczonych.

W ramach pomocy dwustronnej $rodki przekazywane przez Polske w roku 2007 r. pochodzity
z dwodch oddzielnych zrodet. Pierwszym zrédlem byty $rodki przekazane z rezerwy celowej
budzetu panstwa, ktorych udzial wyniost 90 min zt. W ramach tych §rodkéw realizowane byty
projekty administracji rzadowej, samorzadowej, organizacji pozarzadowych, projekty w
ramach Funduszu Matych Grantéw oraz inne inicjatywy.

Drugim zrodlem pomocy dwustronnej byly $rodki uruchamiane przez inne organy
administracji rzadowej, ktore przeznaczyly na ten rodzaj pomocy srodki w wysokosci 915
mln zl. Z tego zrodla realizowane byly projekty zglaszane przez Ministerstwo Finansow,
Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego, a takze przez inne organy administracji
rzadowej. Lacznie pomoc dwustronna Polski przekazana z dwoch zrodet wyniosta w 2007 .
431,41 min zt.

Do najwazniejszych beneficjentow polskiej pomocy dwustronnej w 2007 r. nalezaty: Chiny,
Nikaragua, Biatoru$, Czarnogoéra, Ukraina, Uzbekistan, Kazachstan, Afganistan, Motdowa i
Gruzja. W$rod nich najwigksza pomoc otrzymaly Chiny 1 Uzbekistan dzigki wyptacie transz
kredytow, a Nikaragui umorzono dtug w wysokosci 84,7 min zt.

W ramach pomocy dwustronnej ze s$rodkow pomocowych bedacych w gestii MSZ
zrealizowano tacznie ponad 350 projektow pomocowych. W tym zakresie w formie pomocy
na realizacje¢ projektow przeznaczono 45 mln zt 1 zrealizowano az 180 projektow w krajach
rozwijajacych sig, gdzie z inicjatywy polskich organizacji pozarzadowych pochodzilo 111
projektow, 50 — z administracji rzadowej, a 24 dzigki samorzadom. W zakresie tych
projektéw najwigkszymi beneficjentami byla Bialoru§, Ukraina, Afganistan, Moldowa i in.
Drugim zrédtem pochodzenia propozycji realizacji pomocy sa dziatania realizowane przy
pomocy Funduszu Malych Grantéow, gdzie dzigki zgloszeniom polskich ambasad
zrealizowano w 2007 roku 170 matych projektow o wartosci 12 min zt w 42 krajach

2 polska wspélpraca na rzecz rozwoju. Raport roczny 2006, Ministerstwo Spraw Zagranicznych, Departament Wspolpracy Rozwojowej,
Warszawa, sierpien 2007r. (www.polskapomoc.gov.pl).
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rozwijajacych si¢. Do gléwnych beneficjentow tych projektow nalezaty m.in. Tanzania,
Senegal, Etiopia i Angola.

W ramach pomocy finansowej w 2007 r. polskie Ministerstwo Finansow udzielito pomocy
finansowej z tytutu wyptaty preferencyjnych kredytow rzadowych udzielanych na zasadzie
pomocy wiazanej. W tym zakresie gtownymi beneficjentami polskiej pomocy w ramach
pomocy taczonej byly nastepujace panstwa: Chiny, ktoére otrzymaly 188,3 min zl na
finansowanie kontraktow z zakresu m.in. ochrony s$rodowiska, goérnictwa, przemystu
energetycznego oraz Czarnogéra, ktéra otrzymata S$rodki w wysokosci 36,65 min zt
przeznaczone na modernizacje infrastruktury kolejowej i rolnictwa®.

7.2. Transfer technologii zgodnie z art. 4.1, 4.3 oraz 4.5. Konwencji

W ramach Oficjalnej Pomocy Rozwojowej przekazywanej w ostatnich latach Polska
zrealizowala nast¢pujace projekty w ramach wspierania i udzielania pomocy technologicznej
oraz promowania rozwoju technologicznego w panstwach rozwijajacych si¢ i innych
panstwach z gospodarka w okresie przej$ciowym na przestrzeni lat 2005-2007.

Sposrdd licznych programéw pomocowych w tych latach kilka z nich jest bezposrednio
zwiazanych z dzialaniami na rzecz ograniczenia emisji lub adaptacji. Naleza do nich m.in.

—  pomoc w realizacji projektu zakladajacego doprowadzenie wody do wsi Asenego w
Kenii,
—  projekt pomocy w rozbudowie infrastruktury sanitarnej we wsi Gadduiye w Kenii,

—  wyposazenie w lekarstwa 1 energi¢ stoneczna o$rodka zdrowia w Bumba w
Demokratycznej Republice Konga.

— wsparcie projektu na Ukrainie EKO-Budownictwo — energooszczedne 1 ekologiczne
budownictwo w transformacji gospodarczej,

—  przekazanie do§wiadczen Polski w zakresie ograniczania energochtonnos$ci gospodarki i
poprawy bezpieczenstwa energetycznego — wnioski dla Ukrainy, perspektywy
wspotpracy,

—  wsparcie modelowego partnerstwa na rzecz zrownowazonego rozwoju w Motdowie,

—  budowa kompleksu szkolnego i zbiornikéw wodnych w Afganistanie,

—  rozwdj infrastruktury wodnej — budowa Stacji Uzdatniania Wody w prowincji Babil w
Iraku,

—  przygotowanie Panstwowej Stuzby Lesnej Republiki Kirgistanu do wdrozenia programu
zalesien — przekazanie polskich do§wiadczen,

— wzorowe partnerstwo lokalne na rzecz zrownowazonego rozwoju energetycznego w
Kazachstanie,

— instalacja systemu baterii stonecznych w centrum ksztatcenia dla dziewczat 1 chtopcow
w Rwandzie,

—  zakup pompy solarowej do studni w Tanzanii.

—  zrébwnowazony rozwo6j obszarow wiejskich w Azerbejdzanie poprzez ograniczenie
korzystania z produktow lesnych,

— analiza potencjatu produkcji i eksportu biopaliw ciektych na Ukrainie,

2 Polska wspélpraca na rzecz rozwoju, Raport roczny 2007 r., Ministerstwo Spraw Zagranicznych, Departament
Wspoélpracy Rozwojowej, Warszawa, (www.polskapomoc.gov.pl).
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wsparcie dla wiladz 1 spoteczno$ci lokalnych Kijowa we wprowadzeniu
energooszczednych technologii,

model Strategii zrownowazonego rozwoju energetycznego gminy motdawskiej jako
element strategii rozwoju regionalnego, polskie doswiadczenia dla Motdowy,

zakup Solaru dla przychodni w Namiungo w Tanzanii.
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8. BADANIA | SYSTEMATYCZNE OBSERWACJE
8.1. Dzialania krajowe
8.1.1. Badania klimatu w polityce naukowej panstwa

Krajowy Program Ramowy. W 2005 r. zostat przyjety Krajowy Program Ramowy, ktory
stanowi podstawe oglaszania przez ministra wtasciwego ds. nauki konkursow na projekty
badawcze zamawiane. Jednym ze strategicznych obszarow badawczych jest srodowisko, w
ramach ktorego utworzono kierunek badan ,,Gospodarka jako czynnik zmian klimatycznych™.
Przedmiotem badan z tego zakresu powinno by¢ okre§lenie sposobéw ograniczania emisji
gazdw cieplarnianych w Polsce oraz zwigkszania ich pochtaniania, ograniczanie zuzycia
nieodnawialnych zrodet energii na rzecz zrddel odnawialnych, a takze przeciwdziatanie
negatywnym konsekwencjom emisji tych gazow dla gospodarki i przyrody.

Polityka Klimatyczna Polski. Dokument zawiera takze zalecenia dotyczace prowadzenia

badan, edukacji, szkolen i podnoszenia $§wiadomos$ci spotecznej. W zakresie badan

naukowych dokument wymienia:

- prowadzenie badan w zakresie uzytkowania energii i jej produkcji oraz wzrostu
efektywnosci jej wykorzystania,

- kontynuowanie badan majacych na celu $ledzenie zmian klimatu oraz proceséw
klimatycznych,

- kontynuowanie badan w zakresie scenariuszy zmian klimatu dla Polski, zwigzanych z
rosnaca koncentracja gazoéw cieplarnianych w atmosferze,

- kontynuowanie badan nad konsekwencjami zmian klimatu i adaptacja do tych zmian w
Polsce,

- zapewnienie finansowania wymienionych badan.

Ponadto w dokumencie stwierdza sig, ze nalezy zapewni¢ prowadzenie systematycznych
obserwacji w zakresie:

- monitorowania zmiennosci klimatu Polski,

- Monitorowania emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych,

- monitorowania stanu atmosfery i hydrosfery,

a takze

uczestniczy¢ w globalnym systemie obserwacji klimatu (Global Climate Observing System)
oraz w programach migdzynarodowych o zasiggu globalnym, takich jak m.in.: World Climate
Programme, European Climate Change Programme, International Geosphere-Biosphere
Programme, Miedzyrzadowy Zesp6t ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate

Change — IPCC).
8.1.2. Kierunki badan naukowych w zakresie zmian klimatu

Prace naukowo-badawcze z zakresu klimatologii w Polsce obejmuja szerokie spektrum, ktore
w zasadzie od lat nie ulega zmianom. Wsrdd gtownych kierunkow badawczych mozna
wyroznic:

- klimatologig fizyczna,

- topoklimatologie (w szczegolnosci klimatologie obszaréw zurbanizowanych oraz
wybranych obszarow o ograniczonej antropopresji lokalnej),

- klimatologi¢ dynamiczna,
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- klimatologig regionalna,
- klimatologi¢ stosowana,
- badanie zmian klimatu.

W zakresie badan zmian klimatu, mozna wydzieli¢ nastgpujace gtéwne zagadnienia:

- badania zmian klimatu w przesztosci, modelowanie proceséw klimatycznych oraz
opracowywanie scenariuszy przewidywanych zmian,

- oddziatywanie zmian klimatu na srodowisko naturalne, gospodarke i1 spoteczenstwo,

- wplyw dziatalno$ci cztowieka na klimat oraz spoleczne i polityczne aspekty zmian
klimatu.

Zmiany klimatu w przesztosci s przedmiotem zainteresowania wielu klimatologéw w Polsce,
podobnie jak ma to miejsce w innych krajach, wigkszo$¢ badan obejmuje gldwnie okres
pomiardw instrumentalnych, tj. mniej wigcej od przelomu XVIII 1 XIX w. i dotyczy
najczeséciej wybranych rejondéw kraju, a niekiedy jedynie poszczegdlnych miejscowosci.
Badania te sa ograniczone do analiz zmienno$ci charakterystyk termicznych i pluwialnych.
Opracowane zostaly wieloletnie ciagi temperatury powietrza i1 wysokosci opadow
atmosferycznych dla Warszawy, Krakowa, Pulaw, Gdanska, Helu, Koszalina, Szczecina,
Bydgoszczy, Lodzi oraz Sniezki.

Prace nad rekonstrukcja warunkow klimatycznych w okresie historycznym maja na celu
poszukiwanie trendow zmian klimatu w przesztosci oraz ewentualnych okresowosci
wystepowania tych zmian i na ogél potwierdzaja wyniki uzyskiwane w krajach sasiednich.
Badania kontynuowano w zakresie atrybucji przyczyn obserwowanych na terenie Polski
zmian klimatycznych, ktorych efektem jest uzyskanie nowych faktow naukowych
potwierdzajacych zwiazek owych zmian z procesami regionalnymi i globalnymi (zmiany
regionalnej cyrkulacji atmosferycznej, Oscylacja Potnocnego Atlantyku, Oscylacja
Arktyczna, zmiana temperatury powierzchniowej warstwy Potnocnego Atlantyku itp.).

Jednoczesnie kontynuowano badania dotyczace klimatologii zanieczyszczen (Slask, Krakow,
Trojmiasto), ewolucji miejskiej warstwy granicznej (Krakéw, £.6dz), ozonu atmosferycznego
i promieniowania UV (Belsk, Legionowo), a takze zmian koncentracji gazoéw cieplarnianych i
chlorowcow (Krakow, Kasprowy Wierch — Tatry, Sniezka — Karkonosze) oraz aerozoli i
wlasciwos$ci optycznych atmosfery (Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk — 10 PAN,
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk — IGF PAN, IMGW). Badania te, korzystajace ze
stosunkowo krotkich serii danych, stanowia jednak wazne i w pewnym sensie nowoczesne
przyczynki do wiedzy o klimacie Polski.

Systematycznie intensyfikowane sa badania w zakresie modelowania zmian klimatu 1 prob
jego prognozowania, jednak dorobek polskiej klimatologii jest w tym zakresie ciagle
niewystarczajacy. Wynika to przede wszystkim z kosztow, jakich tego rodzaju badania
wymagaja, ich interdyscyplinarnego charakteru oraz braku odpowiednio licznego zespotu
doswiadczonych specjalistow. Badania w zakresie wplywu zmian klimatu na dziatalno$¢
czlowieka sa najczgséciej prowadzone przez polskie srodowisko naukowe, sa skoncentrowane
na kilku dziedzinach najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu, takich jak m.in.: zasoby
wodne, rolnictwo, strefa brzegowa, ekosystemy, lesnictwo oraz energetyka. Od roku 1994
zrealizowanych zostalo ok. 95 projektéw badawczych z zakresu zmian klimatu i procesu
ocieplenia globalnego, zarbwno o znaczeniu krajowym, jak 1 europejskim.
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Bardzo szczeg6lna pozycj¢ w polskich badania naukowych zajmuja badania dotyczace
obszarow potozonych w wysokich szerokos$ciach geograficznych. Dwie polskie stacje polarne
(w Hornsundzie, SW Spitsbergen oraz na Wyspie Kréla Jerzego, Szetlandy Pid.)
kontynuowaty swoja regularng prace. W obu wypadkach kwestie zwiazane z globalna zmiana
klimatu sa dominujace. Ponadto polskie uniwersytety w okresie letnim na Spitsbergenie
prowadza bardzo réznorodne badania z zakresu klimatologii obszaréw polarnych, glacjologii
oraz geoekologii.

Badania w zakresie oceanografii oraz fizyki i chemii atmosfery koncentruja si¢ zasadniczo na
zagadnieniach dotyczacych cyrkulacji wod, transportu energii i masy w wysokie szerokosci
geograficzne potkuli pédinocnej, transportu energii stonecznej w glab oceanu, aerozoli i
zwiazanych z nimi zmian wlasciwosci optycznych atmosfery, a takze wspomnianego
wczesniej ozonu (troposferycznego 1 stratosferycznego) oraz zmian w  zakresie
promieniowania UVB. Wazne miejsce zajmuja badania koncentracji gazow cieplarnianych w
atmosferze.

Ponadto wzorem lat ubiegltych naukowcy z wielu polskich o$rodkéw uczestniczyli w licznych
projektach finansowanych ze §rodkdéw zagranicznych, gtownie UE, a dotyczacych zmian
klimatu i ich konsekwencji. Naukowcy z IMGW, Uniwersytetu Lodzkiego (UL) oraz
Uniwersytetu ~ Slaskiego (US) kontynuowali prace w miedzynarodowym zespole
opracowujacym regionalna analiz¢ dotyczaca zmian klimatu i ich konsekwencji w regionie
battyckim (Assessment of the Climate Change for the Baltic Sea Basin) bedaca
podsumowaniem kilkunastoletnich prac prowadzonych przez wiele europejskich osrodkow
badawczych w ramach regionalnego projektu BALTEX bedacego czgs$cia sktadowa
ogo6lnoswiatowego projektu GEWEX. Prace dotyczace charakterystyk warunkow
klimatycznych w okolicach Krakowa zaréwno w okresie przedinstrumentalnym, jak i
instrumentalnym byty kontynuowane w ramach finansowanego ze $rodkéw UE projektu
Millenium.

W zakresie adaptacji do zmian klimatu prowadzone byly nastgpujace projekty badawcze:

- Developing Policies & Adaptation Strategies to Climate Change in the Baltic Sea
Region (ASTRA),

—  Global Climate Change Impact on Building Heritage and Cultural Landscapes (NOAH
ARK), Instytut Kataliz i Fizykochemii Powierzchni PAN,

- Opracowanie metodycznych podstaw adaptacji produkcji roslinnej w gospodarstwach
rolniczych o rdznych typach gospodarowania i skali produkcji do oczekiwanych zmian
klimatycznych, Instytut Ochrony Srodowiska,

—  Central and Eastern Europe Climate Change Impact and Vulnerability Assessment
(CECILIA), Politechnika Warszawska,

—  Adaptation of Agriculture in European Regions at Environmental Risk under Climate
Change (ADAGIO), Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu.

8.2. Udzial w programach mi¢dzynarodowych

8.2.1. Wkiad Polski w problematyke badawcza Miedzynarodowego Programu Geosfera-
Biosfera (IGBP) oraz jego podprogramow

Polski Komitet (PKN) IGBP kontynuowal swoja dotychczasowa dziatalno§¢ obejmujaca
szeroka problematyke badawcza 1 organizacyjna, a w szczegdlnosci:
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- badanie oddziatywania zmian globalnych geosfery, biosfery i antroposfery na
catoksztatt srodowiska przyrodniczego kraju,

—  prognozowanie i okre§lanie wptywu tych zmian na rozwdj gospodarczy i spoteczny
kraju,

- badanie przebiegu, prognozowanie 1 przeciwdzialanie skutkom S$rodowiskowym,
gospodarczym 1 spotecznym nasilajacych si¢ zjawisk ekstremalnych takich, jak
powodzie, susze, huragany, osuwiska, gradobicia, sztormy, pozary i in.

Biologiczne aspekty cyklu hydrologicznego (BAHC). W Polsce kontynuowano rozpoczgte
wczesnie] prace badawcze skupiajace si¢ na zagadnieniach wplywu niestacjonarnosci
procesOw geofizycznych na zasoby wodne kraju ze szczegdlnym uwzglednieniem
ekstremalnych zjawisk hydrologicznych, jak powodzie i susze. Prowadzone prace dostarczyty
nowe wyniki potwierdzajace wczesniejsze rezultaty, wskazujac na zagrozenia zasobow
wodnych 1 wystepowanie ekstremalnych zjawisk hydrologicznych powodowane przez zmiany
temperatury. Badaniami szczegdétowymi objgto wybrane obszary kraju, gtdéwnie obszary
pojezierzy oraz blot i rozlewisk. W dalszym ciagu prowadzono prace dotyczace zmian bilansu
wodnego i cieplnego wybranych obszarow (Wielkopolska, Pojezierze Kaszubskie) oraz zmian
klimatycznego bilansu wodnego Polski. Rozwijano metodyke dotyczaca oceny ryzyka
wystapienia negatywnych procesow w strefie brzegowej Morza Battyckiego, zwlaszcza w
rejonie duzych aglomeracji (Szczecin, Trojmiasto), delty Wisty oraz Zutaw w wyniku
globalnego ocieplenia.

Zmiany globalne ekosystemow ladowych (GCTE). W ramach programu GCTE
prowadzono prace dotyczace obiegu wegla w wybranych $rodladowych ekosystemach
wodnych (Pojezierze Wielkopolskie, potnocno-wschodnia Polska), kontynuowano studia nad
wptywem globalnych zmian klimatu na obieg wegla w ekosystemach lesnych 1 nad wptywem
rekultywacji lasow w obszarach przemystowych. W ramach wspotpracy kilku europejskich i
amerykanskich osrodkow badawczych kontynuowano monitoring wymiany jonowej, jak tez
analizowano zmiany zachodzace w zbiorowiskach boréw sosnowych w potudniowym
przekroju Europy (od Laponii po Karpaty) potwierdzajac zauwazona wyrazna tendencje do
przesuwania si¢ granic zasiggu laséw ku pdinocy wraz z postgpujacym ociepleniem klimatu.
W Karpatach oraz Sudetach analizowano zmiany pigtrowosci zbiorowisk roslinnych w
efekcie wzrostu temperatury powietrza. Oddzielny i niezwykle ciekawy obszar badan
stanowia torfowiska, zwlaszcza te potozone w poélnocnej Polsce. W dalszym ciagu byly
prowadzone prace dotyczace wplywu zmian klimatu na produkcj¢ rosling w Polsce oraz w
zakresie le$nictwa.

Ladowa biosfera a sklad chemiczny atmosfery (IGAC). W ramach programu IGAC
kontynuowano monitoring izotopow stabilnych 1 radioaktywnych w atmosferze zmierzajacy
do poznania sktadu izotopowego CO; i CHj; oraz postgpujacych zmian zwigzanych z
ingerencja czlowieka. Zakres prowadzonego monitoringu rozszerzono o pomiar ilosciowy i
jako$ciowy aerozoli, zar6wno na obszarach morskich (Pétnocny Atlantyk, Morze Battyckie),
jak 1 w strefie brzegowej oraz na ladzie. Dzigki temu mozliwe bylo monitorowanie
wlasciwos$ci optycznych atmosfery i modelowanie ich wptywu na doptyw promieniowania do
powierzchni Ziemi. Prowadzono réwniez badania nad potozeniem warstwy granicznej w
profilu pionowym atmosfery w miastach przy zastosowaniu sodaru i metod teledetekcji. Do
badan tych nawiazuja studia nad zmianami ozonu w atmosferze (zarowno w profilu
pionowym, jak 1 w calej kolumnie) i promieniowania UV-B, takze nad zmiennoS$cia
wystgpowania ozonu w warstwie przygruntowej. Cze$¢ badan w omdéwionych wczedniej
dziedzinach dotyczy metod oceny oddziatywania poszczegdlnych rodzajow dziatalnosci na
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klimat oraz ustalenia dla nich odpowiednich wskaznikéw i norm emisji gazow cieplarnianych,
a takze opracowania metod redukcji jej skutkow. Wiele prac w tym zakresie ma charakter
nowatorski i s3 prowadzone na poziomie §wiatowym.

Zmiany S$rodowiska w przeszlosci (PAGES). Badania nad zmianami $rodowiska w
przesziosci w dalszym ciagu byly skoncentrowane na poznaniu mechanizméw zmian w
okresie ostatniego glacjatu 1 holocenu. Szczegolna uwage w okresie glacjatu skoncentrowano
na zmianach klimatycznych zarejestrowanych w osadach lessowych, przebiegu deglacjacji i
recesji zmarzliny. Kontynuowano badania osadéw Jeziora Gosciaz oraz probek pobranych z
kilkunastu jezior polozonych na Pomorzu. W zwiazku z licznymi inwestycjami
prowadzonymi na obszarze calego kraju mozliwe bylo prowadzenie szeroko zakrojonych
badan archeologicznych miejsc inwestycji. Dzigki temu mozliwe bylo przeprowadzenie
rekonstrukcji  warunkéw klimatycznych w obszarze badan na podstawie $ladow
biologicznych. W dalszym ciagu polskie osrodki naukowe uczestniczyly w
interdyscyplinarnych programach badawczych nad historia jeziora Bajkat 1 jezior
Skandynawii oraz europejskim banku danych palinologicznych.

Morska biosfera a atmosfera (JGOFS). Kontynuowano prowadzone od szeregu lat badania
nad integracja promieniowania stonecznego i biosfery srodowiska morskiego, modelowania
struktur pola hydrofizycznego oraz dostawa energii do morz przez fotosyntezg. Badania te
prowadzono zaréwno w rejonie Poinocnego Atlantyku, jak i na Morzu Baltyckim.
Opracowano 1 wdrozono szereg nowych metod, m.in. wykorzystujacych technike satelitarna,
przydatnych w monitoringu $rodowiska Battyku (IMGW, IO PAN, Uniwersytet Gdanski —
UQG). Istotny wkiad w poznanie wplywu globalnego ocieplenia na ekosystemy oceaniczne
mMaja tradycyjnie polskie badania w obszarach polarnych.

Przemiany w strefie wybrzeza (LOICZ). Tradycyjnie, szczegdlna uwage zwrdécono na
stref¢ wybrzeza w perspektywie globalnego ocieplenia, prowadzacego do podnoszenia
poziomu morza oraz ewentualnego wzrostu czestotliwosci wystgpowania sztormow i ich sity
oraz zwigzanego z tym czgstszego zalewania obszarOw przybrzeznych. Kontynuowano
badania nad dynamika strefy wybrzeza (zmiana linii brzegowej oraz transport rumowiska) 1
osadow morskich, ewolucja potudniowo-baltyckiego wybrzeza w dluzszym okresie,
modelowaniem proceséOw fizycznych u ujs¢ rzek, wymiana soli i CO, w strefach
kontaktowych morza oraz chemizmu i zanieczyszczen wod przybrzeznych.

8.2.2. Wspélpraca w ramach Swiatowego Programu Klimatycznego (WCP)

Polscy naukowcy i eksperci biora czynny udziat w pracach Swiatowej Organizacji
Meteorologiczne; (WMO) oraz jej komisji 1 poszczegdlnych programach. Tradycyjnie
kontynuowano dziatalno$¢ badawcza w ramach World Climate Programme — Water oraz w
zakresie klimatologii morskiej (JCOMM, WMO/IOC). Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMGW) byt organizatorem konferencji ,,Advances in Marine Climatology,
CLIMAR-IIT”, w ktorej wzigto udzial ponad 70 naukowcow, z ponad 20 krajow, zajmujacych
si¢ klimatologia morska. W IMGW kontynuowano, prowadzony od 2005 r., program
ratowania danych historycznych obejmujacy skanowanie historycznych dokumentéw oraz ich
digitalizacj¢ z materiatow archiwalnych, m.in. z lat 1890-1950. Analogiczne programy w
zakresie ratowania danych prowadzone sa przez Uniwersytet Gdanski w odniesieniu do
Gdanska i okolic oraz przez Uniwersytet Mikotaja Kopernika (UMK) w odniesieniu do
regionOw polarnych. Stale prowadzone sa badania nad zmiennos$cia warunkow klimatycznych
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w Polsce na podstawie dlugoletnich ciagow danych klimatycznych (IMGW 1 liczne
uniwersytety).

8.2.3. Globalny System Obserwacji Klimatu (GCOS)

Rutynowe prace obj¢te programem oraz harmonogramem prac GCOS byly kontynuowane. W
2008 r. przygotowano raport na temat wdrozenia GCOS w Polsce. Szczegdétowe informacje o
systemach obserwacji w ramach GCOS: GOOS, GTOS i GAW przedstawiono w rozdziale
8.3.

8.2.4. Udzial w pracach Mig¢dzyrzadowego Zespolu ds. Zmian Klimatu (IPCC)

Praca byta kontynuowana przez usytuowany w IMGW w Warszawie polski punkt kontaktowy
IPCC powolany przez Ministra Srodowiska w 1990 r. w celu koordynacji prac na rzecz IPCC
w Polsce, opiniowaniem dokumentéw [PCC, nominowaniem ekspertow do udziatu w sesjach
grup roboczych i spotkaniach ekspertow. Polscy naukowcy uczestniczyli w opracowywaniu i
recenzowaniu dokumentéw i raportéw IPCC. Jeden z polskich naukowcéw pehit role autora
wiodacego wydanego w roku 2008 raportu technicznego ,,Water and Climate”. Instytut
IMGW zorganizowal warsztaty IPCC w Polsce podczas, ktorych zarowno przedstawiciele
medidow, administracji 1 $wiata nauki mogli zapozna¢ si¢ z najwazniejszymi rezultatami
Czwartego Raportu IPCC. Uczestnicy warsztatow mogli takze wystucha¢ prezentacji polskich
specjalistow omawiajacych wyniki polskich badan zgodnych z zakresem poszczegdlnych
grup roboczych IPCC.

8.2.5. Udzial w pracach Europejskiego Programu Obserwacji i Pomiaréw
Oceanograficznych (EuroGOOS)

Polskie instytuty (10 PAN, Instytut Morski — IM) bedace cztonkami EuroGOOS w dalszym
ciagu wspoluczestnicza w pracach nad rozwojem europejskiej oceanografii operacyjnej, ktora
ma stanowic¢ istotny wktad do globalnego systemu obserwacji oceanu — GOOS. Kluczowym
elementem prac w ramach EuroGOOS jest budowanie 1 rozw¢j stabilnego systemu obserwacji
1 pomiardw oceanograficznych w obrgbie Battyku.

8.3. Systematyczne obserwacje

Czg$¢ zadan z zakresu monitoringu wybranych Istotnych Zmiennych Klimatycznych jest
prowadzona przez instytuty naukowo-badawcze, wsrod ktorych wymieni¢ nalezy, m.in.:
Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk (IGF PAN), Instytut Oceanologii Polskiej
Akademii Nauk (I0 PAN), Instytut Ochrony Srodowiska (I0S), Akademie Gorniczo-Hutnicza
(AGH), oraz wyzsze uczelnie — Uniwersytety: Adama Mickiewicza w Poznaniu (UAM),
Gdanski w Gdansku (UG), Jagiellonski w Krakowie (UJ), Marii Sktodowskiej-Curie w
Lublinie (UMSC), Mikotaja Kopernika w Toruniu (UMK), Slaski w Sosnowcu (US),
Warszawski w Warszawie (UW), Wroctawski we Wroctawiu (UWr) oraz Humanistyczno-Przyrodniczy
Jana Kochanowskiego w Kielcach (UJK), a takze Parki Narodowe — Wigierski (WPN) i
Kampinoski (KPN).

Zaawansowanie rozwoju poszczeg6Olnych sktadowych systemu jest rozny. Zdecydowanie
najwyzszy jest w obszarze systemOéw naziemnych pomiaréw istotnych zmiennych
klimatycznych z zakresu meteorologii (na ladzie i w oceanach oraz w wyzszych warstwach
atmosfery) 1 hydrologii (monitoring pokrywy $nieznej oraz rzek i jezior), prowadzonych
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zasadniczo w ramach Panstwowej Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznje (PSHM) przez
IMGW. Bardzo wysoki jest stopien wykorzystania systemow satelitarnych w zakresie
zmiennych meteorologicznych 1 oceanograficznych, slabszy w zakresie zmiennych
hydrologicznych i innych charakterystyk ladowych. Takze i w tym wypadku dominujaca role
odgrywa IMGW. Jednak dziatania innych instytucji, takich jak: Instytut Oceanologii PAN w
Sopocie i1 Instytut Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego, gtownie w zakresie optycznych
wiasciwosci atmosfery oraz obserwacji powierzchni morza, istotnie wzbogacaja ten obszar.
Bardzo wazny jest takze wktad polskich instytucji, gldwnie Instytutu Geofizyki PAN i
Uniwersytetu Slaskiego, w program obserwacji klimatu w wysokich szeroko$ciach
geograficznych.

8.3.1. Meteorologiczne systemy obserwacyjne

W Polsce obserwacje i pomiary w ramach globalnego systemu sieci obserwacji
meteorologicznych i klimatycznych wykonuje PSHM IMGW. Cata sie¢ realizuje program
pomiarowo-obserwacyjny zgodny ze standardami WMO, a zainstalowana w sieci aparatura
pomiarowa podlega ustawicznej kontroli i okresowej kalibracji.

Stan iloSciowy sieci obserwacyjno-pomiarowej IMGW na 30 czerwca 2008 r. przedstawial si¢
nastgpujaco:

—  stacje i posterunki meteorologiczne ogotem 1317
—  stacje synoptyczne 62
—  stacje klimatologiczne 222
—  stacje opadowe 1030
—  stacje aerologiczne (GUAN) 3

Sie¢ obserwacyjna jest wzbogacona siecia aktynometryczna, zatozona w poczatku lat
sze$¢dziesiatych, ktora obecnie sklada si¢ z 25 stacji. Dane z czterech stacji
aktynometrycznych wysylane sa kwartalnie do WRDC ($§wiatowe centrum danych o
promieniowaniu — World Radiation Data Centre) w Sankt Petersburgu w Rosji.

Informacje z sieci stacji 1 posterunkow pomiarowo-obserwacyjnych IMGW sa, po weryfikacji
1 kontroli, gromadzone w krajowej bazie danych historycznych IMGW, bez okreslania daty
waznosci, na nosnikach papierowych (najstarsze od konca XVIII w.), filmowych i
elektronicznych (dane cyfrowe obejmuja okres od 1951 r.).

Pomiary meteorologiczne w Polsce prowadzone sa takze w ramach Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP) realizowanego w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Jego zadaniem jest prowadzenie obserwacji mozliwie jak
najwigkszej liczby elementow $rodowiska przyrodniczego, W oparciu 0 zorganizowane
badania stacjonarne. Stacje Bazowe ZMSP sa lokalizowane na obszarach reprezentujacych
podstawowe typy krajobrazow Polski.

8.3.2. Oceaniczne systemy obserwacji
Badania §rodowiska morskiego polskiej strefy Morza Baltyckiego sa realizowane przez wiele
instytucji. Dominujaca rol¢ odgrywa Osrodek Oceanografii i Monitoringu Battyku IMGW w

Gdyni, ktéry wykonuje monitoring strefy gigbokomorskiej w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Badania monitoringowe strefy przybrzeznej, zatok i zalewow
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Morza Battyckiego sa realizowane od 2007 r. przez Wojewodzkie Inspektoraty Ochrony
Srodowiska. W ramach programu obok obserwacji meteorologicznych wykonuje si¢ pomiary
parametréw fizycznych, takich jak temperatura wody morskiej, zasolenie, prady morskie, i
parametrow chemicznych, tj. st¢zenie tlenu, zawartos¢ biogendéw, metali cigzkich, zwiazkow
organicznych, oraz parametrow biologicznych i1 zawarto$ci radionuklidéw. Dane z
monitoringu Morza Baltyckiego przekazywane sa do Europejskiej Agencji Srodowiska
(EEA), Komisji Helsinskiej (HELCOM) oraz Migdzynarodowej Rady ds. Badania Morz
(ICES). Badania srodowiska morskiego polskiej strefy Morza Battyckiego sa realizowane
takze przez Morski Instytut Rybacki w Gdyni (MIR), 10 PAN, UG, IM.

Polska prowadzi bardzo ograniczone badania oceanograficzne poza obszarem Morza
Battyckiego. Statek badawczy 10 PAN w Sopocie ,,Oceania”, odbywajacy regularne rejsy po
wodach Poémlocnego Atlantyku oraz Arktyki (Norweskiej) nalezy do wyjatkéw. Podczas
rejsOw mierzone sa parametry: temperatura wody morskiej, zasolenie, prady morskie 1 stan
morza oraz zawartos¢ wegla w wodzie morskiej, biogendw i fitoplanktonu. Ponadto pobierane
sa probki aerozoli morskich.

Polska bierze udziat w globalnym systemie obserwacji oceanu w ramach programéw VOS 1
SOOP. Znaczna czg$¢ polskiej floty handlowej (82 statki) uczestniczy w programie
obserwacji meteorologicznych na morzu, wigkszo$¢ z nich przesyta na biezaco dane do
centrow ich gromadzenia (ok. 60 statkow). W programie SOOP uczestnicza dwie jednostki,
obydwie ptywajace po Morzu Baltyckim.

Od grudnia 2008 r. pracuje autonomiczna automatyczna stacja meteorologiczna na platformie
wiertniczej przedsigbiorstwa eksploatacji gazu Petrobaltic, zlokalizowanej na Morzu
Baltyckim, w okolicach przyladka Rozewie.

Sie¢ posterunkow nadmorskich IMGW sklada si¢ z 36 stacji, przy czym 13 posterunkow
zlokalizowanych jest w ujSciowych odcinkach rzek, 5 kolejnych na brzegach zalewow
(Zalewy Wislany 1 Szczecinski), pozostate natomiast w strefie brzegu otwartego morza. Dane
dotyczace poziomu morza sa rutynowo poddawane kontroli jako$ci, a nastgpnie
przechowywane w historycznej bazie danych morskich IMGW.

Polska przekazuje obecnie operacyjnie dane o poziomach morza z jednej stacji w ramach
dziatalnosci sieci projektu ESEAS.

Prace w dziedzinie odbioru 1 interpretacji zdjg¢ satelitarnych dotyczacych oceanicznych ECV
sa prowadzone w Polsce przez wspomniane juz IMGW oraz UG, US i IO PAN. Dotycza one
jednak jedynie wybranych aspektow (pole wiatru nad akwenami morskimi, SST, zlodzenie,
kolor morza).

8.3.3. Systemy obserwacji powierzchni Ziemi

System obserwacji Ladowych Istotnych Zmiennych Klimatycznych obejmuje nastgpujace
komponenty: hydrologie (GTN-H), przeptywy (GTN-R), jeziora (GTN-L), lodowce (GTN-G),
wieczng zmarzling (GTN-P). W ramach GTN-H Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
prowadzi pomiary poziomu wody na 893 stanowiskach $rodladowych. Podstawowy zakres
pomiarowy obejmuje obserwacje stanu wody, zjawisk lodowych i grubosci pokrywy lodowej,
zarastania koryta rzeki roslinnoscia oraz ewentualna rejestracje dobowego przebiegu stanu
wody i pomiar temperatury wody (na ponad 210 stanowiskach).
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Gestos¢ sieci pomiaréw hydrologicznych jest zalezna od stopnia zagrozenia danego terenu
powodziami. Z tego wzgledu jest ona zdecydowanie wigksza na potudniu kraju.

Grubo$¢ pokrywy $nieznej jest wyznaczana na 1314 stanowiskach w Polsce oraz na 1 stacji
zlokalizowanej na SW Spitsbergenie — stacji Hornsund (IGF PAN). Na wielu stacjach poza
codziennymi pomiarami grubosci pokrywy $nieznej wyznacza si¢ gestos¢ pokrywy $nieznej
w formie wodnego ekwiwalentu (mm H,O/1cm grubosci pokrywy).

Na posterunkach wodowskazowych, w celu ustalenia zaleznosci stan wody—przeptyw,
wykonywane sa pomiary hydrometryczne w ramach GTN-R.

Sie¢ hydrologicznych pomiaréw $rodladowych uzupetniaja pomiary limnologiczne (GTN-L)
prowadzone na 15 jeziorach rozmieszczonych w pdinocnej 1 zachodniej czgsci kraju. Pomiary
te dotycza bilansu wodnego monitorowanych jezior. Na wszystkich jeziorach wlaczonych do
sieci limnologicznej prowadzone sa pomiary doptywu i odplywu. Dodatkowo, na trzech z
nich prowadzone sa pomiary parowania z powierzchni jeziora. W przypadku niektorych jezior
sktadowe bilansu wodnego sa wyznaczane systematycznie od poczatku lat sze§¢dziesiatych
XX w. Ponadto na niektérych jeziorach prowadzone sa pomiary temperatury wody
powierzchniowej lub w przekroju pionowym, oraz okresowo okreslana jest przezroczystosc
wody oraz jej jakos¢.

Polskie jednostki naukowe w wysokich szerokosciach geograficznych prowadza w ramach
GTN-G monitoring lodowcow ladowych. W przypadku Arktyki Norweskiej (SW
Spitsebrgen) program monitoringu lodowcow prowadzony jest od wielu lat i obejmuje wiele
parametréw. Program ten prowadzony jest przez US oraz IGF PAN. W przypadku Antarktyki
badania lodowcéw prowadzone sa przez PAN okresowo i w ograniczonym zakresie w
okolicach stacji im. H. Arctowskiego. Badania te pozwalaja jednak na okreslenie tempa
cofania si¢ lodowcoéw (od lat pigédziesiatych XX w.) oraz intensywnosci letniego odptywu.

Regularne pomiary gtgbokosci letniego odmarzania oraz systematyczne pomiary temperatury
gruntu (do 1,0 m) prowadzone sa od roku 1977 w rejonie stacji w Hornsundzie, SW Svalbard,
przez IGF PAN w ramach GTN-P.

Polska jest czlonkiem International Permafrost Association (IPA), tj. Migdzynarodowego
Stowarzyszenia ds. Wieloletniej Zmarzliny i uczestniczy w programie Monitoringu
Okotobiegunowej Warstwy Czynnej (CALM — Circumpolar Active Layer Monitoring),
bedacego czgscia globalnego systemu obserwacyjnego klimatu GTN-P (UMK i UMSC).
Wyniki pomiarow przekazywane sa do centrum danych CALM przy Uniwersytecie w
Cincinnati (USA) oraz do National Snow and Ice Data Center, Boulder Colorado (USA).

Tradycja obserwacji fenologicznych w Polsce sigga konca XIX w. Wznowione przez IMGW
po II wojnie Swiatowej obserwacje zostaty przerwane w 1992 r. 1 ponownie wznowione w
2005 r. Sie¢ obserwacji fenologicznych prowadzonych pod nadzorem IMGW liczy obecnie
70 stanowisk. Wtasne sieci obserwacji fenologicznych prowadza takze niektére uczelnie i
Osrodki Doradztwa Rolniczego.
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8.3.4. Satelitarne systemy obserwacji klimatu

Badania w zakresie wykorzystania produktow satelitarnych w meteorologii i posrednio w
klimatologii prowadzone sa w Osrodku Teledetekcji Satelitarnej IMGW. Poczatek
dziatalnosci Osrodka miat miejsce w latach sze§¢dziesiatych, od 1967 r. produkty satelitarne
sa generowane operacyjnie.

Osrodek od lat szes¢dziesiatych posiada stacje odbioru i przetwarzania danych satelitarnych,
ktora pozwala na korzystanie z kilkunastu satelitow systemow geostacjonarnych i
okotobiegunowych: Meteosat, Meteosat-Rapid Scan, NOAA, MSG, METOP, GOES oraz
Feng Yun oraz archiwum obrazéw satelitarnych w formie zdj¢¢ fotograficznych z
fotorejestratora z satelitow METEOSAT i NOAA. Surowe dane satelitarne (Raw data) od
1987 r. sa archiwizowane w postaci cyfrowej, co pozwala na przetwarzanie ich do finalnych
produktéw przy wykorzystaniu dowolnej metody (reprocessing). Dziatalno$§¢ badawcza w
tym zakresie koncentruje si¢ na wykorzystaniu informacji satelitarnej na potrzeby
meteorologii 1 hydrologii. Ponadto prowadzone sa prace nad zastosowaniem danych
satelitarnych w klimatologii, oceanologii, rolnictwie i badaniach $rodowiska naturalnego.

Polska nalezy do migdzynarodowego konsorcjum EUMETSAT i czynnie uczestniczy w
projektach rozwijanych w ramach jego dziatalnosci. Os$rodek prowadzi obok dzialan
zwiazanych z wdrazaniem obecnych produktow EUMESAT réwniez prace zmierzajace do
implementacji rezultatdbw projektowanych programow, jak np. od 2015 r. MTG (Meteosat
Trzeciej Generacji).

Prace w dziedzinie odbioru i interpretacji zdj¢¢ satelitarnych sa prowadzone w ograniczonym
zakresie takze w kilku wyzszych uczelniach oraz w instytutach naukowych PAN.

Odbierane dane sa przetwarzane do formy obrazéw z mozliwoscia ich animacji i

udostgpniane uzytkownikom. Produkty satelitarne zasilaja systemy obstugi klienta oraz

prognostyczne. Sposrdd produktow satelitarnych najwazniejsze ich rodzaje tworzone i

aktualizowane operacyjnie to:

- obrazy satelitarne we wszystkich kanatach spektralnych czujnikow satelitarnych
(kalibrowane i korygowane geometrycznie),

- wybrane kompozycje barwne RGB z 3 kanatow,

- produkty satelitarnego sondazu atmosfery czujnikami A TOYS/NOAA,

- produkty SatRep — analiza obrazu satelitarnego,

- specjalizowane produkty dotyczace powierzchni Ziemi (zlodzenie morza, pokrywa
Sniezna itp.),

- produkty z innych satelitow retransmitowane przez systemy Meteosat i MSG: obrazy
GOES- E, GOES-W, GMS, JNDOEX,

- produkty satelitarne na uzytek mediow.
8.3.5. Monitoring gazow cieplarnianych

Sposrdd polskich stacji pomiarowo-obserwacyjnych szes¢ wchodzi w sktad utworzonej w
1989 r. Globalnej Sieci Nadzoru Atmosfery (GAW). Na tych stacjach prowadzone sa pomiary
zgodnie z wymogami programu stacji regionalnych GAW o rozszerzonym zakresie. Na
czterech sposrod wskazanych stacji, tj. stacji Jarczew, Sniezka, Diabla Gora/Puszcza Borecka
1 Leba, dodatkowo jest prowadzony monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery wedhug
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programu EMEP realizowanego w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Na
wszystkich polskich stacjach realizowany jest w tym zakresie pomiarowy program
podstawowy (tzw. poziom 1), a na stacji Puszcza Borecka elementy poziomu rozszerzonego.

Wyniki pomiaréw ze stacji GAW sa przekazywane do czterech §wiatowych centréw GAW i
BMP/HELCOM.

Badania stanu warstwy ozonowej nad Polska oraz pomiary nat¢zenia promieniowania UV

obejmuja:

- pomiary catkowitej zawartosci ozonu w atmosferze oraz rozktadu pionowego ozonu,

- pomiary profili ozonowych metoda sondazowa,

- wyznaczanie pol catkowitej zawartos$ci ozonu nad Europa metoda obserwacji
satelitarnych,

oraz

- pomiary nat¢zenia promieniowania UV na 4 stacjach.

Wyniki pomiarow przekazywane s do dwoch centréw §wiatowych oraz do Laboratorium
Fizyki Atmosfery Uniwersytetu w Salonikach.

W Polsce stgzenia gldéwnych gazow cieplarnianych w atmosferze mierzone sa regularnie od
1994 r. na stacji pomiarowe] znajdujacej si¢ w Obserwatorium Meteorologicznym na
Kasprowym Wierchu w Tatrach (49°14°N, 19°56’E; 1987 m n.p.m.). Wysokogodrskie
Obserwatorium Meteorologiczne jest unikatowa w skali kraju placowka badawcza. Jego
lokalizacja w niezaburzonym $rodowisku kwalifikuje go do sieci referencyjnych stacji
klimatycznych Migdzynarodowej Organizacji Meteorologicznej (WMO). Obserwatorium jest
réwniez czgscig systemu Wysokogorskich Obserwatoriow Europy.

Wysoko$¢ stacji i oddalenie od lokalnych zrédet gazéw cieplarnianych gwarantuje, ze
przynajmniej w niektorych godzinach doby (godziny nocne) stacja mierzy st¢zenia gazow
cieplarnianych charakterystyczne dla tzw. swobodnej troposfery. Oznacza to ze obserwowane
stezenia gazow cieplarnianych sa w tych okresach reprezentatywne dla znacznego obszaru
Europy Srodkowej i Wschodniej. Pomiary stezen gazéw cieplarnianych na Kasprowym
Wierchu prowadzone sa przez Zespot Fizyki Srodowiska, Wydziatu Fizyki i Informatyki
Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, przy wspolpracy Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej.

Zapis zmiennosci st¢zenia dwutlenku wegla na Kasprowym Wierchu w okresie od 1994 r. do
2007 r. przedstawiono na rysunku 8.1. Jest to zapis usredniony, na podstawie
wyselekcjonowanych danych pomiarowych reprezentujacych pomiary w swobodnej
troposferze po odrzuceniu pomiaréw btednych i1 odfiltrowaniu efektow lokalnych. W celu
porownania, na rysunku 8.1 przedstawiono réwniez zmiany stgzenia CO, na stacji
pomiarowej Mace Head, zlokalizowanej w Irlandii.

Stezenie dwutlenku wegla na Kasprowym Wierchu wzrosto z ok. 360 ppm (1 ppm = 10°
mol/mol) w 1994 r. do 386 ppm w 2007 r. (tab.8.1, rys.8.1), to jest prawie o0 7%. Podobne
tempo wzrostu obserwowano na stacji Mace Head. Wzrost ten nie byl rownomierny, w
niektorych latach nie zaobserwowano znaczacej zmiany st¢zenia (np. lata 1999-2001).
Wynika to glownie z wahan intensywnosci globalnego obiegu wegla zwigzanych ze
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zmieniajacymi si¢ emisjami CO, do atmosfery (zaréwno antropogenicznymi, jak i
naturalnymi), a takze ze zmienng intensywnos$cia pochtaniania CO; przez ocean Swiatowy.

Amplituda zmian sezonowych st¢zenia CO, obserwowana na Kasprowym Wierchu jest
znaczna, waha si¢ migdzy ok. 15 a 20 ppm (por. tab. 8.1). Wahania te wiaza si¢ z
intensywnoscia procesu fotosyntezy.
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Rysunek 8.1. Zmiany stezenia dwutlenku wegla (gorny panel) oraz metanu (dolny panel) na Kasprowym
Wierchu w latach 1994-2007 (granatowe linie). Na rysunku przedstawiono odpowiednio wyselekcjonowane i
usrednione dane pomiarowe reprezentujace stezenie CO, i CHy w swobodnej troposferze. W celu poréwnania
przedstawiono rowniez zmiany stezenia CO, i CH4 obserwowane na stacji Mace Head w Irlandii (kolor
czerwony).

W przeciwienstwie do dwutlenku wegla, st¢zenie metanu mierzone na Kasprowym Wierchu
w latach 1994-2007 nie wykazywalo znacznych zmian. St¢zenie CH, oscylowato w tym
okresie wokot wartosci 1830 ppb (1 ppb=10'9 mol/mol), z wyjatkiem wyraznie wyzszego
stezenia w latach 2000-2002, siggajacego 1865 ppb. W przypadku metanu brak jest
wyraznych fluktuacji sezonowych. W celu pordwnania na rysunku 8.1 przedstawiono stgzenie
CH, na stacji referencyjnej Mace Head w Irlandii.
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Tabela 8.1. Zmiany stezenia CO; i CH, w atmosferze mierzone na stacji Kasprowy Wierch w

latach 1995-2007

Rok Srednie roczne stezenie Amplituda zmian Srednie roczne stezenie
CO, [ppm] sezonowych [ppm] CH, [ppb]
1995 361,9 20,7 1827,6
1996 362,3 19,9 1828,8
1997 361,8 20,3 1821,9
1998 365,1 17,9 1829,4
1999 369,4 18,3 1837,2
2000 366,5 20,0 1850,3
2001 369,7 19,5 18474
2002 373,7 20,1 1865,8
2003 376,3 14,7 1843,5
2004 377,7 18,1 1838,8
2005 381,3 16,8 1839,4
2006 382,6 19,5 1837,2
2007 386,2 19,5 1843,5

Oprocz monitoringu stezenia gazoéw cieplarnianych na stacji Kasprowy Wierch, prowadzone
sa rowniez na terenie Polski regularne pomiary st¢zen wybranych gazow cieplarnianych
(CO,, CHy, SFg, freony) w srodowisku miejskim o silnej antropopresji (Krakow).

133




9. EDUKACJA, SZKOLENIA I SWIADOMOSC SPOLECZNA
9.1. Polityka edukacyjna

Ramowa konwencja NZ w sprawie zmian klimatu podkresla zobowiazania Stron dotyczace
koniecznosci podnoszenia §wiadomosci spolecznej w zakresie zmian klimatu ich skutkéw i
przedstawia stosowne zadania w Artykule 6. Zaleca si¢ w nim popieranie wdrazania na
poziomie calego kraju odpowiednich programéw edukacyjnych, zapewnienie powszechnego
dostepu do informacji dotyczacej srodowiska, szkolenie kadr oraz wspotdziatanie i wymiang
doswiadczen w skali mi¢gdzynarodowe;.

W Polsce konieczno$¢ podnoszenia ekologicznej §wiadomosci obywateli jest podkreslana we
wszystkich dokumentach strategicznych dotyczacych szeroko pojgtej ochrony Srodowiska.
Uwzglednia to II Polityka ekologiczna, Polska 2025: Diugookresowa strategia trwatego i
zrownowazonego rozwoju oraz Polityka klimatyczna Polski. W przyjetej przez Rade
Ministrow w grudniu 2008 r. Nowej Polityce Ekologicznej Panstwa w latach 2009-2012 z
perspektywq do roku 2016 duzy nacisk kladzie si¢ na edukacje konsumencka, zaleca si¢
prowadzenie ogolnopolskiej kampanii spotecznej ksztaltujacej zréwnowazone wzorce
konsumpcji. Jako kierunki dziatan Nowa Polityka zaleca rozwdj edukacji szkolnej w zakresie
ochrony $rodowiska, ulatwienie dostgpu do informacji o $rodowisku oraz ksztattowanie
zachowan zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju. Zaleca sig tez $cislejsza wspolprace z
dziennikarzami w zakresie edukacji wszystkich grup spotecznych. W ustawie Prawo Ochrony
Srodowiska koniecznosci edukacji poswiecono Dziat VIII Edukacja ekologiczna, badania z
zakresu ochrony srodowiska oraz reklama. Dostgp do informacji utatwia obowiazujaca od
listopada 2008 r. Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

W wyniku porozumienia migdzy ministrem wiasciwym do spraw edukacji oraz ministrem
srodowiska przyjeto dokument Narodowa strategia edukacji ekologicznej — przez edukacje do
zrownowazonego rozwoju. Strategia, uaktualniona w 2001 r., wzmocniona zostata programem
wykonawczym — opracowanym planem dziatania obejmujacym poszczegdlne grupy wickowe
1 zawodowe oraz wyznaczajacym podmiotom prowadzacym edukacj¢ odpowiednie zadania i
proponujacym sposoby ich finansowania. W mys$l Narodowej Strategii za edukacjg
ekologiczna, a w tym edukacje w dziedzinie ochrony klimatu, odpowiadaja jako wiodace
Ministerstwo Edukacji Narodowej i Ministerstwo Srodowiska przy udziale wszystkich
pozostalych resortow (zwlaszcza rolnictwa, obrony narodowej i rozwoju regionalnego) w
zakresie zgodnym z ich kompetencjami.

9.2. Edukacja w formalnym systemie ksztalcenia

System ksztatcenia w Polsce obejmuje wychowanie przedszkolne, szkolty podstawowe (I 1 II
etap ksztalcenia) 1 ponadpodstawowe: gimnazja, szkoly ponadgimnazjalne: licea
ogolnoksztalcace 1 licea profilowane, zasadnicze szkoty zawodowe, szkoty policealne oraz
szkolnictwo wyzsze. W ustawie o systemie os$wiaty (znowelizowanej w 2003 r.)
wprowadzono przepis mowiacy: System oSwiaty zapewnia w szczegolnosci [...]
upowszechnianie wsrod dzieci i mtodziezy wiedzy o zasadach zrownowazonego rozwoju oraz
ksztaftowanie postaw sprzyjajacych jego wdrazaniu w skali lokalnej, krajowej i globalnej. Juz
sam ten zapis daje zielone $§wiatlo edukacji zwigzanej z klimatem.
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Gtownym dokumentem okreslajacym obowiazkowe tresci ksztalcenia w placowkach
oswiatowych jest Podstawa programowa wychowania przedszkolnego i ksztalcenia ogolnego
W poszczegolnych typach szkot.

W szkole podstawowej w pierwszym etapie edukacyjnym (klasy I-III) wsrod tresci
ksztatcenia znajduje si¢ obserwowanie zjawisk i1 procesow przyrodniczych dostgpnych
doswiadczeniu dziecka oraz tresci dotyczace formy ochrony $rodowiska w najblizszej
okolicy. Drugi etap ksztatcenia (kasy IV—VI) wprowadza wiele zagadnien ekologicznych w
ramach poszczegolnych przedmiotéw, a przyrodnicze 1 spoteczne wspotzaleznosci moga by¢
ukazywane w trakcie prowadzenia migdzyprzedmiotowej $ciezki: edukacja ekologiczna.
Realizacja $ciezki edukacja ekologiczna pozwala na uwypuklenie relacji cztowieka ze
srodowiskiem przyrodniczym i wskazanie zagrozen wynikajacych z réznorodnych dziatan
ludzkich. Zagadnienia te sa rowniez poruszane w trakcie realizacji przedmiotu przyroda, ktory
obejmuje m.in. zagadnienia relacji czlowieka ze $rodowiskiem przyrodniczym, a do
planowanych osiagnie¢ ucznia nalezy wyrobienie odpowiedzialno$ci za otaczajace
srodowisko.

Na dalszych etapach ksztalcenia: w gimnazjum i szkotach ponadgimnazjalnych tematy
dotyczace problematyki zrownowazonego rozwoju i zmian klimatu prezentowane sa w
réznych przedmiotach przyrodniczych, a takze w trakcie realizacji migdzyprzedmiotowe;j
Sciezki ,,edukacja ekologiczna”. Wsrod tresci nauczania dla tych szkot zawarte sa m.in. takie
tematy jak: przyczyny i skutki niepozadanych zmian w atmosferze, biosferze, hydrosferze i
litosferze; zagrozenia dla srodowiska wynikajace z produkcji i transportu energii, energetyka
jadrowa — bezpieczenstwo i sktadowanie odpadow; funkcjonowanie systemu przyrodniczego
Ziemi — zjawiska, procesy, zmienno$¢ srodowiska w czasie i przestrzeni, zmiany pogody,
kleski zywiolowe, rownowaga ekologiczna; zagrozenia cywilizacyjne zwiazane z energetyka
konwencjonalna i jadrowa; odnawialne zrodta energii.

Do oczekiwanych osiagnie¢ ucznia nalezy znajomos¢ przyczyn aktualnego stanu srodowiska,
znajomo$¢ przeciwdzialania niekorzystnym zmianom, a takze dostrzeganie relacji migdzy
elementami $rodowiska a dziatalno$cia cztowieka w skali globalnej. Celem edukacji ma by¢
przyjecie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania mogace mie¢ wptyw na srodowisko.

Uczniowie, szkot ponadgimnazjalnych, ktérzy nie wybrali zaje¢ w zakresie rozszerzonym z
poszczegolnych przedmiotow przyrodniczych maja jako jego substytut przedmiot Przyroda,
gdzie poruszane bgda zagadnienia problemowe. Moze to by¢, np. efekt cieplarniany od strony
fizycznej — kontrowersje wokot wpltywu czlowieka na jego poglebianie sig. Ogolnie, tresci
ksztalcenia w ramach tego przedmiotu maja na celu wydobycie poszczegdlnych watkow
wiedzy przyrodniczej odnoszacych si¢ do waznych zagadnien naszej cywilizacji.

W podstawie programowej dla zasadniczych szkot zawodowych rowniez wiele miejsca
poswigca sig efektywnosci ksztalcenia w zakresie nauk przyrodniczych i $cistych — zgodnie z
priorytetami Strategii Lizbonskiej. Poza oferowaniem kwalifikacji zawodowych szkoty te
maja wyposazy¢ absolwentow w podstawowy zasoéb wiedzy ogdlne;.

We wszystkich typach szkot do oczekiwanych osiagni¢é uczniow naleze¢ bedzie ocenianie
zmian zachodzacych w §rodowisku przyrodniczym w wyniku oddziatywania cztowieka 1 ich

wplyw na jako$¢ zycia oraz umiejgtno$¢ odnajdywania srodkéw zaradczych.

Przygotowanie 1 produkcj¢ dobrych materiatow pomocnych w procesie dydaktycznym
wspieraja dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska 1 Gospodarki Wodnej
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(NFOSiGW) oraz z Funduszy Wojewodzkich. Jako dobry przyklad takiego wzbogacenia
edukacji klimatycznej mozna poda¢ zalecang przez ministra wtasciwego do spraw oswiaty i
wychowania i sfinansowana przez NFOSiGW pomoc dydaktyczna o charakterze
multimedialnym (podrgcznik, scenariusze lekcji, zestaw filmow na DVD) ,,Pod kloszem czyli
prognoza pogody”’.

Oprocz edukacji wynikajacej z realizacji Podstawy programowej, w ksztaltowaniu postaw
uczniow ogromna role odgrywa takze przyktad wprowadzania zasad zrownowazonego
rozwoju w praktyce zarzadzania szkota. Takie dobre wzorce stanowia réznorodne dziatania
dyrekcji szkot prowadzace do oszczednosci energii czy segregacji odpadow. Wysitki te
oceniane sa w trakcie procesu ubiegania si¢ o Zielony Certyfikat. Jest to prowadzony przez
Fundacje Osrodka Edukacji Ekologicznej, pod patronatem Ministra Srodowiska, system
ewaluacji placowek oswiatowych pod katem calosciowego podejscia do zagadnien
ekologicznych, zaréwno od strony innowacji dydaktycznych, jak i dbatosci o srodowisko. Do
tej pory w calej Polsce przyznano kilkaset Zielonych Certyfikatow.

Formalny system edukacji tworza tez szkoty wyzsze. Uczelnie maja stanowi¢ ukoronowanie
przygotowania specjalistow zdolnych do wprowadzania w praktyce zasad zréwnowazonego
rozwoju i dziatan zwiazanych z ochrong klimatu. Kierunek Ochrona srodowiska prowadzony
jest na wigkszos$ci uczelni panstwowych oraz niepublicznych jako specjalizacja lub osobny
wydziat, a wiele tego typu studiow ma charakter migdzywydzialowy, jak np.
Miedzywydzialowe Studia Ochrony Srodowiska na Uniwersytecie Warszawskim, a nawet
migdzyuczelniany. W przypadku uniwersytetow, w celu ulepszenia procesu dydaktycznego co
roku w innym o$rodku akademickim organizowane sa Konferencje metodyczne: Ochrona
Srodowiska na uniwersyteckich studiach przyrodniczych. Wedlug Rocznika Statystycznego w
roku 2001 na polskich wyzszych uczelniach ochrong $rodowiska studiowato ok. 52 tysigcy
studentéw (na wszystkich latach tacznie) z czego ponad potowa na technicznych kierunkach,
takich jak inzynieria ochrony $rodowiska. Zajgcia prowadzone w systemie studiéw dziennych
oraz studiow zaocznych 1 wieczorowych daja szans¢ zdobycia dyplomu takze osobom
pracujacym. W ostatnich latach wigkszo$¢ z tych wykladow poswigcona byla réznym
aspektom globalnych zmian klimatu. Uczelnie wyzsze prowadza rowniez dziatalno$¢
edukacyjno-popularyzatorska dla  réoznych  grup  odbiorcow  organizujac  sesje
popularnonaukowe, dni otwarte 1 uczestniczac w Festiwalach Nauki. Na przyktad w 2008 r.
Uniwersyteckie Centrum Badan nad Srodowiskiem zorganizowato z okazji Dnia Ziemi sesjg
popularnonaukowa ,,Migdzy Bali a Poznaniem — nauka, gospodarka 1 polityka w zwiazku ze
zmianami klimatu”.

9.3. Ogolne informacje w zakresie szkolen

Z punktu widzenia podnoszenia poziomu edukacji formalnej kluczowe znaczenie maja
szkolenia uzupeiniajace wiedz¢ w dziedzinie ochrony klimatu 1 podnoszace kwalifikacje
metodyczne nauczycieli 1 edukatorow (czyli osob prowadzacych edukacje w placowkach
pozaszkolnych). Szkolenia takie prowadza Centralny Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
(CODN), Wojewddzkie Osrodki Metodyczne oraz uczelnie wyzsze. Mozna tu zaliczy¢ takze
studia podyplomowe dla nauczycieli ksztatcace w tre$ciach i metodach edukacji ekologicznej,
jak te prowadzone na Uniwersytecie Warszawskim lub na Uniwersytecie Kardynata Stefana
Wyszynskiego. W ostatnich latach jednym z podstawowych tematow szkolen sa zagadnienia
zwigzane z wyjasnianiem przyczyn i skutkow zmian klimatu. Szkolenia te dotycza nie tylko
nauczycieli przedmiotow przyrodniczych. Dobrym tego przykladem byly szkolenia
prowadzone w Krakowie wspolnie przez British Council i CODN dla nauczycieli
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angielskiego pokazujace jak nauka j¢zyka prowadzona moze by¢ w oparciu o specjalnie
przygotowane materialy po§wigcone problemom globalnego ocieplenia.

9.4. Edukacja poza placowkami edukacji formalnej

Poza programowymi dziataniami w systemie oswiaty, r6znego rodzaju dziatania edukacyjne,
promocyjne i informacyjne z dziedziny ochrony klimatu prowadza tez instytucje administracji
panstwowej, placowki naukowe oraz pozarzadowe organizacje ekologiczne (POE). Wiele
tych dziatan prowadzonych jest przez Ministerstwo Srodowiska lub pod patronatem ministra.
Do takich dziatan nalezy ogloszona przez Komisje Europejska kampania edukacyjno-promocyjna
na temat zmian klimatu. Jej celem jest ksztaltowanie swiadomosci, ze kazdy poprzez swoje
dziatania moze wpltywa¢ na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych. W ramach tej
kampanii powstaly, m.in. telewizyjne spoty reklamowe i wiele sponsorowanych audycji
radiowych. Od wielu lat informacje o zmianach klimatu zwiazanych z dziatalnoscia
cztowieka sa regularnie przekazywane spoleczenstwu w biuletynie informacyjnym Zmiany
klimatu opracowywanym, na zlecenie Ministerstwa Srodowiska, przez Instytut Ochrony
Srodowiska. Zakres prezentowanej tematyki jest réznorodny, dotyczy m.in. krajowych i
migdzynarodowych dziatan podejmowanych na rzecz zapobiegania zmianom klimatu i
adaptacji do tych zmian, prowadzonych w tym zakresie badan naukowych i prostych dziatan
prowadzacych do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych. W calej Europie prowadzona
jest kampania Europejski Dzien bez Samochodu. Celem jej jest uswiadomienie wpltywu
transportu na emisj¢ gazow cieplarniach i promowanie zbiorowej komunikacji miejskiej oraz
roweréow jako alternatywy dla indywidualnego transportu samochodowego. Ministerstwo
przygotowato plakaty promocyjne i zapewnito oprawe¢ medialng Dnia.

Jedna z najwigkszych imprez promujacych w szerokich kregach spolecznych ochrong
srodowiska sg organizowane od 1990 r. w Polsce ogodlnopolskie obchody Swiatowego Dnia
Ziemi. Obchody Dnia Ziemi w 2008 r. odbywatly si¢ pod hastem dziatan na rzecz klimatu.
Bardzo rozbudowany program trwajacych ponad miesiac obchodéw mial na celu podnoszenie
Swiadomosci ekologicznej] w roznych grupach spotecznych i z zastosowaniem bardzo
roznorodnych $rodkéw. W czgsci popularno-naukowej programu do studentow i
pracownikow uczelni skierowane bylo Akademickie Forum ,,Migdzy Bali a Poznaniem”
zorganizowane przez Szkolte Wyzsza Towarzystwa Wiedzy Powszechnej oraz Centrum
Badan nad Srodowiskiem UW. Do lesnikow i pracownikéw ochrony przyrody skierowany byt
panel zorganizowany przez Osrodek Edukacji Kampinoskiego Parku Narodowego ,,Wplyw
zmian klimatu na réznorodno$¢ biologiczna”, a do organizacji pozarzadowych warsztaty na
temat obywatelskiego zaangazowania przygotowane przez Instytut na rzecz Ekorozwoju. Do
wszystkich mieszkancow Warszawy informacje o globalnym ociepleniu docieraty dzigki
réznorodnym formom przekazu (warsztaty, koncerty, zabawy edukacyjne) podczas festynu,
ktory byl transmitowany przez TVP.

Okazje do szerokiego prezentowania ogdlnopolskich i lokalnych dziatan na rzecz ochrony
klimatu daje tez obchodzony 5 czerwca Miedzynarodowy Dziefi Ochrony Srodowiska.
Centralne obchody organizowane co roku w innym wojewodztwie eksponuja dziatania
lokalne, a takze przedstawiaja wysitki stuzb i szczegdlnie zastuzonych profesjonalistow.

Wazna baze edukacyjna stanowi sie¢ regionalnych osrodkow edukacji ekologicznej
prowadzonych przez samorzady, organizacje spoteczne oraz dziatajace przy parkach
narodowych i krajobrazowych. Prowadzone tam réznorodne formy aktywnosci — regularne
zajgcia, warsztaty dla nauczycieli czy konkursy i kampanie tematyczne — angazuja lokalne
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srodowiska 1 stanowia wsparcie ksztatlcenia formalnego. Indywidualne dziatania
poszczegbdlnych organizacji pozarzadowych zajmujacych si¢ popularyzacja wiedzy o
zagrozeniach zwiazanych ze zmianami klimatu zostalty wzmocnione przez wspoldziatanie w
ramach Koalicji Klimatycznej. Koalicja ta to otwarte porozumienie, ktore zawarlo 15
organizacji pozarzadowych. Koalicja organizuje warsztaty, konferencje i szkolenia
tematyczne zwiazane ze zmianami klimatu oraz prowadzi akcje informacyjne na stronie
internetowe;j.

Przyktadem edukacji w szkotach prowadzonej przez pozarzadowe organizacje jest program
Ekozespotow zapoczatkowany w kraju przez Fundacj¢ GAP Polska. Polega on m.in. na
tworzeniu szkolnych zespotéw i ich wspolzawodnictwie w zmniejszaniu marnotrawstwa
energii i przyswajaniu proekologicznego stylu zycia.

9.5. Finansowanie edukacji

Realizacja wszystkich wymienionych programéw i formy edukacji wymaga duzych naktadow
finansowych. Oprocz wspierania edukacji ekologicznej ze $rodkéw samorzadowych, co
obejmuje zwlaszcza szkoly i lokalne organizacje spoleczne, najwigkszym sponsorem edukacji
ekologicznej jest NFOSiGW. Srodki przeznaczone na edukacje sa utrzymywane na poziomie
ok. 25 mln zt rocznie. Dotacje obejmuja réznorodne projekty edukacyjne: szkolenia,
materiaty dydaktyczne, filmy i audycje radiowe, kampanie, konkursy itp. Bardzo istotny jest
tez program pozwalajacy na wspieranie POE, co wzmacnia potencjal dziatan obywatelskich.
Podobnego wsparcia finansowego projektow o zasiggu lokalnym udziela 17 Funduszy
Wojewodzkich oraz fundusze gminne. Projekty w sferze ochrony klimatu finansowane byty
takze ze $rodkéow Funduszu na rzecz Globalnego Srodowiska (GEF UNDP), a zwlaszcza
popularne wsrod polskich organizacji ekologicznych mate granty GEF zawieraty zawsze
element edukacyjny. Znaczace srodki na edukacj¢ przeznaczaja tez Lasy Panstwowe
utrzymujac liczne osrodki edukacji lesnej, przygotowujac infrastrukture (np. S$ciezki
dydaktyczne) 1 prowadzac zajecia z miodzieza. Coraz wigkszego znaczenia w finansowaniu
edukacji ekologicznej nabieraja $rodki europejskie.

9.6. Udzial w dzialalno$ci migdzynarodowej

Nie istnieje zaden duzy program mig¢dzynarodowy dotyczacy ochrony srodowiska, w ktorym
by w mniejszym lub wigkszym stopniu nie uczestniczyly polskie szkoty. Jako przyktad mozna
tu poda¢ program GLOBE (Global Learning and Observations to Benefit the Environment)
obecny w polskich szkotach od roku 1997 kiedy to zostala podpisana umowa migdzy polskim
Ministerstwem Edukacji Narodowej a Agencja ds. Atmosferycznych i Oceanicznych ze
Standéw Zjednoczonych. Program, w ktérym uczestniczy ponad 20 000 szkot ze 110 krajow
jest w Polsce koordynowany przez Centrum Informacji o Srodowisku GRID-UNEP dziatajace
przy Narodowej Fundacji Ochrony Srodowiska. Istotna cze§¢ programu stanowia
metodycznie prowadzone obserwacje srodowiska dotyczace takze zanieczyszczen atmosfery i
pomiardw temperatury przesylane i gromadzone w bazie informacyjnej NASA. Statystyki
wykazuja, ze najwigksza liczba danych pochodzi z obserwacji wykonanych przez polskie
szkoly. Innym waznym migdzynarodowym programem jest dotyczacy krajow nadbattyckich
Baltic Sea Project angazujacy sie¢ Szkét UNESCO. Baltic Sea Project polega na wymianie
informacji 1 wspotpracy szkét w projektach majacych na celu poznawanie 1 ochrong réznych
elementow s$rodowiska, w tym roéwniez ochrong powietrza i oszczedno$¢ energii. Kolejno
kazdy kraj koordynuje wspodiprace i jest odpowiedzialny za wydawanie jego biuletynu. W
2007 r. koordynacja przypadta Polsce.
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Dziatania z zakresu edukacji klimatycznej prowadza tez w Polsce rézne miedzynarodowe
organizacje, instytucje naukowe oraz ambasady i przedstawicielstwa kulturalne. Jeden z
najbardziej catosciowych 1 dlugoterminowych oraz skierowanych do réznych grup
spotecznych programéw prowadzi British Council. W latach 2004—2007 byt to program ,,Zero
Carbon City”, ktéry obejmowal wspotprace z osrodkami doskonalenia nauczycieli w réznych
miastach Polski wraz z przygotowaniem odpowiednich materiatéw dydaktycznych stuzacych
edukacji zwiazanej z globalnym ociepleniem. Edukacja klimatyczna oraz promocja
indywidualnych dziatan zapobiegawczych obejmowata nie tylko nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych, ale takze nauczycieli angielskiego pozwalajac na przedstawianie zagadnien
klimatycznych w trakcie nauki jgzyka. Zajecia w tym programie przeznaczone byty takze dla
ludzi starszych i1 prowadzone na Uniwersytecie Trzeciego Wieku. Osobne dziatania
skierowano do spotecznos$ci akademickie;.

Innym dobrym przyktadem wspoipracy migdzynarodowej i bilateralnej sa edukacyjne
dzialania prowadzone pod patronatem ambasad krajow europejskich. Taki charakter ma
kampania informacyjna prowadzona przez Ambasad¢ Danii na temat energii przyjaznej
srodowisku, promujaca tez edukacj¢ poswigcona zwigkszaniu wydajnosci energetycznej w
gospodarstwach domowych. Kampania ta odbywa si¢ pod patronatem ministrow $§rodowiska
Danii i Polski. Takze aktywnos$¢ innych ambasad przejawia si¢ skierowana do réznych grup
odbiorcow serig seminariow 1 warsztatow (np. Clean and Green — Innovation Day for Polish
municipalities organizowany wspoélnie przez ambasady Danii, Szwecji i Norwegii), wyjazdow
studyjnych 1 konferencji. Podczas tej dziatalnosci eksperci z poszczegdlnych krajow
prezentuja konkretne rozwiazania shuzace rozwojowi energetyki z odnawialnych zrodet oraz
nowych bezemisyjnych technologii. Specjalna rolg, ze wzgledu na przewodnictwo w UE,
odgrywata ambasada Francji oraz przedstawicielstwo w Polsce Komisji Europejskiej
popularyzujac europejskie dziatania shuzace ochronie klimatu. Dzigki skierowanej do
szerokiej publicznosci akcji informacyjnej (m.in. na bilbordach) oraz tematycznym
seminariom, na ktore zapraszani byli parlamentarzysci, przedstawiciele wladz lokalnych oraz
dziennikarze, polscy decydenci mogli si¢ zapozna¢ z unijng praktyka ochrony klimatu.

W dzialaniach edukacyjnych uczestnicza takze i inne migdzynarodowe lub reprezentujace
poszczegolne kraje organizacje. Jako przyktad mozna tu podac seri¢ seminariow, warsztatow 1
konferencji organizowanych przez Fundacj¢ im. Heinricha Bolla w ramach programu
regionalnego (Polska, Niemcy, Czechy) Polityka Energetyczna i Ochrona Klimatu. Celem
programu jest zaro6wno edukacja, jak i zwrdcenie uwagi publicznej na wage zagadnien
zwigzanych z zapobieganiem zmianom klimatycznym.

Migdzynarodowa wymiana doswiadczen w dziedzinie edukacji na rzecz klimatu jest
szczegblnie oczywista w przypadku Regionalnego Centrum Ekologicznego na Europg
Centralng (REC) ze wzgledu na Scista wspolprace wszystkich biur krajowych REC. Na
przyktad polskie biuro REC upowszechnia adaptowany do naszych warunkéw multimedialny
zestaw edukacyjny dla szkot ,,Zielony Pakiet” dotyczacy zagadnien zréwnowazonego
rozwoju i probleméw globalnych, takich jak zmiany klimatu.

Polskie organizacje i uczelnie wyzsze uczestnicza jako partnerzy w wielu projektach, ktorych
zadaniem jest szerzenie wiedzy na temat zmian klimatu i stylu zycia finansowanych z
europejskich funduszy, takich jak Grundtvig, czy Sokrates. W oparciu o te projekty powstaja
materiaty dydaktyczne lub kursy i szkolenia adresowane do ré6znych odbiorcow. Przyktadem
tego moze by¢ pan-Europejski projekt edukacyjny (finansowany z funduszu Komisji
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Europejskiej Sokrates/Minerwa) ,,Carbon Game — Handel Emisjami”, w ktorym obok
partnerow z Wielkiej Brytanii, Wloch 1 Stowacji bierze udzial Uniwersyteckie Centrum
Badan nad Srodowiskiem Uniwersytetu Warszawskiego. W ramach tego projektu
opracowano miedzynarodowa, przeznaczona dla nauczycieli 1 miodziezy w wieku
gimnazjalnym internetowa edukacyjna gre decyzyjna prezentujaca dylematy handlu emisjami
CO,.

9.7. Wykorzystanie Internetu w edukacji

Z roku na rok rosnie rola nowoczesnego medium stuzacego powszechnemu udostgpnianiu
informacji oraz wspomagajacego edukacj¢ ekologiczna jakim jest Internet. Zgodnie z ta
tendencja Ministerstwo Srodowiska uruchomito w 2005 r. portal informacyjny prowadzony
przez Centrum Informacji o Srodowisku www.ekoportal.gov.pl, w ktérym zamieszczane sa
m.in. informacje dotyczace aktualnos$ci polityki ekologicznej i spraw zwiazanych z ochrona
klimatu. Oprocz czgstszego uwzgledniania probleméw klimatycznych na od dawna
dzialajacych stronach pos§wigconych szeroko pojetej edukacji ekologicznej, w ostatnim czasie
powstato tez wiele nowych specjalistycznych portali. Jako przyktad mozna poda¢ prowadzona
przez Centrum Badan nad Srodowiskiem Przyrodniczym strong www.ekoedu.uw.edu.pl
poswigcona edukacji stuzacej zréwnowazonemu rozwojowi i adresowana do nauczycieli i
edukatoréw. Ostatnio strona wzbogacita si¢ o specjalng zakladke ,klimatyczng”, gdzie
materialy edukacyjne zostaly podzielone na sekcje tematyczne, takie jak Klimat i jego
zagrozenia, Polityka i gospodarka wobec zmiany klimatu, Co sami mozemy zrobié, Zeby
chroni¢ klimat.

Wiele informacji i artykutow dyskusyjnych dotyczacych zagadnien klimatycznych mozna tez
znalez¢ na prywatnej platformie serwiséw internetowych Polski portal ekologiczny
www.ekologia.pl.

Podobnie wiele miejsca zagadnieniom zwigzanym z klimatem poswigcaja strony internetowe
duzych organizacji pozarzadowych, takich jak WWF czy Nasza Ziemia. Swoja strong
internetowa prowadzi tez Koalicja Klimatyczna: www.koalicjaklimatyczna.org.

Jezeli chodzi o portale, to do jednego z najbardziej kompleksowych nalezy powstatly
niedawno portal internetowy: ziemianarozdrozu.pl, prowadzony w ramach projektow
rzecznikoéw klimatu British Council.

W 2008 r. zostal uruchomiony nowy portal klimatyczny profesjonalnie prowadzony przez
Instytut na rzecz Ekorozwoju www.chronmyklimat.pl stanowiacy uzupetniajaca si¢ catos¢ z
wychodzacym cyklicznie w elektronicznej edycji Biuletynem Klimatycznym.

9.8. Edukacja i podnoszenie swiadomosci ekologicznej sektora biznesu

Wyraznie zaznacza si¢ tendencja zaangazowania sektora prywatnego 1 rdznych instytucji o
charakterze biznesowym w dziatania sprzyjajace podnoszeniu §wiadomo$ci we wlasnym
przedsigbiorstwie oraz prowadzenie lub sponsorowanie dziatan zewnetrznych — edukacji
spoteczenstwa w dziedzinie klimatu. Czgsto moze to mie¢ charakter eksponowania wlasnych
osiagni¢¢ w dziedzinie oszczednosci energii 1 redukcji emisji zanieczyszczen powietrza jako
przyktad dobrej praktyki. Bank Ochrony Srodowiska wspodlnie z Instytutem na rzecz
Ekorozwoju jest autorem pilotazowego projektu ,.Zero emisji”, zgodnie z ktérym jest
pierwsza instytucja finansowa w Polsce, ktora poddata si¢ szerokiemu, kompleksowemu
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audytowi badajacemu wplyw dziatalno$ci banku na stan klimatu. Rezultaty audytu bgda miaty
wplyw na $wiadomos$¢ ekologiczna pracownikéw, prowadzac do zmiany zarzadzania na
bardziej proekologiczne. Podobnie dziatania wiascicieli matych i §rednich przedsigbiorstw
zrzeszonych w Klubach Czystego Biznesu nastawione sa na takie zarzadzanie firma lub
przestawienie jej na taka dziatalno$¢, ktora minimalizuje niekorzystny wplyw na srodowisko.
Firmy uczestniczace w Programie Czysty Biznes angazuja si¢ w rozw6j miejscowosci i
regionu, w ktorych dziataja, pokazujac w ten sposob, ze rozwoj oparty na ekologicznej i
spotecznej odpowiedzialnosci jest mozliwy i1 stanowi warunek dla budowy nowoczesnej
gospodarki. W latach 19982008 z programu tego skorzystalo ponad 5000 przedsigbiorstw,
ich przyktad moze mie¢ bardzo duzy wptyw na rozwéj Swiadomosci ekologicznej innych
przedsigbiorcoOw. Biznes jest tez inicjatorem wielu dzialan majacych na celu ksztattowanie
swiadomosci dzieci 1 mlodziezy.

9.9. Rola mediow

W ostatnich latach wzrosto zaangazowanie mediow w edukacj¢ dotyczaca klimatu. Najwigcej
miejsca zagadnieniom zmian klimatu po$wigca prasa specjalistyczna, ktorej wychodzi ok. 90
tytutow. Tworza ja zarowno czasopisma branzowe, takie jak Kwartalnik Ocen Oddziatywania
na Srodowisko czy Gospodarka Wodna, oraz skierowane do administracji ochrony
srodowiska, takie jak np. Srodowisko, czy tez do przedsigbiorcow, jak Biznes i Ekologia. Do
grupy odbiorcow zainteresowanych ekologia zwracaja si¢ pisma popularno-naukowe takie jak
Aura czy periodyki organizacji pozarzadowych jak Dzikie Zycie czy Biuletyn Polskiego Klubu
Ekologicznego. Pisma te pelnia wazna rolg w przeptywie informacji w krggach zawodowo lub
hobbystycznie zwiazanych z ochrona $rodowiska, cho¢ w $wietle badan prasoznawczych
moga liczy¢ na nie wigcej niz 2% czytelnikow prasy w Polsce. W docieraniu do szerokich
kregdéw spoteczenstwa najwigksza role odgrywa prasa ogélnopolska — trzy gtowne krajowe
dzienniki Rzeczpospolita, Gazeta Wyborcza i Dziennik, ktére z coraz wigksza czgstotliwoscia
publikuja artykuly zajmujace si¢ przyczynami i skutkami globalnego ocieplenia i ich
implikacjami ekonomicznymi i spotecznymi. Gazeta Wyborcza swoimi publikacjami jako
jedna z pierwszych wilaczyta si¢ do akcji Partnerstwo dla Klimatu podkreslajac swoje
wieloletnie zaangazowanie w informowanie o zmianach klimatu. Dziennik ma specjalny
dodatek Ekologia, gdzie zagadnienia te sa szeroko omawiane. W Rzeczpospolitej
zamieszczana jest okresowo wkladka sponsorowana przez Ministerstwo Srodowiska
przedstawiajaca kierunki polskich dziatan zwiazanych z ochrong klimatu, np. stan i1 zalety
energetyki ze zrodet odnawialnych. Takze duze magazyny opiniotworcze, jak np. tygodnik
Polityka wptywaja swymi artykutami na ksztaltowanie spotecznej $wiadomosci zagrozen
wynikajacych z globalnego ocieplenia.

W docieraniu do mieszkancoOw mniejszych miejscowosci duza role odgrywa kilkaset tytutow
prasy lokalnej poruszajacej regionalne problemy, np. emisji zanieczyszczen powietrza, czy
udzielajacej praktycznych rad dotyczacych oszczgdzania energii 1 innych proekologicznych
dziatan konsumenckich.

Dziennikarze specjalizujacy si¢ w tematyce ekologicznej, w tym w zagadnieniach polityki
energetycznej 1 ochronie klimatu, tworza w Polsce Klub Dziennikarzy Ekologicznych EKOS.
Klub organizuje szkolenia i wyjazdy studyjne pozwalajace na rozszerzanie wiedzy w
sprawach zmian klimatu oraz doskonalenie warsztatu dziennikarskiego.

Oprocz produkeji powstatych z inicjatywy samych mediéw wiele regularnych audycji
radiowych (m.in. cykl dotyczacy odnawialnych Zrodet energii) i programow telewizyjnych
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zostato sfinansowane przez NFOSiGW. Do takich programéw nalezy m.in. 12-odcinkowy
cykl filmow edukacyjnych dla mtodziezy ,Pod kloszem czyli prognoza pogody”
emitowanych przez TVP.

Doceniajac rolg dobrego dziennikarstwa w ksztattowaniu spotecznej wrazliwo$ci na sprawy
globalnego ocielenia Koalicja Klimatyczna ogtosita w 2008 r. konkurs Klimat dla klimatu pod
patronatem klubu EKOS dla dziennikarzy prasy radia i telewizji na najlepszy material na
temat zmian i ochrony klimatu.

9.10. Swiadomos$¢ spoleczna dotyczaca globalnych zmian klimatu

Skutecznos¢ wszystkich prezentowanych dziatan edukacyjnych i rezultaty komunikacji
spotecznej dotyczacej zmian klimatu mozna ocenia¢ dopiero na podstawie ich wptywu na
swiadomo$¢ ekologiczna spoleczenstwa. Swiadomosé ekologiczna jest zespotem informacji i
przekonan na temat Srodowiska naturalnego oraz postrzeganiem zwiazkow migdzy stanem i
charakterem §rodowiska naturalnego a warunkami i jakoscia zycia cztowieka.

Swiadomo$¢ ekologiczna, zwlaszcza w sferze dotyczacej zmian klimatu jest przedmiotem
badan socjologicznych, sondazy prowadzonych przez redakcje gazet i oSrodki badania opinii
publicznej. Znamienny jest sondaz przeprowadzony na zlecenie redakcji dziennika
Rzeczpospolita w koncu listopada 2008 r., w przeddzien COP 14. Az 90% Polakoéw uwaza, ze
ochrona §rodowiska jest waznym zadaniem dla Polski, a globalne ocieplenie znalazto si¢ na
trzecim miejscu w rankingu zagrozen zaraz za zanieczyszczeniem powietrza i wody. Uwaza
tak ponad 30% ankietowanych. Globalne ocieplenie uwaza za jedno z zagrozen swiata 86%
ankietowanych, w tym 30% za jedno z najwigkszych zagrozen.

Z kolei wyniki badan przeprowadzonych na zlecenie Instytutu na rzecz Ekorozwoju w
kwietniu 2008 r. na reprezentatywnej probie przez Fundacj¢ CBOS wykazaly, ze 54%
Polakow zgadza si¢ ze stwierdzeniem, ze ,,Polske sta¢ na to, aby jednoczes$nie rozwijac
gospodarke 1 ponosi¢ naktady na ochrong S§rodowiska”. Jako najgroZniejsze zagrozenie
respondenci wskazuja na ocieplenie klimatu. Ocieplenie klimatu zastapito pierwsza do tej
pory na liScie zagrozen dziur¢ ozonowa. Jako dzialalno$¢ oddziatujaca negatywnie na klimat
w najwigkszym stopniu, ponad 67% respondentéw wymienia przemysl, na drugim miejscu
wielkoobszarowe wycinanie lasu (46%), a inne wskazywane przyczyny to transport i energetyka.
Na pytanie o rodzaj polityki energetycznej jaki powinien by¢ rozwijany, w kazdej z grup
spoteczno-zawodowych odnawialne zrodita energii stawiane byly zawsze na pierwszym
miejscu (44%), przy czym w grupach osob z wyzszym 1 $rednim wyksztalceniem byto to
ponad 50%. Jako alternatywe dotychczasowej polityki energetycznej respondenci na drugim
miejscu umiescili oszczgdno$¢ energii.
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Uniwersytet Slaski

Uniwersytet Warszawski

Uniwersytet Wroctawski

Swiatowy Program Klimatyczny

Swiatowe Centrum Danych o Aerozolach
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ZALACZNIK 1. ZMIANY EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH W LATACH 1988-2007

Dwutlenek wegla [Gg CO,]

KATEGORIE ZRODEL 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

1. Energia 440437| 419231| 347466 350307| 342355 349334 343424] 346297| 356754 349635] 323873| 313118 302102 301249] 200814 300334 300144] 206311| 305397| 302825
A. Spalanie paliw 440389| 419184| 347419 350260| 342207| 349266| 343344| 346214| 356665 349553| 323772| 312997 301922| 301038] 200613| 300123 299900| 206 078| 305177| 302626
1. Przemysty energetyczne 268295| 262302| 228008| 224079| 215681 205438| 204255| 190 608| 196404 191 194| 184731 179 163| 176 808| 178915| 173447 182223| 180636| 178380| 182537 181993
ZJZ(’) z;r’)';c};;ﬁ;“ytw"’czy ! 42536| 30507| 42430| 39774| 37091| 48051 48341| 62406| 66563| 64463| 550206| 47324| 47341| a41612] 38439| 38136 38333 31607| 32699| 34664
3. Transport 21847 21643 24927 23551 23665| 24072 26190 28478| 31680| 32435 33333] 33408| 32202 37425] 31137| 32089| 347111| s5918] 387141 38213
4. Inne sektory 107711| 95643| 52054| 62856 65860 71704 64557| 64723 62018| 61462| 50481| 53102| 45572| 49086 47501 47675 46820 50083 57800 47757
B. Emisja lotna z paliw 48 47 48 47 58 68 80 82 89 82 101 121 180 211 200 211 244 234 219 198
1. Paliwa stafe 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 46 45 46 4 57 67 79 81 88 81 100 120 179 210 199 210 243 232 218 197
2. Procesy przemystowe 27705 26770] 20209 17004| 16450 15950 17370| 19092] 17650 18722| 16538] 15560 17544| 15023| 13891] 15776 16280| 21005 23312 24427
A. Produkty mineraine 10803| 10983| 8519 7775] 7979| 7594] o9186] o9o78| ss49| 9120] 8551] 8207| 8354] 6950 6585 6558 7176] so040| 9147| 10400
B. Przemyst chemiczny 5262| 5254| 3463] 3406] 3059| 3004] 3632] 4130 3900] 3993 3506 3172| 3890] 3691 2862| 4151| 4248] as03| 4277 4244
C. Produkcja metali 11e40| 10533 8317 5823 s412] 5272|452 s88s|  s111|  se0o] 4301 40o1| s300] a3s2| ss4s| s067]  asss|  73es| s7a3] ss2
D. Inne wyroby NANO| NANO| Nano| Nano| Nano| Nano| nano| Nano| Nano| Nano| Nano| Nano| Nano| Nano| Nano| Nano| nano| oos| 005|008
G. Inne NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO No| 1004|1144 957




Dwutlenek wegla cd.

KATEGORIE ZRODEL 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
3. Uzytkowanie

rozpuszczalnikéw i innych 882 822 505 484 435 395 397 401 423 419 419 411 492 513 540 523 581 582 582 609
produktow

5. Zmiany uzytkowania -32935 -35492| -25187| -31420 -30415| -23874| -23720] -22926| -24332| -25887| -25818| -26660| -26497| -26187| -32064| -33172| -36436| -37725 -42882| -42885
gruntow i leSnictwo*

A. Grunty lesne 42705 -43078] -38792| -44563| -43237| -36661| -36359| -35896| -36626| -38715| -38511] -39049| -38723| -38264] -44108| -44994| -47667| -49227| -54266| -54132
B. Uzytki rolne 8165 6890 10773] 10232] 9939 9874 9748] 10012| 9788 9853] 9718| 9399 9207 9044] 8999 8745 8720] 8522 8237| 8420
C. Lakii pastwiska 4531 3823 77 147 11 128 9 143 -319 140 139 138 137 136 135 134 -454 -6 131 -201
D. Grunty podmokte ANENONANENO| 2813 2822| 2832 2844] 2856 2863 2875 2887 2894 2913] 2941 2960] 2974 3010 3036] 3058 3090 3102
E. Grunty zamieszkate 2925 -3127 -59 -59 -59 59 -59 -48 -50 53 -58 -62 60 -64 -64 67 71 72 74 73
6. Odpady 579 535 459 M3 394 390 392 396 401 400 424 357 450 431 448 370 292 318 309 312
C. Spalanie odpadéw 579 535 459 413 394 390 392 396 401 400 424 357 450 431 448 370 292 318 309 312
Suma (z uwzgl. sektora 5) 436670 411866| 343542 336788 329218| 342205 337863| 343260| 350896| 343289| 315438 302785 294091| 291030 273628| 283832| 280861| 280491| 286717| 285287
Suma (bez uwzgl. sektora 5) | 469 604| 447358| 368729 368209| 359 633| 366079 361583] 366186 375228| 369176| 341255 320446| 320588| 317217 305693| 317003| 317297| 318216| 329599| 328172

"wychwyt netto

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie 0szacowane
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Metan [Gg ekwiwalentu CO,]

KATEGORIE ZRODEL

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

1. Energia 26842] 24770| 20316] 19842| 18862 19888| 20052 20382| 20388] 19953| 18430 18374| 17507 16814| 15956 16522] 16617 16585 16553 16132
A. Spalanie paliw 44| 4211 2306] 2945] 3169| 4205| 3925| 3951] 3857] 3607| 3039] 3009 2500 2744] 2567] 2460] 2435 2635] 2022 2683
1. Przemysly energetyczne 75 72 68 66 65 60 60 49 50 49 48 46 45 47 47 48 50 56 60 62
2. Przemyst wytworczy | 47 4 67 70 65 89 go| 123|130 24| 104 92 88 81 78 77 76 67 75 78
budownictwo

3. Transport 134 138 120 141 135 136 153 160 83| 168| 159 141|116 110|109 112|115 11| 15| 111
4. Inne sektory 4585 3958| 2132 2668 2004 4010 3623 3620 3404 3266 2728] 2820 2270 2506 2333] 2202] 2194 2401| 2672 2432
B. Emisja lotna z paliw 22001] 20550 17920 16898 15692 15504 16127 16430| 16530] 16346| 15392 15275| 14987 14070] 13390 14062] 14182 13950] 13630 13449
1. Paliwa stale 18584| 17244 14825| 13963| 12952| 12664| 13201| 13243 137194] 13019| 12021| 12006| 17451| 10374 9782| 10089 9971| 9630| 9272| 8611
fljei,o,f;’ naftowa i gaz 3417| 3315| 3095 2034 2741 2930| 2926 3187 3336| 3328 3371| 3260| 3536| 3696| 3607| 3973| 4211| 4319| 4358 4838
2. Procesy przemystowe a09| 492| 357|321 310 36| 3e3|  399| 3s0| 391| 3s7|  312| 3es| 3s2| 208]  381| 411] 403|408 426
A. Produkty mineralne NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
B. Przemyst chemiczny a7l 28| 12l 78| 7| 1ss|  218|  252] 246|254 231|  202|  240|  235|  1sa| 20| 277|282 260|280
C. Produkcja metali 20| 212 78| s3] 39| 120 48| a7 33| 37| 126] 110|120 17| 11a| 130 13a| 22| 38| 146
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Metan [Gg ekwiwalentu CO,] cd.

KATEGORIE ZRODEL 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

4. Rolnictwo 19157| 19943| 19008| 17605| 16285 14895| 14798| 14368 13780| 14142| 1a546] 14052] 13092] 12698 12890] 12736] 12212] 12554 12930] 12980
A Fermentacia jeltowa | 15707| 16436 15598] 13890 12578] 11588 11361 10775| 10423] 10781 11044] 10453| 9724] 9348| 9073 oo022| s765| soa9| 9168 9306
B. Odchody zwierzece 3420 3475| 3380] 3686 3683] 3278| 3414] 3565| 3340 3336| 3473] 3574| 3342] 3322] 3793 3692] 3419 3581 3738 3649
5. Zmiany uzytkowania 7 a| 2155 2161 2186| 2182| 2192] 2198| 2209] 2231 2222| 2230 2258 2276| 2284 2320 2332] 2349 2375 2385
gruntow i le$nictwo

A. Grunty lesne IENE| IENE 3 1 18 3 4 3 6 18 3 4 2 6 3 10 4 3 3 3
C. Lakii pastwiska NANO[ NANO 2 2 2 2 2 4 1 2 1 2 1 1 1 2 1 1 2 4
D. Grunty podmokie NANO| NANO| 2150] 2158] 2166| 2176] 2186] 2192] 2202] 2212] 2218] 2233] 2255| 2270] 2280 2308] 2327| 2344] 2369 2378
E. Grunty zamieszkale 7 4| nano| nano| Nano| nano| Nano| nano| Nano| nano| Nano| nano| Nano| nano| Nano| nano|l Nano| Nano| Nano| NaNo
G. Inne nal - Nal Nl Nal nal Nal nal Nal nal Nal nal Nal nal Nal nal Nal nal Nal N[ A
6. Odpady 7639] 7903| 8034| 8366| 8456 8574| 8599] 8500] 8560 879a| 9027] 921a] 8037 7745| 7679] 7609| 7598 7520 7340 7528
/:t'a fy'jﬁ“wame odpadow | soisl g1g2| 6373| 64s8| 65s6| 6615 6656| 6707| 6741| 6s09| es9s| eoss| 7oss| 6798 6715| 6621| 6504| 6500 6305 6472
B. Gospodarka §ciekami 1724| 1741] 1e62| 1878 1809| 1950| 1943| 1793] 1819| 1985 2120| 2226 9s3|  9a7|  oea| 9s8| 1004| 1020 1035 1056
C. Spalanie odpadéw nof  No|  no|  Nol  nof  no|  nof  Nol  no|  Nol  nof  Nol  nof  Nol  nof  no|l  nof  No|l  nof  No

Suma (zuwzgl. sektora 5)| 54 143] 53114| 49871| 48295 46098 45855 46004| 45848 45326) 45512 44583 44191| 41261 39885 39107] 39567 39171 39411 39605 39451

Suma (bez uwzgl. sektora

5) 54136 53110| 47715 46134| 43912| 43673 43812] 43649 43117| 43281| 42361| 41952 39004| 37609 36823 37248| 36839 37063] 37230( 37066

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie oszacowane, |E- witaczone do innej kategorii
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Podtlenek azotu [Gg ekwiwalentu CO,]

KATEGORIE ZRODEL 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
1. Energia 2316| 2199 1920 1922| 1899 2082] 2035 2101 2210] 2208] 2045 1979] 1912| 1801| 1838 1873| 1801| 1913] 1985] 1926
A. Spalanie paliw 2316] 2199 1920 1922 1898| 2081] 2035] 2100 2210] 2208] 2045] 19o79| 1912] 1891 1837] 1873| 1891| 1912] 1984] 1926
1. Przemysty energetyczne 1192 1167 1030| 1027 093|943  es2| se3|  sor|  se7| e8| s11| 75|  so4| 774l  s11|  so3|  s16| s8] s30
2. Przemyst wytworczy | 26| 208 242| 239|216 20| 256  s41|  s7a| 33| 207 250 241 216  210|  208|  212|  189| 205|212
budownictwo

3 Transport 278|268 326 201| 289 289 01| 345 402| 422 423 419 396| 31| 2| 77| 399| 414| 441|461
4. Inne sektory 619|  555| 322| 365| 400| 79| 546| 551| 42| 56| 487| 499| 480| 490| 482| 476| 477| 493| 01| 422
B. Emisja lotna z paliw 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Procesy przemystowe 4993| s5068| 3678| 3278| 3225| 3674| 3667| 40s8| 4057| 3819 3544 3485| 4242| a3s0| 3612| 4206| 4401 4700 4676 4811
B. Przemyst chemiczny 4993| s5088| 3678| 3278| 3205| 3674| 3667| 4058| 4057| 3819 3544| 3a85| 4242| 43s0| 3612| 4206| 4401| aess| 46a9| 4784
3. Uzytkowanie

rozpuszczalnikow i innych 124 128|124l 12a| 124 q2a| 124 2a| 124 2a| 124 28| 124 124|  124| 24| 124|  124] 124|124
produktow

4. Rolnictwo 32068| 33688 31035] 25968| 23815 22876| 23100] 23449 22723 23170| 23180| 22364| 21504 21530| 208200 20243| 20164] 20303| 21575 22060
B. Odchody zwierzece 9335| o426 9151| ssso| sa12] 7601 7e20[ 7522 7110| 7240| 7260| 6906| 6450 6365| 6288] 6047| 5685] 5850 6094 6078
D. Gleby rolne 22710] 24238 21860] 17088 15386] 15251 15472] 15908 15593 15913| 15891 15441 15026] 15146] 14516 14181] 14461 14520 15467 15968
F. Spalanie odpadow 23 2% 23 21 18 2% 17 19 20 18 20 17 18 18 16 15 17 14 14 14
roslinnych

5. Zmiany uzytkowania 1 0 7 6 9 6 5 5 5 4 3 3 3 2 3 4 3 3 3 2
gruntéw i leSnictwo

A. Grunty lesne ENE| IENE 1 0 4 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 2 0 1 1 0
C. Laki | pastwiska NANO| NANO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
D. Grunty podmokle NANO| NANO 6 6 5 5 4 4 4 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2
E. Grunty zamieszkale 1 o nano| nNano| Nano| nano|l Nano| nano|l nano| nano| nNano| nanol Nano| Nano| Nano| NaNo| Nano| NAaNo| NANO| NANO
6. Odpady 1163] 1008] 1112] 1132] 1131] 1120 1077] 1089 1103] 1000 1122] 1115] 1107] 1109 1119] 1120] 1147| 1113 1113] 1112
B. Gospodarka éciekami 1142| 985 1096] 1117| 1117] 1106] 1063] 1075| 1080| 1076| 1096| 1004] 1083] 1072| 1081| 1085| 1085| 1084| 1083 1083
C. Spalanie odpadow 21 19 16 15 14 14 14 14 14 14 2% 20 2% 37 38 34 2 29 29 20

Suma (z uwzgl. sektora 5) 40666) 42083| 37877| 32430 30204] 29881 30018 30825 30222 30415] 30018 29070| 28892 29007| 27515 27660 27699 28255 29475| 30035

Suma (bez uwzgl. sektora5) | 40665| 42083| 37870 32424| 30194 29876/ 30013] 30820 30217 30411| 30015 29067| 28889 29005 27513| 27655 27697 28252| 29472 30032

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie oszacowane, |E- wiaczone do innej kategorii
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Gazy przemystowe [Gg ekwiwalentu CO,]

rok
. i bazowy 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Rodzaje gazéw
(1988)

(Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) | (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
Emisja HFC - ekw. CO2 (Gg) NA,NO 15,72 37,67 114,56 172,01 217,52 603,40| 1018,17| 1486,04] 1912,03| 2146,66] 3018,32| 2844,22| 3 327,01
HFC-23 NA NA NA NA NA NA| 0,0002| 0,0002] 0,0002] 0,0002] 0,0002] 0,0002 NA NA
HFC-32 NA NA NA NA NA NA| 0,0012] 0,0020] 0,0033] 0,0066] 0,0066] 0,0066 NA NA
HFC-125 NA NA NA NA NA NA| 10,0292 0,0469] 0,0600f 0,0843] 0,0843] 0,0843 NA NA
HFC-134a NA,NO 0,0121 0,0289 0,0880 0,1322 0,1663| 0,3187| 0,5423] 0,8259| 1,0347| 12146 1,8841] 2,1772| 2,5462
HFC-152a NA NA NA NA NA NA| 0,0065] 0,0075] 0,0100] 0,0127f 0,0240] 0,0130f 0,0002] 0,0002
HFC-143a NA NA NA NA NA NA| 0,0269] 0,0459] 0,0620] 0,0826] 0,0826] 0,0826 NA NA
HFC-227ea NA NA|  0,0000 0,0000 0,0001 0,0004] 0,0005| 0,0011] 0,0009] 0,0029] 0,0027| 0,0036] 0,0048| 0,0059
Emisja PFC - ekw. CO2 (Gg) NA,NO 252,24 235,68 248,92 251,26 239,74| 248,87| 269,93| 286,59 278,39] 285,08 259,95] 269,75| 276,65
CF,4 NANO 0,0340 0,0317 0,0327 0,0330 0,0311] 0,0319] 0,0333| 0,0359] 0,0349] 0,0359] 0,0327| 0,0341] 0,0352
C,Fs NANO 0,0034 0,0032 0,0033 0,0033 0,0031] 0,0032| 0,0033] 0,0036] 0,0035] 0,0036] 0,0033] 0,0034] 0,0035
C4F1o NA NA|  0,0001 0,0009 0,0009 0,0013| 0,0017] 0,0033| 0,0029] 0,0028| 0,0026] 0,0025| 0,0024] 0,0022
Emisja SFq - ekw. CO2 (Gg) NA,NE,NO 30,53 24,93 24,02 25,08 24,64 2418 23,96 24,42 21,72 2343 28,09 30,02 31,92
SFg NANO 0,0013 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010f 0,0010] 0,0010f 0,0010] 0,0009] 0,0010] 0,0012| 0,0013] 0,0013

NA — nie dotyczy, NO - nie wystepuje, NE - nie 0szacowane
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ZAYL.ACZNIK 2. Dodatkowe informacje wymagane w ramach artykulu 7.2 Protokolu z Kioto

Informacje raportowane w ramach art. 7.2 Protokotu z Kioto zawarte w:
krajowy system, zgodnie z art. 5.1 NIR 2009
krajowy rejestr NIR 2009
dodatkowos$¢ zwigzana ze stosowaniem mechanizmoéw w ramach .

. rozdziat 4
art. 6,121 17
polltykl_l dzialania zgodnie z art. 2 majace na celu wypetnienie celu rozdzial 4
redukcyjnego
krajowe i regionalne programy , struktury prawne i
instytucjonalne oraz procedury administracyjne majace na celu rozdzialy 2 1 4

wdrazanie zobowigzan PK

Informacje dotyczace art. 10:

art. 10.a) uaktualniania krajowych inwentaryzacji antropogenicznych
emisji ze zrodet i usuwania przez pochtaniacze wszystkich gazow rozdziat 3, NIR 2009
cieplarnianych

art. 10.b) programow obejmujacych dziatania tagodzace zmiany
klimatu i1 ulatwiajace adaptacje do zmian klimatu

art. 10.c) promowania, utatwiania i finansowania transferu do
przyjaznych dla srodowiska technologii majacych zwiazek ze rozdziat 7
zmianami klimatu, w szczego6lnosci do krajow rozwijajacych sig
art. 10.d) badan naukowych i technicznych oraz utrzymania i
rozwoju systematycznych obserwacji i archiwéw danych

art. 10.e) opracowania i wdrozenia programow edukacji i szkolenia,
w szczegblnosci w krajach rozwijajacych sig

rozdziaty 41 6

rozdzial 8

rozdzial 9
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ZALACZNIK 3 Posumowanie polityk i dzialan

Tytut polityki/dziatania Cel/sposoéb realizacji GG Rodzaj Status Instytucja Ilosciowa ocena wptywu
instrumentu wdrazajaca polityki/dziatan [Gg]
2005 | 2010 [ 2015 [ 2020
ENERGETYKA
Promocja odnawialnych zrédet | \nprowadzono zwolnienia z akeyzy sprzedazy energii elektrycznej z OZE. Natozono | CO2 prawno- wdrozone | \inister whasciwy ds.
energn. Woprowadzenie |, przedsigbiorstwa energetyczne, zajmujace si¢ sprzedaza energii elektrycznej | CHs finansowo- gospodarki
mechanizméw  finansowych | o gbiorcom konicowym, obowiazek uzyskania okreslonej ilosci $wiadectw pochodzenia organizacyjne
wspierajacych  produkeje | energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrodet energii.
energii z odnawialnych zrodet
Promowanie skojarzonej | wprowadzono ,czerwone certyfikaty” — $wiadectwa pochodzenia energii | 02 prawno- wdrozone | Minister wlasciwy ds.
p!‘oduijl energii elektrycznej i wytworzonej w Kkogeneracji — uproszczaja¢ wywiazywania si¢ przez ﬁnans_owo-. gospodarki
ciepla przedsigbiorstwa sprzedajace odbiorcom koncowym energi¢ elektryczng z organizacyjne
obowiazku zakupu energii elektrycznej wytworzonej w kogeneracji.
Wprowadzenie »zielonych Certyfikaty zostaty wprowadzone na mocy ustawy Prawo energetyczne. €02 prawno- wdrozone Minister wiasciwy ds.
certyfikatow”, $wiadectw finansowo- gospodarki
pochodzenia energii organizacyjne
elektrycznej z odnawialnych
zrodet
Wprowadzenie systemu zachet System zachet tworza: CO, prawno- wdrozone Narodowy  Fundusz
Sgadejmé)vrvza?(%;lqblorsitr\:vwestygﬁ - kredyty pr_eferencyj_ne udzielane przez s,ys,tem Funduszy Qchrony_‘Sr(‘)dowiskaii CHs Slr‘lga;rfiz‘:c(;jn e gg?;gzzrﬁir(\)/(\l/ggri];a !
prowadzacych do oszczednosci Gospodarki Wodr_lej na modernizacjg zrédel wytwarzania energii i dziatania
energii termomodernizacyjne,
- dotacje udzielane przez EkoFundusz na modernizacjg¢ wytwarzania energii i EkoFundusz
odnawialne zrodta energii,
- dotacje z funduszy europejskich w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego.
Wprowadzenie systemu zachet System zachet tworza: CO, prawno- wdrozone Narodowy  Fundusz
ggzejﬁlgbc\)l;iapublIczigs\ic;tygﬁ - kredyty preferencyjne udzielane przez system Funduszy Qchrony“Sr(_)dowiska‘i CHs gxr‘lga;lfi(;‘:c(;jne 882;%3;%“\);\1/23&? !
prowadzacych do racjonalnego Gospodarki Wodr_le] na modernizacjg¢ zrédel wytwarzania energii i dziatania
uzycia energii termomodernizacyjne,
- dotacje udzielane przez EkoFundusz na modernizacje wytwarzania energii i
odnawialne zrodta energii,
- mechanizmy ustawy o wspieraniu przedsigwzigé¢ termomodernizacyjnych. Mlmster wiasciwy ds.
infrastruktury
Modernizacja istniejacych Przeprowadzono modernizacje technologiczna polegajaca na oddaniu do eksploatacji | €02 prawno- wdrozone | Minister whasciwy ds.
technologu produkcji ENergil I | ottow fluidalnych, wprowadzeniu wspétspalania z biomasa, przystosowaniu do finansowo- gospodarki
zwigkszenie sprawnosci | produkeji energii w skojarzeniu. organizacyjne
przemiany
Wprowadzenie wymagan CO2 prawno- wdrozone Minister wlasciwy ds.
dotyczacych efektywnosci finansowo- gospodarki
energetycznej nowych organizacyjne
wodnych kotléw grzewczych
opalanych paliwami cieklymi i
gazowymi
Wprowadzenie wymagan CO2 prawno- wdrozone Minister wlasciwy ds.
zasadniczych ~ w  zakresie finansowo- gospodarki
efektywnosci  energetycznej organizacyjne

dla sprzgtu chtodniczego
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Wprowadzenie etykiet Wprowadzono obowiazek etykietowania sprzgtu AGD. €02 prawno- wdrozone | Minjster wlasciwy ds.
efektywnosci energetycznej finansowo- gospodarki
organizacyjne
Poprawa efektywnosci €Oz prawno- wdrozone Minister wiasciwy ds.
domowych urzadzen finansowo- gospodarki
elektrycznych organizacyjne
Wka,rZyStame Metanu  Z | pyigtania zwiazane z odmetanowieniem prowadzone sa w kopalniach wegla | CO2 prawno- wdrozone Minister wlasciwy ds.
kopaln do wytwarzania ciepta kamiennego i maja na celu przemystowe wykorzystanie metanu. finansowo- gospodarki
uzytkowego organizacyjne
Zwolnienie z akcyzy energii | syosowane jest zwolnienie z akcyzy produkcji energii elektrycznej z metanu | CO2 prawno- wdrozone | \inister wiasciwy ds.
elektrycznej produkowanej z uwalnianego i ujmowanego przy dotowych robotach gérniczych. finansowo- finansow
metanu  z kopalh  wegla organizacyjne
kamiennego
Ustalenie  narodowego ijll! 1. Stworzenie ram prawnych dotyczacych narodowego celu wzrostu efektywnosei | CO2 planowane | \fipister wlasciwy ds.
WZrostu - cfektywnosci energetycznej w zakresie zwigkszenia oszczedno$ci energii przez odbiorcow gospodarki (zad. 1 2)
energetycznej koncowych w ustawie o efektywnosci energetycznej — 2009 . Podmiot wskazany w
2. Wydanie rozporzadzen Rady Ministrow okreslajacych narodowy cel wzrostu ustawie o efektywnosci
efektywnos$ci energetycznej - okresowo od 2010 r. energetycznej (zad. 3)
3. Monitorowanie realizacji narodowego celu efektywnosci energetycznej — praca
ciagla
Wprowadzenie  Systemowego | 1 (kreglenie ram prawnych dla systemu wsparcia poprzez ustawe o efektywnosci | €02 planowane | \inister whasciwy ds.
mechanizmu  wsparcia dla | energetycznej — 2009 1. gospodarki (zad. 1)
dziatan stuzacych realizacji . . L, . ;
narodowego  celu  wzrostu 2. Wspieranie wybranych przedsigwzig¢ — praca ciagta od 2011 r. F’Odm_IOI wskazany W
efektywnosci energetycznej 3. Monitorowanie funkcjonowania systemu wsparcia — praca ciagta od 2011 r. ustawie o efektywnodci
energetycznej (zad. 2, 3)
Stymulowanie TOZWOJU | 1 - przyootowanie i sukcesywne wdrazanie nowych zasad regulacji cen ciepta | CO2 planowane | \inister wlasciwy ds.
kogeneracji poprzez sieciowego, ktore zapewnia likwidacje skro$nego finansowania produkcji ciepta w gospodarki (zad. 1 —
mechanizmy  wsparcia,  z skojarzeniu przychodami z produkcji energii elektrycznej i certyfikatow poprzez 5)

uwzglednieniem  kogeneracji
ze zrodet ponizej 1 MW, oraz
odpowiednig polityke gmin

. Rozwazenie

wprowadzenie metody porownawczej (benchmarking) w zakresie sposobu ustalania
cen ciepta—od 2010 .

. Utrzymanie systemu wsparcia energii elektrycznej w technologii wysokosprawnej

kogeneracji na poziomie zapewniajacym optacalno$¢ inwestowania w nowe moce
oraz zapewnienie przewidywalnosci tego systemu w perspektywie kolejnych 10 lat
— praca ciagta.

. Uregulowanie rozporzadzeniem procedury sporzadzania przez gminy zalozen

i planow zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe oraz metod
realizacji tych plandw, w szczegodlnosci w planowaniu zostanie wprowadzony
obowiazek tworzenia rankingu mozliwych metod pokrycia zapotrzebowania na
ciepto oraz wybdr optymalnego wariantu w taki sposob, aby zapewnié realizacjg
celow polityki energetycznej panstwa — 2011 r.

. Sporzadzenie raportu oceniajacego postgp osiagnigty w zwigkszaniu udziatu energii

elektrycznej wytwarzanej w wysokosprawnej kogeneracji w catkowitej krajowej
produkcji energii elektrycznej — 2011 r.

. Prowadzenie oceny efektywnosci funkcjonujacego systemu wsparcia energii

z kogeneracji — praca ciagta.

mozliwosci  wprowadzenia w  planach  zagospodarowania
przestrzennego obowiazku przylaczenia si¢ do sieci cieplowniczej dla nowych
inwestycji realizowanych na terenach, gdzie istnieje taka sie¢ — praca ciagla.

Prezes Urzedu
Regulacji  Energetyki
(zad. 1, 2,5)

Gminy (zad. 6)
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$to_sowan1e obowiazkowych | 1 wydawanic uprawnich dla oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw planowane | Minister wiasciwy ds.
$wiadectw charakterystyki | charakerystyki energetycznej budynku i lokali mieszkaniowych — praca ciagta. budownictwa,
energetycznej dla budynkow ) : . ) . N gospodarki
oraz mieszkah wymaganych 2. VU(.izml w pracach leglsl.acy_]nych UE'nad ZW{kazemem efektywno$ci systemu przestrzennej i
przy wprowadzaniu ich do $wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw — od 2009 r. mieszkaniowej  (zad.
obrotu oraz wynajmu 3. Zaostrzenie minimalnych standardow w zakresie efektywno$ci energetycznej 1-3)
budynkow— 2010/2011 r.
Oznacze'me gnergochionno§c1 1. Udziat w pracach legislacyjnych UE nad wzorem nowej etykiety oraz CO: planowane | Minister vy%aémwy ds.
urz.acdze.n ! produktow rozszerzeniem zakresu obowiazku oznaczania energochlonnosci urzadzen — 2009 — gospodarki (zad. 1-5)
zuzywajacych energig oraz 2010 .
wprowadzenie  minimalnych L . L,
standardow  dla  produktow 2. Wdrozen_le do polskiego ?qrza:dku prawnego nowych przepisow UE dotyczacych
zuzywajacych energie oznaczania energochtonnosci — 2012 r.
3. Udziat w pracach legislacyjnych Komisji Europejskiej nad rozporzadzeniami
implementujacymi dyrektywe 2005/32/WE dotyczaca wymagan ekoprojektu dla
produktow zuzywajacych energie®: 2009 — 2011 .
4. Analiza mozliwo$ci zastosowania zach¢t do zakupu produktéw energooszednych
oraz ewentualne ich wprowadzenie — 2011 — 2012 r.
5. Akcje informacyjno-edukacyjne dotyczace wprowadzonych zmian prawa -—
2012r.
Zobowiazanie sektora | 1 Okreglenie wykazu érodkéw wzrostu efektywnosci energetycznej stosowanych | CO2 planowane | \ipjster wlasciwy ds.
publicznego do  pefnienia przez podmioty sektora publicznego — 2010 r. gospodarki (zad. 1, 2,
wzorcowej roli w oszczednym 2 W . . ) . . 5, 6)
gospodarowaniu energia . prowadzer}le obov_\_/la(zku d}a Jednostelf sektora .pubhcznego do dokonywania ol
oszczgdnoséci energii oraz informowania o realizowanych $rodkach wazrostu Podmioty sektora
efektywnosci energetycznej — 2010 r. publicznego (zad. 3)
3. Realizacja obowiazku oszczgdnosci energii przez jednostki sektora publicznego — Gminy (zad. 4)
praca ciagta.
4. Rozszerzenie zakresu zatozen i planéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe o planowanie i organizacje dziatah majacych na celu racjonalizacjg
zuzycia energii i promowanie rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na
obszarze gminy — 2010 r.
5. Rozpowszechnianie najlepszych dostgpnych praktyk w zakresie wzorcowej roli

jednostek sektora publicznego z innych krajéow UE — od 2011 r.

. Dostosowanie budynku gléwnego Ministerstwa Gospodarki do pelienia wzorcowej
roli w zakresie efektywnosci energetycznej — 2010 — 2011 r.

Monitorowanie realizacji natozonego na jednostki sektora publicznego obowiazku do

dokonywania oszczgdnoscei energii —od 2011 .

% Dyrektywa 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 6 lipca 2005 r. ustanawiajaca ogodlne zasady ustalania wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla
produktéw wykorzystujacych energie oraz zmieniajaca dyrektywe Rady 92/42/EWG, oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 96/57/WE i 2000/55/WE (Dz.U. L 191 z

22.7.2005, str. 29—58)
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Wsparcie inwest'y_cji W | 1. Zabezpieczenie $rodkéw na wsparcie inwestycji w zakresie efektywnosci | €02 planowane | Minister whasciwy ds.
zakresie oszczgdnosci energit energetycznej, w szczegélnosci $rodkéw budzetowych na realizacje ustawy finanséw publicznych
przy zastosowaniu kr edy_t_ow 0 wspieraniu termomodernizacji i remontow. (zad. 1)
preferencyjnych oraz dotacji ze L ] . . . .. -
srodkow krajowych i | 2. Udzielanie !(redyt_ow pre,ferencyjnych na podstawie ustawy o wspieraniu Mlmster' wlasciwy ds.
europejskich termomodernizacji i remontow. budownictwa,

3. Wsparcie inwestycji w zakresie stosowania najlepszych dostgpnych technologii w gospodarki . .
przemysle, wysokosprawnej kogeneracji, ograniczenia strat w sieciach pr_zestrzer)nej . !
elektroenergetycznych i cieptowniczych oraz termomodernizacji budynkow w mieszkaniowej  (zad.
ramach Programu Operacyjnego , Infrastruktura i Srodowisko” na lata 2007-2013 2)
oraz regionalnych programow operacyjnych. Minister wlasciwy ds.

4. Preferowanie przy wsparciu z funduszy europejskich projektow przynoszacych gospodarki (zad. 3)
pozytywne efekty w zakresie oszczgdno$ci energii. Minister wlasciwy ds.

5. Przygotowanie i realizacja programéw wsparcia efektywnosci energetycznej srodowiska (zad. 3, 5)
z funduszy ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej, w szczegolnosci realizacja: Zarzady wojewodztw
o Programu dla przedsigwzig¢ stuzacych wdrazaniu technologii zapewniajacych (zad. 3, 4)

czystsza i energooszczedna produkcje oraz oszczednosci surowcow naturalnych i Minister wlasciwy ds.
energii pierwotnej, rozwoju regionalnego
o Programu dla przedsigwzig¢ w zakresie oszczgdzania energii (zad. 3, 4)
Realizacja powyzszych zadan ma charakter pracy ciaglej. Narodowy Fuqdus;
Ochrony Srodowiska i
Gospodarki  Wodnej
(zad. 5)
Wspieranie  prac naukowo- | 7 Zabezpieczenie $rodkéw w wysokosci co najmniej 100 min zlotych na | €Oz planowane | winister whasciwy ds.
badawm}:lzych w zakresie dofinansowanie w latach 2010-2012 prac naukowo-badawczych w obszarze nauki (zad. 1, 2)
nowyce rozwigzan efektywnosci energetycznej. o (o
i technologii zmniejszajacych ywn getyezne) . . i . MImStf?r wiasc;wy ds.
zuzycie energii we wszystkich 2. Realizacja przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju zadan wynikajacych ze finanséw publicznych
kierunkach jej przetwarzania Strategiczr_lego programu badan _r.l’e,iukowych i prac rozwojowych pt. ,,Zawansowane (zad. 1)
oraz uzytkowania technologie pozyskiwania energii”.

Realizacja powyzszych zadan ma charakter pracy ciaglej.

Zastosowanie technik | 1 Najozenie na operatora systemu przesylowego energii elektrycznej obowiazku | CO2 planowane | Minister whadciwy ds.
zarzadzania popytem (Demand wdrozenia architektury nowego modelu rynku energii elektrycznej, w tym gospodarki (zad. 1, 2,
Side Managment) wprowadzenie rynku dnia biezacego — 2010 r. 4)

stymulowane poprzez

zroznicowanie dobowe cen
energii elektrycznej na skutek
wprowadzenia rynku  dnia
biezacego oraz przekazanie
sygnatow cenowych
odbiorcom za pomoca zdalnej
dwustronnej  komunikacji  z
licznikami elektronicznymi

2. Stopniowe wprowadzenie obowiazku stosowania licznikow elektronicznych
umozliwiajacych przekazywanie sygnatlow cenowych odbiorcom energii — od
2011r.

3. Zastosowanie technik zarzadzania popytem (DSM) umozliwiajacych podwyzszenie
wspoétczynnika czasu uzytkowania najwigkszego obciazenia energii elektrycznej —
praca ciagla.

4. Stworzenie mozliwo$ci zastosowania systemu bodzcow do racjonalizacji zuzycia

energii elektrycznej poprzez taryfy dystrybucyjne (np. wprowadzenie strefowosci w
taryfach) — 2011 r.

Przedsigbiorstwa
energetyczne (obrot i
dystrybucja) (zad. 3)
Prezes Urzedu
Regulacji  Energetyki
(zad. 4)
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KdarEpan_ie informacyjne i |1 prowadzenie kampanii informacyjnych z wykorzystaniem mediéw publicznych €02 planowane Minister ~ whasciwy
edukacyjne promujace . . . ds. gospodarki (zad.
racjonalne wykorzystanie | 2- Prelekcie, szkolenia i edukacja e 69) p (
energii 3. Dystrybucja materialéw informacyjnych i promocyjnych . .
. . Minister ~ wiasciwy
4. Stworzenie portalu internetowego ds. $rodowiska (zad.
5. Wspieranie konkursow dotyczacych efektywnosci energetycznej 1-6)
6. Organizacja imprez plenerowych Minister ~ wlasciwy
7. Wprowadzenie do formalnego systemu edukacji tresci z zakresu zrownowazonych ds. edukacji (zad. 7)
wzorcOw konsumpcji i oszczgdzania energii, poprzez uzupelnienie podstawy Prezes Urzegdu
programowej ksztatcenia ogdlnego. Regulacji  Energetyki
Realizacja zadah — 20092012 r. (zad. 2, 4)
Wypracowanie _ Sciezki | 1 Sporzadzenie planu niezbednych dziatan dla wdrozenia dyrektywy 2009/28/WE w | €Oz planowane | Minister wlasciwy ds.
dochodzepla do osiagniccia sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych® — 2009 r. gospodarki (zad. 1 - 5)
15% udziatu OZE w zuzyciu oo . . Jo .
energii finalnej w  sposob 2. Rozw_azeme zasadnosci i ffwentualn_e Wprov&_/adzeme rozwigzan rr_m]a(cych na celu
zrownowazony, w podziale na pagianle statysu celu publicznego inwestycjom w wykorzystanie odnawialnych
poszczegodlne rodzaje energii: zrodet energii —2010T.
energie elektryczna, ciepto i | 3. Przygotowanie Planu dziatar na rzecz wzrostu wykorzystania OZE do 2020 roku
chtéd oraz energi¢ odnawialna przedstawiajacego Sciezki dochodzenia do 15% udziatu OZE w energii finalnej w
w transporcie podziale na energi¢ elektryczna, ciepto i chtéd oraz energi¢ odnawialna
w transporcie — 2010 r.
4. Analiza niezbednych zmian prawnych potrzebnych do wprowadzenia dyrektywy w
sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych — 2010 r.
5. Wdrozenie do krajowego prawa dyrektywy w sprawie promowania stosowania
energii ze zrodet odnawialnych — 2010 r.
Utrzymanie — mechanizméw | 1 - \fonitorowanie funkcjonowania mechanizmu wsparcia w postaci $wiadectw | €Oz planowane | Minister wlasciwy ds.

wsparcia dla  producentow
energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, np. poprzez
system $wiadectw pochodzenia

pochodzenia pod katem jego funkcjonalno$ci z punktu widzenia osiagnigcia celow i
jego ewentualnego doskonalenia — od 2010 r.

2. Dokonanie analizy efektywnosci kosztowej mechanizmu wsparcia, ze szczeg6élnym
uwzglednieniem formuly optaty zastgpczej, z uwagi na postgpujacy wzrost cen
energii z paliw kopalnych, przy jednoczesnym zagwarantowaniu stabilnosci
funkcjonujacego mechanizmu — 2010 r.

3. Wprowadzenie ewentualnych zmian — 2012 r.

gospodarki (zad. 1-3)

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca i w

nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz.U. L 140 z 5.6.2009, str. 16—62)
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Utrzymanie obowiazku
stopniowego zwigkszania
udziatu biokomponentow

w paliwach  transportowych,
tak aby osiagna¢ zamierzone
cele

1. Zmiana regulacji prawnych dotyczacych biokomponentéw i biopaliw ciektych, w
szczegolnosci w zakresie:

o zwigkszenia udziatlu biokomponentéw w paliwach cieklych (benzynie i oleju
napedowym),

o zmian sposobu obliczania realizacji Narodowego Celu Wskaznikowego,

o umozliwienia przenoszenia nadwyzek dotyczacych wypetnienia Narodowego
Celu Wskaznikowego migdzy podmiotami zobowiazanymi do jego realizacji,

o stworzenia mozliwo$ci wypehienia Narodowego Celu Wskaznikowego poprzez
zastosowanie nowych technologii produkcji biopaliw ciektych i objgcie tych
paliw systemem ulg i zwolnien podatkowych (np. ulga w podatku akcyzowym).

Realizacja zadania — 2010 r.

2. Dostosowywanie wymagan jakosciowych dla biokomponentéw i biopaliw ciektych
do nowych norm celem umozliwienia wprowadzania na rynek nowych rodzajow
biopaliw ciektych — praca ciagla.

3. Analiza zasadno$ci utrzymania dotychczasowych instrumentow  wsparcia
0 charakterze podatkowym w zwiazku z zakonczeniem w dniu 30 kwietnia 2011
roku funkcjonowania notyfikowanego programu pomocy publicznej — 2010 .

4. Dokonanie analizy wypelnienia przez biopaliwa ciekle i biokomponenty
produkowane przez istniejace instalacje kryteriow zrownowazonos$ci zawartych w
dyrektywie w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, pod
katem wprowadzenia w nich zmian technologicznych lub zastapienia nowymi
spetniajacymi te kryteria — 2012 r.

CO:

planowane

Minister whasciwy ds.
gospodarki (zad. 1-4)

Minister whasciwy ds.
finansow publicznych
(zad. 1)

Wprowadzenie dodatkowych
instrumentow wsparcia
zachgcajacych do  szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z
odnawialnych Zrodet energii

1. Przygotowanie systemu promowania wykorzystania ciepta i chtodu z zasoboéw
geotermalnych (w tym przy uzyciu pomp ciepla) oraz energii stonecznej (przy
zastosowaniu kolektorow stonecznych) — 2010 r.

2. Dokonanie analizy zasadnos$ci wprowadzenia dodatkowych mechanizméw wsparcia

dla ciepta i chtodu sieciowego wytwarzanego w odnawialnych Zrodtach energii —
2010 .

3. Ewentualne przygotowanie projektu regulacji w zakresie wsparcia ciepfa i chfodu
sieciowego z OZE — 2011 .

CO:

planowane

Minister wlasciwy ds.
gospodarki (zad. 1-3)

Minister wlasciwy ds.
finanséw publicznych
(zad. 1)

Wdrozenie programu budowy
biogazowni rolniczych, przy
zalozeniu powstania do roku
2020 $rednio jednej
biogazowni w kazdej gminie

1. Przyjecie przez Rade Ministrow Programu Innowacyjna Energetyka — Rolnictwo
Energetyczne — 2009 r.

2. Usuwanie barier rozwoju biogazowni rolniczych zidentyfikowanych w Programie —
od 2009 .

3. Sporzadzenie przewodnika dla inwestoréw zainteresowanych realizacja budowy
biogazowni rolniczych, zawierajacego m.in. typowe projekty biogazowni — 2010 r.
4. Przeprowadzenie, we wspotpracy z samorzadem lokalnym, kampanii informacyjnej
przekazujacej pelna i precyzyjna informacjg na temat korzysci wynikajacych z

budowy biogazowi — 2010 r.

5. Monitorowanie wdrazania programu — praca ciagla.

CO:

planowane

Minister wlasciwy ds.
gospodarki (zad. 1-5)

Minister wlasciwy ds.
rolnictwa (zad. 2)
Minister wlasciwy ds.
srodowiska (zad. 2)

Jednostki  samorzadu
terytorialnego (zad. 4)
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Stworzenie ~ warunkéw do |9 [dentyfikacja barier prawnych uniemozliwiajacych lub utrudniajacych budowe farm | €Oz planowane | nfinister whasciwy ds.
gqu;jrowy farm wiatrowych na wiatrowych na morzu — 2009/2010 r. gospodarki (zad. 1-3)
zu
2. Przygotowanie projektow zmian prawnych usuwajacych zidentyfikowane bariery, Minister wiasciwy ds.
w szczegblnosei zmian w ustawie 0 obszarach morskich RP i administracji morskiej gospodarki  morskiej
—2010r. (zad. 2, 4)
3. Dokonanie rozstrzygnig¢ odnosnie zaangazowania Polski w  budowie Terenowe organy
migdzynarodowej morskiej kablowej linii energetycznej (,,Supergrid”) kluczowej administracji morskiej
dla rozwoju morskich farm wiatrowych — 2010 r. (zad. 4)
4. Wskazanie potencjalnych lokalizacji farm wiatrowych na obszarach morskich RP —
2010r.
Bezposrednie wsparcie | 1 Udzielanie wsparcia ze §rodkéw publicznych na budowe nowych jednostek OZE, | €Oz planowane | nfinister whasciwy ds.
gggwy nOWYCh jednos_tek_ w tym produkujacych biokomponenty i biopaliwa ciekle oraz infrastruktury gospodarki (zad. 1, 2)
i sieci : ; ; i
niezbgdnej do przytaczenia OZE w ramach m.in.: . b
elektroenergetycznych, waneyop yq. o . Minister wiasciwy ds.
umozliwiajacych ich o Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko” na lata 2007-2013, srodowiska (zad. 1, 3)
przylaczenie z o regionalnych programow operacyjnych na lata 20072013, Minister whasciwy ds.
WykorZ_yst_anlem f,undus,zy o Programéw NFOSIiGW dla przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrodet rozwoju - regionalnego
Eurgpejsklchh oraz erd_kEW energii, obiektow wysokosprawnej kogeneracji oraz biopaliw. (zad. 1)
unduszy ochrony $rodowiska, . . R . Zarzady wojewodztw
w tym srodkow pochodzacych Zadanie realizowane jako praca ciagta. (Zad.a(l)y )
z oplaty zastgpczej i z kar 2. Analiza procedur pod katem wprowadzenia ewentualnych rozwiazan majacych na
celu ulatwienie dostgpu do funduszy pomocowych zagranicznych i krajowych Narodowy Fur\dusg
poprzez zniesienie zbyt restrykcyjnych wymagan i ograniczen - 2010 r. Ochrony Srodowiska i
3. Opracowanie i uzgodnienie z Ministrem Gospodarki kolejnych programéw Gospodarki — Wodnej
priorytetowych zasilanych $rodkami pochodzacymi z opfaty zastgpczej i kar — (zad. 1,2, 3)
2010r.
Stymulowanie TOZWOJU | 1 Analiza mozliwosci rozwoju produkcji urzadzeh dla energetyki odnawialnej | CO2 planowane | nfinister whasciwy ds.
przemystu, produkujacego w Polsce dla potrzeb krajowych i eksportu — 2010 r. CHa gospodarki (zad. 1, 2,
urzadzenia dla  energetyki . L . i . 4)
odnawialnej, w tym przy 2. Rozpo'zna'me mo;llwosc1 i stworzem'e warunkow do' budowy przez po!sk¥e o .
wykorzystaniu funduszy przedsigbiorstwa inwestycji w zakresie OZE za granica, w tym szczegolnie Minister wlasciwy ds.
europejskich w krajach rozwijajacych si¢ — 2010 . , rozwoju regionalnego
3. Wsparcie ze $srodkéw Programu Operacyjnego ,,Infrastruktura i Srodowisko” na lata (zad. 3)
20072013 oraz regionalnych programéw operacyjnych produkcji urzadzen dla Zarzady wojewodztw
energetyki odnawialnej — od 2009 r. (zad. 3)
4. Analiza mozliwosci wprowadzenia systemu wsparcia dla przedsigbiorcow Minister wlasciwy ds.
realizujacych nowe inwestycje w zakresie produkcji urzadzen dla energetyki finansow publicznych
odnawialnej oraz ewentualne dokonanie stosownych zmian w prawie — 2012 r. (zad. 4)
5. Wpieranie prac nad nowymi technologiami uzywanymi przy produkcji paliw Minister wlasciwy ds.
ienergii ze zrodel odnawialnych, jak rowniez zapewniajacych stabilno$¢ nauki (zad. 5)
dostarczania tej energii do systemu energetycznego — praca ciagla.
Wsparcie rozwoj_u technf)logii Rozrp(')rzacdze.r}ie w spraw_ie szczegc’)%owych warunkow t'echniczn}'/ch kwalifikowania | CO, prawny planowane | Minister whasciwy ds.
oraz IE)udm_Ny instalacji dp_ czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych — | CHa érodowiska
pozyskiwania energii | 2009 r.

odnawialnej 4 odpadéw
zawierajacych materiaty
ulegajace biodegradacji

Minister wlasciwy ds.
gospodarki
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Ocena moZliwoé_ci 1. Inwentaryzacja urzadzen pigtrzacych stanowiacych wiasnos¢ Skarbu Panstwa, wg CO2 prawny planowane | finister wiasciwy ds.
gnerggtycznego Wykorzystanlarl kryteriow wypracowanych przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki gospodarki wodnej
1§tnleJ4CyCI111 urz.qdzeﬁ wodnej w porozumieniu z ministrem wlasciwym do spraw $rodowiska i ministrem (zad. 1-4)

igtrzacych, stanowiacyc sci ; i— . .
&lqasni‘s'z Skarbu Par'?st}\;va wias?lwym do spraw rozwoju wsi — 2011 r. . ' ' . Minister wiasciwy ds.

ich i ¢ .| 2. Analiza skompensowanego wptywu energetyki wodnej na s$rodowisko (ocena srodowiska (zad. 2, 4)

poprzez  ICh Inwentaryzacje, istniejacej zabudowy hydrotechnicznej, istniejace i projektowane formy ochrony .. .
ramowe okre$lenie wptywu na przyrody, stan ichtiofauny) — 2011 r Minister wlasciwy ds.
srodowisko oz | . | e b.d b vwlasnoscia Skarbn Pafistwa. k6 rozwoju wsi (zad. 3)

; ; . Wskazanie istniejacych pigtrzen cych wiasnosci arbu Panstwa, ktore ze L. .
wypracowanie  zasad ich o o Ja é’k tl,DQP o €Aacy o a © o tkownike °d Minister wlasciwy ds.
udostepniania wzgledu na interes Skarbu Pafistwa oraz uzasadniony interes uzytkownikow wo Skarbu Paristwa (zad

moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne przez podmioty wykonujace prawa arou Fanstwa (zad.
wiascicielskie w stosunku do wod — 2012 r. 3)
4. Wypracowanie zasad udostgpniania istniejacych urzadzen pigtrzacych,
stanowigcych wiasno$¢ Skarbu Panstwa, na cele energetycznego korzystania z
wod podmiotom innym niz podmioty wykonujace prawa wiascicielskie w
stosunku do wod — 2012 r.
Stworzenife S_ystemu_ 1. Okreslenie zasad funkcjonowania i wprowadzenie w Polsce krajowego systemu CO2 planowane | \finister whasciwy ds.
zarzqdzapla o krajoml finansowania zielonych inwestycji, w ramach ktorego $rodki uzyskane ze zbycia w srodowiska (zad. 1, 2)
putapami emisj1 gazow latach 2009 — 2012 jednostek emisji, przyznanych w ramach protokotu z Kioto, Mini tadci
ieplarnianych i innvch ' L B L inister wlasciwy ds.
ciep Yy Y beda przeznaczane na dofinansowanie realizacji programow lub projektow, darki (zad. 3
bstancji : ¢ - O . . B gospodarki (zad. 3)
su ] zwiazanych z ochrona $rodowiska, w szczegolnosci z ograniczeniem lub unikaniem
krajowej emisji gazow cieplarnianych — 2009 . Narodowy  Fundusz
. . A .o L Ochrony Srodowiska i
2. Opracowanie krajowego programu redukcji emisji w celu wypelnienia zobowiazan ] .
. . Gospodarki ~ Wodnej
natozonych na Polske w tym zakresie — 2010 r. (zad. 4)
3. Opracowanie oceny potencjatu redukcji emisji gazow cieplarnianych w Polsce — 2009 r. '
4. Realizacja Programu funkcjonowania systemu handlu wuprawnien do emisji i
realizacja zadann KASHUE oraz zadan dotyczqcych monitorowania wielkosci emisji
substancji objetych tym systemem — praca ciagla.
Realizacja zobowiazan |1, Okreslenie listy instalacji wytwarzajacych energi¢ elektryczng — istniejacych oraz CO2 planowane | \finister whasciwy ds.

wynikajacych z nowej
dyrektywy ETS dla
elektroenergetyki i
cieptownictwa

fizycznie rozpoczetych do konca 2008 r. — kwalifikujacych si¢ do skorzystania z
okresu przejsciowego oraz konsultacja wykazu z Komisja Europejska — 2009 — 2011 r.

2. Opracowanie $ciezki obnizania emisji CO, w instalacjach korzystajacych z okresu

przejsciowego w zakresie obowiazku zakupu wszystkich uprawnien do emisji CO;
na aukcjach — 2009 r.

3. Opracowanie standardéw pozwalajacych na realizacj¢ ww. Sciezki w oparciu

0 metodg wskaznikow wielopaliwowych lub emisje z lat 2005-2007 instalacji
objetych systemem ETS — 2010 r.

4. Opracowanie krajowego planu inwestycji umozliwiajacych redukcje emisji CO,

uwzgledniajacego modemizacje i doposazenie infrastruktury energetycznej, rozwoj
technologii czystego wegla, dywersyfikacjg struktury paliwowej oraz zrodet dostaw paliw
—2010r.

5. Opracowanie wniosku do Komisji Europejskiej dotyczacego przyznania bezptatnych

uprawnien, zawierajacego metodologig rozdziatu na lata 2013 - 2019 uprawnien do emisji
gazow cieplamianych dla wytworcow energii elektrycznej — 2010 r.

6. Przygotowanie listy instalacji cieplowniczych oraz wysokosprawnej kogeneracji w

odniesieniu do wytwarzania energii cieplnej i chiodu, ktére moglyby otrzymywac
bezptatne uprawnienia w oparciu o wskazniki okre§lone w procesie komitologii — 2010 r.

7. Rozwazenie mozliwosci oraz podjecie dziatan na rzecz zmiany nowej dyrektywy ETS

w kierunku pelnego uwzglednienia specyfiki gospodarek opartych na weglu — 2012 r.

gospodarki (zad. 1-6)
Urzad Komitetu
Integracji Europejskiej
(zad. 7)
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Wykp_rzystanie .PnyChOdéW. Z | 1. Opracowanie systemu i zasad dysponowania przychodami z aukcji uprawnien do CO2 planowane | Minister wiasciwy ds.
aukcji uprawnien do emisji emisji CO,— 2010 . gospodarki (zad. 1, 2)
co, .do | Wsp ierani'a. dziatan 2. Ustalenie priorytetow wykorzystania przychodow z aukcji uprawnien do emisji Minist lasci d
ograniczajacych emisje gazoéw . S ister wiasciwy  ds.
cieplarnianych CO,, w tym uwzgledniajacych wsparcie: finanséw publicznych
o doskonalenie technologii zgazowania wegla, (zad. 1)
o rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii, Minister wiasciwy ds.
o budowy nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji, zobowiazanych do $rodowiska (zad. 1, 2)
zakupu od 2013 r. 100% uprawnien do emisji CO; Minister wlasciwy ds.
o budowy instalacji CCS oraz prac badawczych w tym zakresie, nauki (zad. 2)
o badan i rozwoju w zakresie ogniw paliwowych nowej generacji.
Realizacja dziatania — 2010 r.
Wprowadzenie standard.c'»w 1. Udziat w pracach Komisji Europejskiej nad wypracowaniem standardéw budowy | COz planowane | nfinister whasciwy ds.
budowy nowych elektrowni w nowych elektrowni w systemie przygotowania do wychwytywania CO, — od 2009 r. gospodarki (zad. 1, 3)
systemie przygotowania do 2. Wdrozenie do polskiego prawa dyrekt o geologicznym skiadowania CO,%" — ini Sci
hwytywania CO, oraz . p 20 p yrektywy o geologicznym ¢ 2 Minister wiasciwy ds.
Wyt . 2011r. $rodowiska (zad. 2-5)
okreslenie krajowych . L L. . :
mozliwosci geologicznego 3. Pr_zep.rO\lNgdzeme karppanll Info_r}nacyjnej dla spoteczenstwa na temat
skladowania dwutlenku wegla najwazniejszych aspektéw technologii CCS —do 2012 r.
4. Realizacja przedsiewzigcia na potrzeby okreslenia krajowych mozliwosci
geologicznej sekwestracji dwutlenku wegla pn. Rozpoznawanie formacji i struktur do
bezpiecznego geologicznego sktadowania CO, wraz z ich programem monitorowania
—2009-2012 .
5. Opracowanie i przyjecie raportu zawierajacego informacje uzyskane podczas
realizacji programu — 2012 r.
Aktywny udzial w realizacji | 1. Podejmowanie wszechstronnych dziatah na forum UE na rzecz umieszczenia | CO2 planowane | nfinister whasciwy ds.
inicjatywy Komisji
Europejskiej, dotyczacej
budowy obiektow

demonstracyjnych duzej skali,
w zakresie technologii
wychwytywania i sktadowania
dwutlenku wegla (CCS)

2 polskich instalacji CCS na liscie projektow demonstracyjnych Komisji
Europejskiej dofinansowanych z puli uprawnien w rezerwie dla nowych instalacji w
systemie ETS — 2009/2010 r.

2. Okreslenie instrumentow wsparcia dla polskich projektow CCS — 20092010 r.

3. Rozwazenie mozliwosci i podjecie decyzji w sprawie wsparcia rozwoju technologii
CCS w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko — 2009 — 2010 r.

4. Rozpoczgcie realizacji dwoch projektow — 2009-2010 r.

5. Przygotowanie krajowego programu flagowego w zakresie rozwoju czystych
technologii weglowych, w tym CCS — 2010 r.

gospodarki (zad. 1, 2.
3,5)

Minister whasciwy ds.
rozwoju regionalnego
(zad. 3)

Przedsiebiorstwa
energetyczne (zad. 4)

" Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/31/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie geologicznego skladowania dwutlenku wegla oraz zmieniajaca
dyrektywe Rady 85/337/EWG, Euratom, dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2000/60/WE, 2001/80/WE, 2004/35/WE, 2006/12/WE, 2008/1/WE i rozporzadzenie (WE)

nr 1013/2006 (Dz.U. L 140 z 5.6.20009, str. 114—135)
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Wykorzystanie technologii | 1, Opracowanie programu wskazujacego m.in. potencjalne mozliwe miejsca | COz planowane | Minister wlasciwy ds.
CCS  do wspomagania wykorzystania technologii CCS do wspomagania wydobycia ropy naftowej i gazu $rodowiska (zad. 1)
wydobycia  ropy  naftowej ziemnego wraz z harmonogramem realizacji — 2010 r. Minister wiasciwy ds.
I gazu ziemnego 2. Rozwazenie mozliwosci i ewentualne wlaczenie prac nad metodami wspomagania gospodarki (zad. 1)
wydobycia ropy naftowej i gazu ziemnego przy uzyciu CO, do Krajowego Minister whasciwy ds.
Programu Badan — 2011 r. Skarbu Panstwa (zad.
1
Spotki sektora
paliwowego (zad. 1)
Minister whasciwy ds.
nauki (zad. 2)
Zintensyﬁkowanie_ badan | 1, Zabezpieczenie $rodkéw w wysokosci co najmniej 100 mln zotych w latach 2010 - | €Oz planowane | Minister whasciwy ds.
naukoyvych L prac 2012 na dofinansowanie prac naukowo-badawczych w ww. obszarze. nauki (zad. 1)
ré)é\évqowych nad technologlq_ 2. Stworzenie w ramach funkcjonowania Narodowego Centrum Badan i Rozwoju Minister wlasciwy ds.
| oraz nowymi platformy wspotpracy pomigdzy sektorem nauki a przedsigbiorstwami — praca finanséw publicznych
technologiami pozwalajacymi ciagla (zad. 1)
wykorzysta¢ wychwycony CO, A58 . i , o . .
jako surowiec w innych 3. Ogtoszenie konkurséw na wybor projektéw do wsparcia — 2009 r. NaI’OC!O}Ne Qentrum
galgziach przemyshu }23aéi)an i Rozwoju (zad.
GOSPijafCZE wykorzystanie | 1 Wdrozenie w przedsicbiorstwach gorniczych dziatan dla ograniczenia ilosci | CO2 planowane | nfinister whasciwy ds.
odpadow wegla odpadow powstajacych przy eksploatacji wegla — 2010 . gospodarki (zad. 1, 3)
2. Udostgpnianie  zainteresowanym podmiotom odpadéw powstajacych przy Spotki weglowe (zad.
eksploatacji wegla, sktadowanych na powierzchni — praca ciagta. 1,2)
3. Analiza mozliwosci zastosowania oraz ewentualne wprowadzenie mechanizmow
finansowych zachgcajacych podmioty do gospodarczego wykorzystania odpadow
wegla — 2011 r.
Zwickszenie  wykorzystania | 1, Wdrozenie dyrektywy 2008/98/WE o w sprawie odpadow?, w szczegdlnosci | CO2 planowane | Minister whasciwy ds.

ubocznych produktow spalania

wprowadzenie przepisow wspierajacych wykorzystanie przemystowe ubocznych
produktow spalania — 2010 r.

2. Rozwazenie mozliwosci 1 ewentualne wlaczenie prac nad technologiami
przetwarzania  odpadow  energetycznych, w  szczegdlnosci  popiotow
wysokowapniowych do krajowego programu badan — 2011 r.

$rodowiska (zad. 1)

Minister wlasciwy ds.
nauki (zad. 2)

28 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadéw oraz uchylajaca niektore dyrektywy (Dz.U. L 312 z 22.11.2008, str.

3—30)
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Wsparcie dziatan w zakresie
ochrony srodowiska z
wykorzystaniem m.in.
funduszy europejskich

1. Wsparcie projektéw w zakresie ograniczenie ilodci zanieczyszczen w energetyce z
wykorzystaniem Programu Operacyjnego ,.Infrastruktura i Srodowisko” na lata
2007 - 2013 oraz regionalnych programéw operacyjnych — praca ciagla.

2. Wsparcie projektow w zakresie ochrony srodowiska ze srodkéw funduszy ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, w szczegdlnosci poprzez realizacje:

o Programu dla przedsigwzig¢ w zakresie ograniczenia emisji lotnych zwiazkow
organicznych,

o Programu dla przedsigwzig¢ w zakresie ograniczenia emisji z energetycznego
spalania paliw

Zadanie ma charakter pracy ciagte;j.

3. Wsparcie projektow w zakresie redukcji emisji ze $rodkow krajowego funduszu
klimatycznego — od 2011 r.

4. Ustanowienie wieloletniego programu ograniczenia emisji z procesOw spalania w
mieszkalnictwie, majacy na celu: redukcje zapotrzebowania ciepta do celdéw
grzewczych, zastapienie paliw statych paliwami przyjaznymi dla $rodowiska oraz
wykorzystanie dla potrzeb domowych odnawialnych Zrodet energii — 2011 r.

CO:

planowane

Minister whasciwy ds.
srodowiska (zad. 1 —
4)

Zarzady wojewodztw
(zad. 1)

TRANSPORT

Zmiany
energetycznej
drogowego

efektywnosci
transportu

Stawki optat winietowych sa zréznicowane w celu propagowania poruszania si¢ po
drogach krajowych pojazdoéw ,,czystszych”.

CO,

prawno-
finansowy

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Wykorzystanie paliw
alternatywnych i
wprowadzenie podatku
,.ekologicznego” od paliw

Paliwa silnikowe w Polsce sa oblozone jednymi z najwyzszych podatkow w Europie
(ponad 60% ceny detalicznej) co daje znikome mozliwosci wprowadzania
dodatkowych obciazen bez negatywnego skutku na dziatalno$¢ gospodarcza i koszty
ponoszone przez spoleczenstwo.

CO,

prawno-
finansowy

wdrozone

Promowanie ,czystych
ekologicznie” pojazdow

Instrumentami majacymi dtuga tradycje w Polsce promujacymi ,,czyste ekologicznie”
pojazdy sa: system corocznych opfat za korzystanie ze Srodowiska, a takze koszty
eksploatacyjne (gdzie gtownym sktadnikiem sa koszty paliwa) - sa one znacznie
nizsze w przypadku posiadania pojazdéw o nizszej emisji lub o mniejszym zuzyciu
paliwa. Niezaleznie w 2004 r. wprowadzony zostal oparty o przepisy Dyrektywy
1999/94/WE system dostgpnosci dla konsumentow informacji o zuzyciu paliwa i
emisji CO, w odniesieniu do marketingu nowych samochodéw osobowych.

CO,,
N0

prawno-
finansowy

wdrozone

Minister wiadciwy
ds. infrastruktury

Promocja LPG i biodiesla

Od konca lat 90-tych ustanowione sa ulgi podatkowe na LPG i biokomponenty do
paliw silnikowych (alkohole odwodnione, etery i estry). Powoduje to promocyjne ceny
paliwa gazowego jak i zwigkszajace si¢ zainteresowanie wprowadzaniem
biokomponentéw do paliw (uzaleznione jednak mozliwosciami wytworczymi).
Ostatnio wprowadzono mechanizmy wspomagajace budowg instalacji do wytwarzania
biokomponentéow 1 biopaliw, a takze promujace wykorzystanie tych paliw
(wytwarzanie biopaliw na wlasny uzytek, wybrane floty, akcyza).

CO;,
N0

prawno-
finansowy

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. gospodarki

Wprowadzenie
drogowego

podatku

W 2007 r. przygotowano zmiany systemowe w zakresie optat drogowych. Zmiany te
polegaja na zniesieniu optat ryczaltowych i wprowadzeniu optaty elektronicznej
pobieranej za przejechany kilometraz. Przewiduje sig, ze optata elektroniczna bedzie
mogla by¢ zréznicowana w zaleznosci od klasy emisji EURO (zgodnie z Dyrektywa
2006/38/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. zmieniajaca
Dyrektywe 1999/62/WE w sprawie pobierania oplat za uzytkowanie niektorych typow
infrastruktury przez pojazdy cigzarowe), co przyczyni si¢ do zmniejszenia
zanieczyszczenia powietrza powodowanego przez cigzki transport drogowy.

CO;

prawno-
finansowy

wdrozone

Budowa autostrad, obwodnic i
drog ekspresowych

W latach 2005-2008 oddano 230 km autostrad, 210 km drég ekspresowych i 38
obwodnic miejskich. W 2008 r. w ramach realizacji Programu Budowy Drog
Krajowych na lata 2008-2012 oddano do uzytku 66,7 km. autostrad oraz ukonczono
budowe tacznie 130,8 km odcinkéw drog ekspresowych i wybudowano tacznie 84,7
km obwodnic miejskich.

CO;,
N0

techniczne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury
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Zmiany
energetycznej
kolejowego

efektywnosci
transportu

Modernizacja i instalacja energooszczednych urzadzen energetyki nietrakcyjnej

w trakcie przeprowadzanych remontéw w obiektach dokonuje sig zmiany instalacji
na energooszczedna, np.: SKM w Trojmiescie;

instalacje elektryczne sa sukcesywnie dostosowywane do aktualnych potrzeb z
uwzglednieniem obnizania poboru energii, np.: SKM w Tréjmiescie, PKP
Energetyka, Arriva/PCC;

urzadzenia elektroenergetyczne o niewykorzystanej mocy sa sukcesywnie
dostosowywane do aktualnych potrzeb, np. SKM w Trojmiescie, LHS;

w celu lepszego monitorowania zuzycia energii elektrycznej instalowane sa
dodatkowe liczniki energii, np.: SKM Trojmiasto, PKP Energetyka, Szybka Kolej
Miejska w Warszawie;

przeprowadzana jest instalacja wylacznikow zmierzchowych, np. w SKM w
Trojmiescie;

dziatania zapobiegajace nielegalnemu poborowi energii elektrycznej, np. w PKP
Energetyka.

Modernizacja taboru:

instalowanie asynchronicznych silnikéw pradu zmiennego o wiekszej sprawnosci,
np. PKP PR, Koleje Mazowieckie;

montaz drzwi czolowych i bocznych o podwyzszonej izolacji termicznej w ezt;
montaz okien o zwigkszonej izolacji termicznej;
wymiana izolacji termicznej na bardziej efektywna z zastosowaniem ekranowania z
folii aluminiowej;
montaz uktadow klimatyzacji w ezt serii ED74 przekazanych do Spotki PKP
Intercity SA,;

zastosowanie indywidualnego otwierania drzwi w ezt bez otwierania wszystkich
drzwi sktadu pociagu;
wyposazenie nowych jednostek w system zabezpieczajacy blokowaniu kot podczas
hamowania oraz poslizgowi kot podczas ruszania, a takze w system odzysku
energii przy hamowaniu;

instalacja licznikéw energii do pomiaru pobieranej oraz oddawanej energii do sieci
trakcyjnej;
montaz ogrzewania nawiewnego o zwigkszonej efektywnosci i zmniejszonym
zuzyciu energii;
wymiang czesci grzejnikow elektrycznych na nowe o wigkszej sprawnosci;
montaz tempomatu wptywajacego na spadek zuzycia energii elektrycznej przy
statym utrzymywaniu predkosci;
wymiana sprezarek ttokowych na wydajniejsze srubowe oraz przetwornic wirowych
na statyczne;
zakup nowego taboru: 10 energooszczgdnych elektrycznych zespotéw trakcyjnych
(silniki asynchroniczne o wigkszej sprawnosci, liczniki energii mierzace pobor
energii z sieci trakcyjnej, system indywidualnego otwierania drzwi skladu pociagu z
samoczynnym zamykaniem, okna pakietowe w uszczelkach, klimatyzacja calego
zespolu trakcyjnego, uktad antyposlizgowy kot chroniacy przed Slizganiem przy
ruszaniu i hamowaniu elektrodynamicznym, efektywna izolacji termiczna catego
sktadu;

Modernizacja infrastruktury kolejowej:

modernizacjg nawierzchni torowej z podtorzem i odwodnieniem na szlakach i
stacjach;

modernizacjg sieci trakcyjnej i zasilania;

modernizacj¢ samoczynnej sygnalizacji $wietlnej;

modernizacj¢ obiektow inzynieryjnych;

modernizacjg urzadzen telekomunikacji i urzadzen sterowania ruchem kolejowym;
budowg urzadzen przyjaznych dla srodowiska.

CO,

techniczne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury
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Modernizacja budynkoéw kolejowych

Warszawska Kolej Dojazdowa sp. z 0.0.

- modernizacja ogrzewania w budynku Spotki;

- ocieplenie metoda lekka mokra z tynkiem akrylowym budynku;

- modernizacja dachu hali przegladowo-naprawczej.

Termomodernizacja budynkéw kolejowych

e  wymiana wezléw cieplnych;

e  wymieniane sg stare skorodowane i nieefektywne grzejniki;

e  przy wymianie stolarki okiennej stosowane sa szyby o korzystniejszym
wspotczynniku;

e kotly na opat staly sa wymieniane na nowe o korzystniejszych parametrach
energetycznych (weglowe i olejowe).

Energooszczedny sposéb eksploatacji pociagow

e Racjonalne standardy w zakresie ogrzewania sktadéw pociagow;

e Szkolenia okresowe maszynistow w zakresie oszczgdnej gospodarki
energetycznej podczas obstugi elektrycznych zespotow trakcyjnych;

e dziatania oszczgdno$ciowe zwiazane z praca lokomotyw i zmiana organizacji
ruchu, np. PKP CARGO S.A.:

1) zuzycie oleju napgdowego o 34,62%,
2) zuzycie energii elektrycznej trakcyjnej 0 6,3%.

Przedsigwzigcia techniczne
zwigzane z konstrukcja
pojazdéw

Widoczny jest postgp w odniesieniu do jakosci energetycznej nowych samochodow,
pojazdéw  cigzarowych, autobusow, pojazdow szynowych czy samolotow
wprowadzanych do eksploatacji w Polsce. W szczegolnosci podkresli¢ nalezy rozwoj
w Polsce technologii napedu hybrydowego dla autobusow, ktora jest juz wdrozona do
produkcji seryjnej.

Wsrdéd zwiazanych z kwestia ograniczania emisji CO, dziatan prowadzonych w
sektorze zeglugi wymieni¢ nalezy prace nad formuta Wskaznika Konstrukcyjnego
Wydajno$ci Energetycznej dla nowobudowanych statkéw (Energy Efficiency Design
Index, EEDI).

Wprowadzano do eksploatacji lekkie pojazdy szynowe, tj. autobusy szynowe
przeznaczone do obstugi ruchu lokalnego.

Zakupiono pojazdy samochodowe oraz zmodernizowano i zakupiono samonapgdne
pociagi sieciowe z silnikami spalinowymi.

W zakresie konstrukcji pojazdow PKP CARGO S.A. modernizuje lokomotywy
elektryczne i spalinowe oraz podejmuje dziatania w celu poprawy niezawodnosci
taboru.

CO,,
N,O

techniczne

wdrozone

Ulepszenie infrastruktury dla
rowerzystow i pieszych

Wigkszo$¢ nowo powstajacych inwestycji drogowych, a takze przebudowa drog (wraz
z otoczeniem) juz istniejacych, uwzglednia potrzebg wyodrgbniania $ciezek
rowerowych.

Wystepuje takze powszechna budowa lub wyznaczanie $ciezek rowerowych i ciagdw
pieszych (dla codziennego transportu lokalnego i turystycznego) zarébwno w obszarach
zabudowanych jak i poza nimi. Powstajq takze miejsca postoju dla roweréw przy
miejscach zmiany $rodka transportu. W ramach transportu kolejowego istnieje
powszechna mozliwo§¢ przewozu rowerdw (w sezonie letnim coraz czgsciej
przewoznicy oferuja mozliwos¢ bezptatnego przewozu roweru). Realizowane sq m.in.
zadania polegajqce na budowie parkingéw tzw. ,, PARKUJ 1 JEDZ".

CO,,
N0

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury
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Zaostrzenie norm emisji dla
silnikéw spalinowych

Odnosnie emisji CO; z nowych pojazdéw ustanowiono na przetomie 2008/2009 r.
nowe wymagania dla nowych samochodow rejestrowanych na terenie UE.

Postep w zmniejszaniu zuzycia paliwa i tym samym emisji CO; jest wynikiem postgpu
technologicznego zadeklarowanego przez producentéw samochodow osobowych oraz
decyzji nabywcow samochodow. Wedlug badan monitoringowych w Polsce
jednostkowa emisja CO, dla samochodéw osobowych spadta z poziomu 177 gCOz/km
w 1998 r. do nieco powyzej 152 gCO,/km w roku 2008.

Ponadto system badan technicznych oparty na wymaganiach zawartych w dyrektywie
Rady Nr 96/96/WE z 20.12.1996 zapewnia eliminacj¢ pojazdow niesprawnych i
wyeksploatowanych, ktore negatywnie wplywaja na stan $rodowiska naturalnego,
m.in. poprzez eliminacj¢ emisji nadmiernych ilo$ci gazéw cieplarnianych oraz
zwigzkow toksycznych do atmosfery.

CO,,
N,O

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Promocja
transportu

publicznego

Prowadzone sa réznego rodzaju akcje spoleczne (cykliczne, okresowe) np. ,,Zamien
Wéz na Bus”, Europejski Tydzien Zréwnowazonego Transportu i Europejski Dzien
bez Samochodu, . Dni Transportu Publicznego (DTP). Impreza promujaca szynowy
transport publiczny z naciskiem na kolejowy sa Dni Techniki Kolejowej.

Wydawane sa wydawnictwa promujace transport publiczny (Monstrum-ciezarowki
kontra transport szynowy, Raport Roczny Grupy PKP) oraz catorocznie reklamowany
jest transport miejski poprzez strong internetowa. Ponadto wprowadzono szeroka game
zachgt do korzystania z transportu kolejowego poprzez: wprowadzenie zintegrowanych
biletow na wyznaczonych trasach, biletow strefowych oraz propagowanie transportu
kolejowego w miejsce indywidualnego przemieszczania si¢ samochodami osobowymi.
Stosowane sa promocje zwiazane z mozliwoscia tanszego podrézowania, jak np.:
bezptatny przew6z roweru w okresie wiosenno-letnim czy tzw. ,,przejazdy rodzinne” w
okresie letnich wakacji szkolnych jak tez w czasie ferii zimowych.

Prowadzone sg inwestycje polegajace na budowie nowych parkingow, jak rowniez na
adaptacji potaczonej z modernizacja juz istniejacych miejsc postojowych. Parkingi
zaleznie od lokalizacji dziataja w formule ogélnodostgpnych miejsc postojowych badz
w formule PARK & RIDE. Generalna zasada jest zachgcanie uzytkownikow
samochodow osobowych do pozostawiania swoich aut na wyznaczonym parkingu i
kontynuowanie podrézy przy pomocy srodkoéw komunikacji publiczne;.

CO,,
N,O

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Rozwoj transportu

kombinowanego

Uruchomiono nowe pofaczenia oraz prowadzone sa inwestycje w terminale
kontenerowe.

CO;,
N0

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Promowanie
rowerowego

transportu

W zakresie promocji bezpiecznego poruszania si¢ na rowerze wiele akcji
przeprowadza Krajowa Rada Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego (KRBRD), np.
~Rowerem bezpieczniej do celu” czy ,Bezpieczna jazda. Karta rowerowa moje
pierwsze prawo jazdy”. Organizacje pozarzadowe rozpowszechniaja poradniki dla
projektujacych, realizujacych 1  wykorzystujacych infrastrukture rowerowa
wspomagajac tym istniejace przepisy.

CO,,
N0

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Polepszenie jakosci transportu
droga wodna

Polska wspolnie z innymi panstwami UE stwarza warunki do budowy sieci ,,autostrad
morskich” taczacych polskie porty morskie z portami krajow baltyckich, jak rowniez z
portami Europy Zachodniej. Powotany zostat Funduszu Zeglugi Srédladowej w celu
realizacji przedsiewzig¢ promujacych $rodladowy transport wodny jako najbardziej
ekologiczng galaz transportu. W Polsce ze wzgledu na bardzo niewielki udziat
transportu rzecznego w poréwnaniu z innymi formami transportu, w tym przede
wszystkim z transportem ladowym, emisja CO, Z tego zrédta pozostaje znikoma.

CO,,
N,O

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Usprawnienie przeptywu ruchu
drogowego i parkowania dla
pojazdéw zatadunku cigzkiego
W miastach

Usprawnienie przeptywu ruchu drogowego dla pojazdéw cigzkich w miastach odbywa
si¢ poprzez budowg obwodnic (zar6wno wokoét miast jak i tzw. obwodnic
$rodmiejskich) oraz poprawe stanu nawierzchni drog, jak tez odpowiednia zmiang
organizacji ruchu

CO;,
N.O

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury
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Efektywna organizacja | Wielkosci sktadow dostosowywana jest do potrzeb przewozowych. Poprzez | CO;, | prawno- wdrozone Minister wiasciwy
systemu kolejowego i | monitorowanie zajgtosci miejsc W poszczegolnych pociagach intensywno$¢ | N:O | administracyjne ds. infrastruktury
drogowego kursowania pociagéw jest wigksza w godzinach zmorzonego ruchu pasazerow,

zwigksza to komfort podréznych jak rowniez zwigksza mobilno$¢ poruszanie si¢ po

miescie.
Dziatalno$¢ informacyjno- | Prowadzenia kampanii spotecznych, np.: Akademia Bezpiecznego Samochodu — Nie | CO,, | prawno- wdrozone Krajowa Rada
wychowawcza dotyczaca | Czekaj na Awarie, Ograniczenia predkosci ratujq Zycie. Zaréwno eksploatacja | N2O | administracyjne bezpieczenstwa
koniecznosci zmiany | sprawnych pojazdow, jak 1 ograniczanie predko$ci poruszania si¢ pojazdow ruchu drogowego
zachowan silnikowych, oprocz wptywu na bezpieczefistwo ruchu drogowego, maja bezposredni

wplyw na ograniczenie zanieczyszczenia sSrodowiska, a w tym emisj¢ gazow

cieplarnianych.
Dziatania na rzecz redukcji | w 2005 r. kontynuowano wspélprace z EUROCONTROL dotyczaca modelowania | €Oz | prawno- wadrozone Minister wiasciwy
emisji gazow cieplarnianych z rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wokot portu lotniczego Warszawa —Okgcie, ze N2O | administracyjne ds. infrastruktury

transportu lotniczego

szczegbdlnym uwzglednieniem emisji z ruchu lotniczego.

Zmodyfikowano przebieg granic szesciu stref ruchu lotniskowego Aerodrome Traffic
Zone (ATZ). Przebudowano istniejace i wprowadzono nowe struktury przestrzeni
powietrznej umozliwiajace elastyczne zarzadzanie, a mianowicie: przestrzeni czasowo
wydzielonych - Temporary Segregated Area (TSA), korytarzy dolotowych do
przestrzeni czasowo wydzielonej - TSA — Temporary Feeding Router (TFR), stref
czasowo zarezerwowanych - Temporary Reserved Airspace (TRA) oraz tras przelotu
wojskowych statkow powietrznych - Military Route (MRT).

Ponadto, przeprowadzono reorganizacjg¢ Military Aerodrome Traffic Zone (MATZ)
obejmujaca zmiany przebiegu granic poziomych i pionowych. W 2006 r. utworzono i
uruchomiono bazg danych systemu wspomagania zarzadzaniem przestrzenia
powietrzng CAT (Common Airspace Tools).

W marcu br. zostalo podpisane porozumienie pomiedzy PAZP, PPL, PLL LOT oraz
agentami handlingowymi wprowadzajace na lotniku Okgcie, System Wspdlnego
Podejmowania Decyzji (CDM - Collaborative Decission Making). Fundamentem
systemu CDM jest jednolita platforma przeptywu pelnej informacji pomigdzy
poszczegblnymi partnerami na temat obstugi samolotow w rejonie lotniska
(ladowanie, obstuga naziemna, start). Zaklada si¢, ze CDM pozytywnie wptynie na
zmniejszenia oddzialywanie lotniska na $rodowisko (m.in. mniejsza emisja
zanieczyszczen do powietrza), ograniczy koszty ruchu naziemnego na lotnisku, a takze
pozwoli na optymalne wykorzystanie infrastruktury lotniskowej i efektywniejsze
wykorzystanie zasoboéw firm handlingowych.

PLL ,,LOT” podejmujg dziatania, wymuszone konieczno$cia dostosowania si¢ do
rosnacych cen paliw, polegajace na stopniowej wymianie floty, na samoloty bardziej
ekonomiczne — z oszczgdniejszymi silnikami. Juz od 2004 roku w PLL ,LOT”
rozpoczgto wprowadzanie do swojej floty samolotow Embraer 170, z zamiarem
zastapienia na krotszych i mniej obciazonych trasach samolotéw Boeing 737. W koncu
kwietnia 2006 roku rozpoczgto wprowadzanie modelu, wigkszego lecz lzejszego,
samolotu Embraer 175, wyposazonego w nowsze silniki
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Dziatania na rzecz redukcji
emisji gazéw cieplarnianych z
transportu publicznego

Podstawowym sposobem ograniczania negatywnego wplywu emisji spalin w
komunikacji miejskiej jest wprowadzanie nowoczesnego taboru o zaostrzonych
parametrach emisji. Nowe pojazdy szynowe w stosunku do dotychczas
eksploatowanego charakteryzuja si¢ zmniejszeniem poboru energii. Jednym z
najefektywniejszych rozwiazan jest tu wprowadzanie pojazdéw o napedzie
elektrycznym:

e rozwijanie trakcji szynowej zasilanej elektrycznie (metro, tramwaj, kolej
miejska), ktora przejmuje zadania transportu indywidualnego oraz autobusowego.
Przykltadami miast o konsekwentnie realizowanej polityce tego typu sa
Warszawa, Krakow i Poznan.

e rozwijanie trakcji trolejbusowej jako alternatywy dla komunikacji autobusowej.
Miasta rozwijajace taka strategi¢ to Gdynia, Tychy i Lublin.

W przypadku autobuséw podejmowanych jest szereg réznych strategii ograniczania

emisji spalin:

e  zakup autobusow hybrydowych pozwalajacych na oszczedno$¢ wydatku
energetycznego w wysokosci 30% ,

. stosowanie gazu CNG i LPG do napgdu autobuséw
. stosowanie biopaliw,
e zakup taboru o wyzszych niz aktualnie wymagane tzw. normach,

e  zakup mniejszego taboru w stosunku do dotychczas eksploatowanego na liniach
o niskich potokach pasazerskich.

Wiele z przedsigbiorstw komunikacji miejskiej stosuje do napgdzania autobusow
specjalne paliwo produkowane przez PKN Orlen o nazwie City Diesel, ktore pozwala
na polepszenie parametréow spalania przez silniki autobuséw w stosunku do ogodlnie
dostepnego paliwa.

Istotnym sposobem na ograniczanie zuzycia paliw jest zapobieganie spadkowi $redniej
predkosci komunikacyjnej i obnizaniu ptynnosci ruchu w miastach. Wprowadzanie
priorytetow w ruchu dla pojazdow komunikacji miejskiej (np. w Krakowie) prowadzi
do uplynnienia ruchu wszystkich pojazdow i stanowi jednoczesnie zachgtg dla
mieszkancow do rezygnacji z transportu indywidualnego. W tg strategie wpisuja si¢
tez projekty tworzenia parkingdw P+R, dzigki ktérym ogranicza si¢ ruch w centrach.
Liderem w tej dziedzinie jest Warszawa.

Dos$¢ znaczne ograniczenia uciazliwosci ekologicznej osiagane sa przez stosowanie
nowych rozwiazan technicznych w zajezdniach autobusowych. Jednym z najbardziej
spektakularnych jest zamontowanie, na stanowiskach postojowych dla autobusow,
urzadzen pozwalajacych na szybkie napelnienie uktadu pneumatycznego przed
wyjazdem z zajezdni (np. MZK Zielona Gora). Pozwala to na uniknigcie niepotrzebnej
pracy silnikéw przy tadowaniu zbiornikow z powietrzem.

Pozytywny wplyw na dzialanie komunikacji miejskiej ma optymalizacja oferty
przewozowej poprzez lepsze dostosowanie rozktadow jazdy i przebiegu tras (w tym
kurséw dojazdowych i zjazdowych). Dziatania tego typu prowadzone sa w catym
kraju i obejmuja réwniez nowe formy ushug przewozowych, takich jak autobus na
telefon (Telebus MPK Krakow).

CO,,
N,O

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

Wprowadzenie  ograniczenie
szybkosci w miastach

Wprowadzono ustawowy obowiazek ograniczenia predkosci na obszarach
zabudowanych w dzien do 50 km/h (do 60 km/h w godz. 23.00 — 5.00).

CO.,
N0

prawno-
administracyjne

wdrozone

Minister wiasciwy
ds. infrastruktury

167




ROLNICTWO

Racjonalizacja stosowania | Wprowadzono ograniczenie wielkosci dawki nawozow naturalnych do 170 kg | NO | organizacyjno- | wdrozone Instytuty, Stacje b.d. b.d.
nawozow, w tym azotowych N/ha na rok, zakaz stosowania nawozoéw naturalnych w miesiacach od konca prawne Chemiczno-

listopada do poczatku marca, obowiazek szkolen dla rolnikéw stosujacych Rolnicze, rolnicy

nawozy, zakaz stosowania nawozow na glebach zalanych woda, za$niezonych i

zamarznigtych oraz ba polach o nachyleniu > 10%. W stosunku do gospodarstw

wielkotowarowych  ustanowiono wymoég posiadania planu nawoZenia.

Upowszechniany jest system doradztwa nawozowego.

Zuzycie nawozé6w w Polsce jest nadal znacznie mniejsze niz w krajach Europy

Zachodnie, w celu zwigkszenia produktywnosci rolnictwa w Polsce prognozuje

si¢ dalsze zwigkszenie zuzycia nawozow. W tej sytuacji racjonalizacja

stosowania nawozOw staje si¢ sprawa priorytetowa w rolnictwie.
Racjonalizacja gospodarki | Zgodnie z programem rozwoju biogazowi rolniczych produkcja biogazu w 2020 r. | CO,, | organizacyjno- | wdrozone Wiadze lokalne, b.d. CO; 0
energetycznej w rolnictwie, w | ma wynosi¢ 2 mld m® a na potrzeby tej produkcji ma by¢ zaangazowane blisko | CH, | prawne przedsiebiorcy, 347424 Gg
tym  produkcja energii  z | 700 tys. ha uzytkéw rolnych. Obecnie wybudowano 8 biogazowni o tacznej mocy rolnicy
odpadéw biomasy, gnojowicy i | 8,6 MW. Zwigkszylo si¢ zuzycie biomasy stalej (z 170056 TJ w 2004 r. do CH, 0
obornika 189586 TJ w 2007 r.), bioetanolu (z 1589 TJ w 2005 r. do 3356 TJ w 2007 r.) i 0,01302 Gg;

biodiesla (z 657 TJ w 2005 r. do 1072 TJ w 2007 r.). Pozyskanie biogazu wrosto

w latach 2004-2007 z 1941 TJ do 2708 TJ. Udziat energii ze zrédet odnawialnych

w energii pierwotnej zwiekszyt w latach 2004-2006 z 5,5% do 6,4%, z czego

ponad 91% stanowila biomasa stala. W ramach racjonalizacji gospodarki

energetycznej w rolnictwie kontynuowany jest proces adaptacji kotlowni

miejscowych do spalania biomasy drzewnej i stomy. Powstato 500 kotlowni na

drewno o $redniej mocy 100 kW i 50 na stomg o $redniej mocy 100 kW.
Wsparcie dla wykorzystania | Zastosowano rézne formy wsparcia, dzigki ktorym w rolnictwie powstato okoto | CO, | prawno- wdrozone Wiadze lokalne, b.d. 210,8 Gg
innych odnawialnych zrédet | 1200 m? kolektoréw stonecznych wodnych i okoto 200 m? kolektorow organizacyjne rolnicy
energii w produkcji rolniczej powietrznych
Modernizacja techniczna | Dziatania modernizacyjne byly ukierunkowane przede wszystkim na | CHs | prawno- wdrozone rolnicy b.d. b.d.
gospodarstw rolnych dostosowanie gospodarstw do standardow unijnych. Uzyskane w ramach tych organizacyjne

dziatan redukcje emisji metanu zwigzane sa wylacznie z budowa plyt

obornikowych na odchody zwierzece oraz zbiornikow na gnojowicg i gnojowke;
Poprawa technik karmienia | Wdrazane programy hodowlane oraz normy precyzyjnego zywienia zwierzat w | CO,, | prawno- wdrozone rolnicy b.d. CO, 0
zwierzat 1 gospodarki paszowej | polaczeniu ze wzrostem wydajnosci oraz wynikajaca z tego redukcja wielkosci | CHs organizacyjne 0,800 Gg

poglowia spowodowaty zmniejszenie emisji i emisji

CH, 0
0,100 Gg

Zalesianie gruntow rolnych | Zwigkszanie potencjatu laséw w pochtanianiu CO, w wyniku zalesiania gruntéw | CO, prawno- wdrozone
oraz innych niz rolne rolnych o matej przydatnosci rolniczej. organizacyjne
Preferowanie upraw 0 | Realizowane sa dopfaty do plantacji roslin wieloletnich i jednorocznych | CO, prawno- wdrozone Agencja b.d. 16,640 Gg
wysokim wskazniku | uprawianych na cele energetyczne w wysokosci 45 EUR/ha z UE. Ze $rodkow ekonomiczne Nieruchomo$ci
wychwytu CO, krajowych poprzez Agencje Rynku Rolnego wspierane byto zakltadanie plantacji Rolnych, rolnicy

trwatych, w formie doplat okre§lonych procentowo wzgledem zryczattowanych
kosztow zatozenia 1 ha plantacji: wierzby energetycznej (Salix sp.) — 50%, topola
(Populus sp.) — 30%, miskant (Miscanthus sp.) — 40%, $lazowiec pensylwanski
(Sida hermaphrodita) — 40%. Istotnym czynnikiem jest dofinansowanie badan
naukowych i prac wdrozeniowych w zakresie upraw o wysokim wskazniku

wychwytu CO,.
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Zmiana struktury zuzywanych | W celu ograniczenia zuzycia paliw silnikowych prowadzone sa prace w zakresie | CO, badawczo- wdrozone Instytuty, rolnicy b.d. b.d.
paliw na korzy$¢ paliw | zmian w technologiach prac polowych, w tym gléwnie uproszczenia uprawy roli, wdrozeniowe,
weglowodorowych i | mozliwosci agregatowania maszyn, zmian w technologiach zbioru, zwlaszcza informacyjne
zmniejszenie zuzycia oleju | burakow cukrowych. Jednak pomimo spadku zuzycia oleju napedowego na edukacyjne
napgdowego jednostke produkeji, z ok. 450 GJ/JZ w 2005 r. do ok. 400 GJ/JZ w 2008 r.
zuzycie tego paliwa na jednostke powierzchni pozostaje na statym poziomie o. 18
Gl/ha, a globalnie w rolnictwie ok. 1800 tys. ton/rok. Dalszy rozw6j motoryzacji
na wsi spowodowal, ze pomimo tych dziatan ogélna emisja CO, wzrosta.
Opracowanie nowych | Doskonalono technologi¢ uprawy i zbioru wierzby, miskanta i $lazowca | CO; | badawczo- wdrozone Instytuty, rolnicy b.d. b.d.
technologii uprawy i zbioru | pensylwanskiego oraz rozpoczgto prace nad opracowaniem technologii i | CHa wdrozeniowe,
biomasy roslinnej | wdrozeniem do uprawy nowych gatunkow roslin energetycznych: topoli, robinii informacyjne
przeznaczonej do | akacjowej, palczatki Gerarda, spartini preriowej, prosa rozgowatego. Ogdlny areat edukacyjne
wykorzystania jako | uprawy tych ro$lin szacuje si¢ na 10 tys. ha i ma tendencje wzrostowa. Ponadto
odnawialne zrédlo energii i | prowadzone sa badania w zakresie technologii upraw ro$lin rolniczych
surowiec dla przemystu (kukurydza, sorgo, buraki cukrowe) z przeznaczeniem na substraty do produkcji
biogazu.
Doskonalenie systemOw | Prowadzono prace badawczo-wdrozeniowe dotyczace opracowania nowych | CH, | badawczo- wdrozone Instytuty, rolnicy CH; 0
utrzymywania zwierzat | uktadow technologicznych budynkéw i nowych metod utrzymania zwierzat | N,O | wdrozeniowe 0,600 Gg
gospodarskich, redukcja | gospodarskich. ~ Zmiana  technik utrzymania $win z  tradycyjnych i emisji
metanu z odchodow | wysokoemisyjnych na niskoemisyjne (emisja na stanowisko - 0,8kg CHa/rok i N,O 0
zwierzgcych 0,65 N,O/rok), polegajaca na czg$ciowym zarusztowaniu kojca oraz zwigkszeniu 1,000 Gg
kata nachylenia posadzek (szybszy odptyw odchodéw) spowodowata
zmniejszenie emisyjnosci produkcji zwierzecej o 15% w stosunku do 2004 r.
Postep we wdrazaniu przepisow dotyczacych przechowywania i utylizacji
odchodow zwierzat istotnie wplynat na redukcje emisji metanu. Dziatania
doprowadzily do zmniejszenia emisji CH,.
Eliminacja zanieczyszczen | Prowadzono prace badawcze nad szacowaniem i doborem ro$lin | CO, badawcze wdrozone Instytuty b.d. b.d.
gazowych emitowanych z | najodpowiedniejszych do tego typu upraw, ponadto przewiduje sie opracowanie
budynkow drobiarskich przez | zmodyfikowanych kurnikow z wentylacja solarna. Poziomu redukcji emisji CO ;
wykorzystanie fitoremediacji i | zostal okre§lony na 30-40%.
wentylacji solarnej
Zahamowanie  mineralizacji | Prowadzone wieloletnie prace badawcze nad okresleniem optymalnego ze | CO, Badawcze- wdrozone Instytuty, b.d. b.d.
gleb organicznych | wzgledu na zahamowanie ubytkdéw masy organicznej w glebach torfowo- edukacyjne doradcy, rolnicy
uzytkowanych jako faki i | murszowych potozenia zwierciadla wody gruntowej umozliwily opracowanie
pastwiska poprzez ich | zalecen w tym zakresie. Rekonstrukcja i modernizacja systemow melioracyjnych
nawadnianie oraz ograniczenia | przywracajaca nalezyte zwilgocenie gleb organicznych ograniczajace ich
odplywu wéd gruntowych mineralizacj¢ doprowadzitaby do zmniejszenia emisji CO, z tych gleb 0 22%.
LESNICTWO
Przeciwdziatanie zmianom | Przeksztalcenia obszarow lesnych na cele nielesne maja marginalne znaczenie w | CO, wdrozone
sposobu uzytkowania ziemi odniesieniu do stale rosnacej powierzchni lasdw ogdlem i sa nieznaczne
Racjonalizacja gospodarki | Zalesianie terenéw nielesnych, ponowne zalesianie, powigkszanie zasobéw na | CO, wdrozone
lesnej, zachety 1 dzialania | pniu oraz pozyskiwanie drewna, ktore nie moze przekracza¢ 50-60% przyrostu
wspierajace zalesianie oraz | rocznego. W 2006 r. zalesiono ogdtem 22,8 tys. ha gruntow, w tym 4,8 tys. ha
ochrong ekologicznej | gruntéw stanowigcych wlasnos¢ Skarbu Panstwa; a w 2007 r. odpowiednio 9 tys.
stabilnosci laséw ha i 3,2 tys. ha gruntoéw.
Wykorzystanie drewna do | Utrzymuje sig na staty, poziomie, wynosi okoto 500 tys. m® rocznie. CO; wdrozone
celow energetycznych
Badanie wielkosci | W 2007 r. uruchomiono dwa projekty badawcze: ,,Bilans wegla w biomasie drzew | CO, wdrozone Instytut
pochtaniania pierwiastka | glownych gatunkéw lasotworczych Polski” oraz ,Zmiany klimatyczne a Badawczy
wegla ekosystemy le$ne: pochtanianie CO, oraz zmiany struktury i funkcji lasow”. Le$nictwa
Panstwowe
Gospodarstwo
Lesne - Lasy
Panstwowe
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